This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 

at  http  :  //books  .  google  .  com/| 


Digitized  by 


Google 


5^E 


HARVARD   UNIVERSITY. 


LIBRARY 


MUSEUM  OF  OOMPAEATIVE  ZOOLOGY. 


JrKXX0^irrt^^Clin^ 


Digitized  by 


Google 


J^^.-_ 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


11 


liUL    9    1397 


Ofversigt 


AF 


KONGL.  VETENSKAPS  AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 


FEMTIONDETREDJE   ARGAnGBN. 
Ar  1896. 


STOOKHOLU,    18>7. 
Kangl.  Boktryckariet,  P.  A.  Nontedt  It  SOntr. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google         


Ofversigt 


KONGL.    VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FORHANDLINrrAR. 

FRNfTIONDETRED.IR  ARGANGEN. 


STOCKHOLM,  1896,  1897. 

KnXai..   BflKTIITritRHIBT.      I".    *.    XOBSTKOT  &   SOXIR. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


jr 


IN  NE  HALL. 

Utfttrliga  nppsatser  Uro  betecknade  med  en  asterisk. 

Sid. 

Ahlfvengren,  Reseberattelse 2. 

AxD£RSsoN,  Ueber  das  fossile  Vorkommen  der  Braseoia  purpurea  in  Buss- 
land  und  Dunemark f)!. 

*AjiNELL,  Fenologiska  iaktlagelser  vid  Framnas  iren  1877 — 1896 71(>. 

Arbuknius.    Ueber    den    Einfluss    des    atmosphiirischen    Kohlensauregehalts 

anf  die  Temperatar  der  £rdoberfliiche 1. 

AuRiviLLius,     lakttagelser    rorande    lefnadsvanorna    hoi    Marten    Halictus 

longnlas 350. 

,  Om  af  Dr.  Haglund  ofverlemuad  gafva  till  Riksmaseam 418. 

* ,  Diagnosen  ueaer  Lepidopteren   ana  dem  Congogebiete 431. 

*Bendix80n,  Snr  les  equations  diff^runtiellea  lin^aires  h  solutions  periodiques  193. 
*Bbro8TBand,  Sur  la  reduction  des  mesures  microm^triqaes  des  cliches  photo- 

^aphiques  stellaires 519. 

*BoRQE,   Ueber  die  Variabilitat  der  Desmidiaceen 289. 

,  Australische  Siisswosser-Chlorophyeeen 510. 

*Brodkn,  Ueber  das  Weierstrass-Cantor'sehe  Condeusationsverfahren 583. 

Brundin,  Alcyonarien  aus  der  Sammlung  des  zool.  Museums  in  Upsala 52. 

*Bacrlund,  £n  undersokning  inom  theorien  for  elektriska  strommarne 3. 

Cleve,  Om  ceritmetalleroa.... 52. 

,  ref.  VON  ScUKEiiK,  Om  praseodymforeningar 52. 

,  Diatoms  from  Baffins  Bay  and  Davis  strait    349,  350. 

,  Redogorelse   for    de    svenska  hydrografiska  undersokningame  Februari 

1896.     V.    Planktonundersokningar.     Vegetabiliskt  plankton 417. 

,  och    Th#.el,    UtHtande    angieudc    anslag  till  de  hydrografiska  under- 
sokningame   (i69. 

Daulgren,   Om  den  internationela  konferensen  i  London  for  fr&gan  om  ut- 

gifvande  af  en  katalog  of?er  vetenskaplig  literatur 509. 

D'AiLLY,    Contributions    k   la    connaissaace    des  moUusques  terrestres  d'eau 

douce  de  Cameroun 52. 

*De  Brun.  Till  teorien  for  algebraiskn  funktioner , 315. 

DusEN,  New  and  some  little  known  flosses  from  the  West  Coast  of  Afrika  II     51. 

'Ekecramtz,  OfTcr  Nitrosofenylhydroxylaminetyleter 635. 

* ,  Bidrag  till  kunnedomen  om  nitrosometyluretans  reaktioner 673. 

£kxan,    Psttersson    och    Wjjkander  ntses'  till  ledare  nf  dc  hydrografiska 

undersokningame 51. 

*Ekstr6m,  Om  st&ende  elektriska  v&gor  i  nietalltrudar 377. 

Eliasson,  STampar  fr&n  Upsala  och  dess  omnejd 670. 

*£nestr6m,  Obi   lifranteberftkningsmetoderna  under  sextonhnndratalet 41. 

* ,  Ett  bidrag  till  mortalitetstabellernBH  historia  fore  Halley 157. 

*■ ,  Befolknings4t«tistisko  forrolcr  for  diidligheten  med  hiinsyn  till  emigra- 
tion och  immigration , ^ , 225. 


Digitized  by 


Google 


*£n£STr6m,  General isati on  af  ett  par  formler  inom  befolkningsstatistiken  ...  40B. 

* ,  Om  aritmetiska  och  statistiska  metoder  for  proportionela  val 543. 

£NGHOLif,   Om   f&gellifvet  i  sjon  T&kern 582. 

Ericso.v,    Om  zinks  losningshastighet  i  sura  losningar 632. 

Erikson,   Reseberiittelse 2. 

,  Stodier  ofvcr  saDdfloran  i  ostra  Sk&ne 253. 

Fredbikson,  Die  Oxalideen  der  ersten  Regnellscheii  Expedition 632. 

Gronbero,  Reaeberattelse 52. 

•Gronvall,  Ueber  Integrale  algebraiscber  Differentialansdriicke  von  mchreren 

Veranderlichen 67. 

♦ ,  Nigra  anvandningar  af  de  2  n-periodiska  funktionerna  p&  teorien  for 

system  af  lineara  totala  differentialekrationer 295. 

GULLSTRAND,  Photograpbisch-ophtalmometriscbe  und  kliniRche  Untersucbungen 

iiber  die  Hornbautrefraction 582. 

GvLDtN,   rcf.   Bendixson,  Sur  les  equations  diff^renticlles   lin^aires  k  solu- 
tions   p^riodiques , 178. 

* ,  Om    de   boristiska  tcrmerna  i  den  differentialeqvation,  aom  formedlar 

biirledningen  af  ojemnheterna  i  en  planets  longitad 421. 

Uasselberg,    Untersucbungen   iiber  die  Spectra  der  Metalle  im  elektrischen 

Flammenbogen.  III.  Cobalt  und  Nickel 177. 

,  Om  den  svenska  solformorkelse-expeditionen 509. 

,  Ueber  das  Vorkommeu  des  Vanadins  in  den  skandinaviscben  Rnfilarten  670. 

Hedlukd,    Reseberuttelse 1. 

*Hennig,  Bryozoer  frSn  Vestgronland 351. 

HoLMaviST,    Reseberattelie 1. 

Johansson,  Hufvuddragcn  af  Gotlands  vfixttopografl  ocb  vaxtgeografi 582. 

*Juel,    Mykologiscbe  Bcitrage.   V 213. 

*Jagerski6ld,   Ueber  Micropharynx  parasitica.  Eine  ectoparasitiscbe  Triclade  707. 

V.  Koch,  Sur  la  convergence  des  determinants  d'ordre  infini 632. 

^Kullgren,  Ueber  steriscbe  Binderung  bei  Oxim- nnd  Hydrazonbildnng 385. 

♦ ,  Beitrage  znr  Cbemie  des  Jodoninmgebiets 397. 

* ,  Om    sambandet    mellan  inre  frlktion  och  den  kemiska  koDstitntionen  647. 

*I.agerbeim,  Ueber  Pboeocystis  Poucbeti,  eine  Plankton-Flagellate 277. 

*Lanolet,  Profning  af  Kolm  p&  Helium 663. 

LiLJEGREN,  Reseberattelse 581. 

LiNDHAOEN  ocb  Rosi^N,  utUtaude  om  foreslagen  ny  konvention  rorande  den 

int^mationela   jordmatningen 417. 

LiNDSTROM,  anmaler  g^fvor  af  forsteningar  oeb  vaxter  fr&n  Konsnl  Sinobi- 

MANI 178. 

♦LiNDSTROM,   Analys  of  Edingtonit  fr&n  Bohlet 469. 

LoNNBRRG,  Linncean  typespecimens  of  birds,  reptiles,  batraobians  and  fiabes 

in  tbe   zool.  mnseum  of  the  R.  university  in  Upsala 1. 

* ,  Notes  on  some  rare  Cephalopoda 603. 

* ,  Two  Cephalopoda  from  Teneriffe 697. 

Malme,  Reseberattelse 1. 

,  l)ie  Xyridaceen  der  ersten  Regnellschen  Expedition 52. 

,  Die   Burmannieu  der  ersten  Regnellschen  Expedition 510. 

Mebius,  Om  polarisation  bos  sonder  vid  elektricitetens  ging  genom  fortunnad 

luft 418. 

Mittag-Leffler,   ref.    Gronvall,    Ueber    Integrale   algebraiscber  DifFeren- 

tialnusdriiche  von  mchreren  Verfinderlkben 52. 

,  ref.  VON  Koch,  Sur  la  convergence  des  determinants  d'ordre  infini...  632. 

Munthe,    Reseberattelse 52. 

MiJLLER,  Beitrage  zur  Anatomic  des  menschlicben  Foetus 670. 

♦Nannes,  Laddning  af  kroppar  medelst  Rontgenstrllar 503. 

* ,  Absorption  af  Rontgenstr&lar  i  glas 505. 

Nathorst,  Om  fynd  och  odlingsforsok  af  Trapa  natans  i  Sverige 582. 

,  foreviiar   en  fossil  palmstam  fr&n  Vestindien  samt  meddelar  en  upp- 

sats  om  densamma  af  Dr.  Stenzel 631. 

,  meddelar  en  gSfva  till  Riksmuseum  af  v&xtfossil 631. 

*Xeuman,  Botaniika  anteckningar  fr&n  en  resa  i  Norge 511. 


Digitized  by 


Google 


NiLsoN,    ref.  Rothmund,  Ueber  den  EinfluM  des  Druckes  auf  die  Reactions- 

geschwindigkeit 2. 

,  ref.  SoDERBAUM,  Nya  kondenMtionsprodokter  af  difeayloxetylainin  och 

om  en  isomer  till  difenyloxetylamin 253. 

NORDENMARK,  Den  totala  solfdrmoricelsen  Ang.  8,  18%  observerad  vid  Stora 

SjofaUet <kJ2. 

XoRDENSKioLD,  Om  meteor-explogiooen  ofver  Madrid 52. 

,  ref.  0.  NoRDKNSKiOLD,  Om  den  svenaka  Eldslandaexpeditiooen 52. 

,  fSrevisar  prof  fr&n  Amerlka  p&  fynd  af  mineralet  Tanmasit 349. 

,  meddelar  uppsatg  af  Lanolet....! ♦>32. 

,  anmaler  g&fva  till  Akademien«  bibliotek (>70. 

*OuLiN,  Berattelse  om  zool.  arbeten  nnder  den  srenska  Eldslaudsexpeditionen  483. 

,  Om  tandntreoklingen  hos  Hyperoodon 510. 

Olsson,    K.   G.,  Ueber  eine  nene  Form  der  Stornngen  boherer  Ordunng  in 

HANSEN'S  Tbeorie  fur  die  kleinen  Planeten 51. 

* ,  Ueber  die  Integration  der  Ungleichbeiten  langer  Periode  in  der  Pla- 

natentheorie 55. 

* ,  Ueber  die  Integration  der  Uugleicbbeiten  langer  Periode  in  der  Pla- 

netentbeorie  II 207. 

♦ ,  Zur  Metbode,  Planetenstornngen  gruppenweise  zn  berecbnen 367. 

* ,  Formeln  fiir  eine  erste  Verbessernng  des  kleinen  Divisora  in  Commen- 

snrabilitatafallen 373. 

,  Entwicklnng  der  Stornngnf unction  fiir  Planetenbabnen  grosser  Excen- 

tricitat 632. 

,  Eine  Methode  die  Storungen  der  Planeten  in  Babnen  beliebiger  Excen- 

tricitat  nnd  Neigung  grnppenweise  zu  berecbnen 670. 

*Olsson    p.,  fiidrag  till  kiinnedomen  om  Jemtlands  oeb  Herjeldalens  fauna  73. 

• ,  Jemtlands  fanerogamer  oeb  ormbunkar 101. 

Pettersson,    Wijkander    oeb   Ekman  ntses  till  ledare  af  de  bydrogratiska 

nndersokningarne „ 51. 

,  meddelar  nppsatser  af  Ericson,  KcLLeRKN  oob  Witt 632. 

*Phra6M£N,  Sur  la  tbeorie  des  electioBi  multiples 181. 

Retzius  dfve^lemnar  7:e  bandet  af  sittarbete:  ^Biologisebe  Unter8ncbnngen>  2. 

,  ofTcrlemnar  sitt  arbete:  >Das  Menscbenbim,  Studien  in  der  makroako- 

piscben  Morpbologie 581. 

,  refererar  Mullkr,  fieitriige  zur  Anatomic  dea  menscblicben  Foetus...  <>69. 

*Rinman,  Triazoifdreningar  framstallda  af  aldebyder  oeb  dicyanfenylbydrazin.  I. 

Inverkan  af  Cnminol  p&  dicyanfenylbydrazin 687. 

Rosk.s   oeb  LiNDHAOEN,  Utl&tande  om  fdreslagen  ny  konrention  rorande  den 

intemationela  jordmatningen 417. 

,  ref.  NoRDENX ARR,  Den  totala  solformdrkelaen  Ang.  8,  1896,  observerad 

vid  Stora  SjofaUet 631. 

*RoTHMUND,   Ueber  den  SiRflnas  des  Druekes  auf  die  Reactionsgesebwindlg- 

keit 25. 

Smitt  oeb  THtiL,  Utlitande  ang&ende  fdrbud  mot  jagt  efter  dykander 253. 

oeb    Tu^SL,    Utl&tande   om    ifrigaaatt    intemationel    lagstiftning   till 

skyddande  af  f5r  ikerbruket  nyttiga  foglar 349. 

,  foreriaar  kinesiska  foglar  nr  en  af  Ryska  regeringen  forarad-  samling 

zoologiaka  forem&l  fr&n  Kina 418. 

,  meddelar   en    nppsata   af   Ohlin    om    zoologiska   arbeten    under  den 

STcnska  Eldslands-expeditionen  1895 418. 

•Stexstrom,  En  botanisk  exknrsion  till  Femsjo  i  Sm&land 473. 

,  Bidrag   till  Sreriges  Hierasinm-flora 510. 

Stcnzel,  Palmoxylon  iriatenm.    Ein  fossiles  Palmbolz  aus  Antigua 632. 

^Steomholm,  Om  sylfin-  oeb  tetinforeningar.  11  oeb  III ^7,  447. 

Stensson  refererar  Liljegren,  Reseberattelse 669. 

*S6i>ERBAUir,  Nya  kondensationsprodukter  af  difenyloxetylamin 255. 

* ,  Om  en  iaomer  till  difenyloxetylamin 269. 

Tu^L,  Om  Tcrksambeten  vid  Kristinebergs  Zoologiska  station 178. 

,  refererar  HoLMaviST  oeb  Gromberg,  Reseberattelser 178. 

och  Smitt,  Utlitande  ang&ende  forbud  mot  jagt  efter  dykiinder 253. 


Digitized  by 


Google 


TuiiKL  och  SifiTTf  (ItlEtande  om  ifrlgnsatt  internationel  lagstiftning  till  skyd- 

dande  af  for  Ikerbruket  nyttiga  foglar 349. 

ooh  Cleve,  UtI&tande  ang&ende  anglag  till  de  bydrograiUka  nnderaok- 

ningarne 6^9. 

Thorell.    Araneee  paacse  Asix  australis (>3^. 

TiGERSTEDT  refererar  Gullstband.  Photographisch-ophthalmometrifche  und 

kliDiscbe  Ut«rauchaDgeo  iiber  die  Horobautrefraoiion 582. 

*Trybom,  Einige  nene  oder  anvollstaDdig  bescbriebene  Blasenfiisse 613. 

ToRNEBOHU,    Om  Qellens  geologi  iuom  det  centraU  Skandinavien  2,  51. 

,  ref.  McNTHE,  Reacberattelae 52. 

Westergren,    Bidrag  till  kauaedomen  om  Gotlandg  svampflora 416. 

WiDMAN,     Om  en  grapp  oxitriazoler 5»S2. 

,  Om  bydroxitcofyllin 582. 

Wijkander,    Petterssox    ocb    Ekhan  utces  till  ledare  af  de  bydrografiska 

undenokningarne 51. 

*WiTT,    Elektrolys  af  en  blandning  af  8vafvel8\Ta  ocb  zinksnlfat 651. 

WiTTROCK  refererar  Ahlfvengren,  Erikson,  Hedlund  ocb  Malme,  Kesebe- 

rattelser 177. 

,  forevisar  exsiccatrerk  af  Xorrlin 177. 


♦Sekreterarcns    Irsberattelae 323. 

Inspektionsberattelser 253. 

Hr.  ^'osnebohm  valjea  till  Proves 254. 

Hr.  Akerman   nedil^ger  prsesidium 254. 

Med  doden  afg&ngne  ledamoter:  Hedenius,  51:  Menabrea,  Daubree,  417; 

Ahlstrand,  509;  De  Geer,  Resal,  Fizeau,  581:  Gylden,  Moij.er, 

tisskrand,  von  mukller,  031. 
Invalde  ledamoter:  Bouchard,  179;  Zander,  254;  Olivecrona,  Armstrong, 

Geikie,  633;  Tkonee,  Mascart,  von  Hefner  Altenece,  670. 

Lhtterstedtska  rcsestipendiet:  Murbeck 53. 

Letterstedtska  forfattarepriset :   Ljunggren  ocb  Lecue 53. 

Letteestedtska  ofversattninggpriset :    Bjorkman 53. 

Letterstedtska  anslaget  for  undersokningar:  Lindstrom 53. 

Fernerska  beloningen:  Olsson 17b. 

LiXDBOMSKA  beloningen:  Bjerknes 178, 

Flormanska  beloningen:    Wallkngren 178. 

Wau.markska  beloningen:  Torneboum 632. 

Edlundska   beloningen  2. 

Regnells  zoologiska  g&fvomedel:  Gol^s,  Carlorrn,  Sjostkdt,  Bengtson...  632. 

RosENADLERSK  pension:    Munthe 581. 

Reseunderstod :  Cleve,  Dahlstedt,  Eriksom,  Flouerus,Hemmendorpf,Gron- 

vall,    Holmgren,  Sern.\nder,  Stenstrom 178. 

Uppmuntran  for  inatrumentmakare :   P.  M.  Sorensen  ocb  6.  Sobensen.  ...  131. 

Aflatna  lyckonskningstelcgram  till  Lord  Kelvin  ocb  Doktor  Nansen 510. 

Skauker   till    blbliotbeket :  2,  24,  50,  53,  06,  173, 179,  192,  206,  254,  268. 

276,  346,  350,  366,  396,  419,  482,  502,  507,  510,  518,  571,582, 

627,  633,  662,  665.  671. 


Digitized  by 


Google 


dUL    9    1 


95VERSIGT 


KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

kvs.  53.  1896.  JS  1. 


OnsdAgen  den  8  Jannarl. 


innehIll: 

Ofyenigt  af  sammaDkomsteDS  fdrhandlingar sid.  1. 

Backlund,  En  anderaokning  inom  theorien  for  de  elektriska  ftrommarae     »  3. 
RoTUMCND,  Uber   den    EinfluM  des  Drnckes  auf  die  Reactionsgeschwin- 

digkeit »  25. 

EiciSTiLOM,  Om  lifranteberakningsmetoderna  under  sextonhnndratalet .    .     >  41. 

Skanker  till  Akaderoiens  bibliothek sid.  2,  24,  50. 


Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogos  ffiljaDde  afhandlingar 
till  infdrande  i  Bihanget  till  Akademiens  Handlingar:  l:o)  lUeber 
den  Einfluss  des  atmosphslrischen  Kohlens&aregehalts  aaf  die 
Temperatur  der  ErdoberMche*,  af  Professor  S.  Arrhenius; 
2:o)  'Linnsean  type  specimens  of  birds,  reptiles,  batrachians  and 
fishes  in  the  zoological  mnseum  of  the  R.  University  in  Upsala^, 
af  Docenten  E.  L^nnbbrg. 

Berattelser  om  resor,  som  under  sistlidue  sommar  blifvit  for 
vetenskapliga  forskningars  anstallande  inom  landet  med  anderstdd 
af  Akademien  utforda,  hade  blifvit  afgifna  af: 

Docenten  J.  T.  Hedlund,  som  inom  landets  sydvestra  delar 
idkat  dendrologiska  studier; 

Filos.  Kandidaten  0.  Holmqvist,  som  vid  Kristinebergs 
zoologiska  station  studerat  hufvudsakligen  benfiskars  respirations- 
organer; 

Aroanuensen  Dr  G.  0.  Malme,  som  inom  S5dermanland 
anstdllt  biologiskt-lichenologiska  undersoknin^ar; 
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Amanuensen  Dr  F.  E.  Ahlfvbngrbn,  soni  inora  Jemtlands 
fjelltrakter  idkat  vaxtfysiologiska  studier  ined  sarskildt  afseende 
pa  en  del  vaxters  vertikala  utbredning;  och 

Fil.  Doktor  J.  Erikson,  som  pa  Gotland  och  Oland  samt 
inom  ostra  Skane  studerat  der  t'Qrekonimande  xeroBla  vixters 
anatomi  och  fysiologi. 

Hr  TOrnbbohm  redogjorde  for  de  hufvudsakliga  resultat^n 
af  sina  undersokningar  r<5rande  fjellens  geologi  inom  det  centrala 
Skandinavien. 

Hr  NiLSON  meddelade  en  appsats  af  Doktor  V.  Rothmund, 
vid  universitetet  i  Mtinchen,  med  titel:  >Ueber  den  Einfluss  des 
Druckes  aaf  die  Reactionsgeschwindigkeit.:^* 

Hr  Rbtzius  framlade  det  7:de  bandet  af  sitt  arbete:  :>Biolo- 
gische  Untersuchungen*. 

Sekreteraren  dfverleninade  f5r  ofFentliggSrande  f5ljande  in- 
lemnade  uppsatser:  l:o)  ^En  undersokning  inom  theorien  tor  de 
elektriska  strommarne»,  af  l^ofessor  A.  V.  Backlund,*  2:o)  »Oin 
iifr&nteberHkningsmetoderna  under  sextonhundratalet»,  af  Ama- 
nuensen G.  EnestrCm.* 

Den  Edlundska  bel5ningen  fann  Akademien  denna  gang  icke 
aniedning  att  bortgifva,  utan  skulle,  enligt  f^reskrift,  motsvarande 
rantebelopp  l&ggas  till  donationens  kapital. 

Fdljande  skanker  anmaldes: 

Till  K.  Yetenskaj^s-AkadeMifMS  BIblUtbek. 

Stockholm.     SabbaUbergs  sjvkhus, 

Arsberfittelse.   15—16(1893/94).  8:0. 
Anzerre.     Societe  des  sciences  historiqnes   et   naturelles  de  V  Yonne, 

Bulletin.  Vol.  48(1894).   8:0. 
Besangon.     Academie  des  sciences^  belles-leUres  et  arts. 

Proces-verbaux  et  memoires.  Ann^e  1894.  8:0. 
Bordeaux.     iSociete  des  sciences  physiques  et  naturelles. 

Memoires.  (4)  T.  6.   1895.   8:0. 

Obeervations   pluviom^triques  et  therm ometriques  faites  dans  le  d6p. 
de  la  Gironde.   1893/94.   8:0. 
Oherbourg.    Societe  nationale  des  sciences  naturelles  et  mathematiques. 

Le  JOLIS,  a.,  Remarques  sur  la  nomenclature  bryologique.    1895.  8:0. 

(Forts.  &  aid.  34.) 
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Stodtholm. 


En  unders5kning  inom  theorien  fOr  de  elektriska 
strOmmarne. 

Af  A.  V.  Backlund. 

(Meddeladt  den  8  januari  1896.) 

I  det  jag  harmed  fortsatter  de  uppsatser,  sort)  jag  forut  pu- 
blicerat  under  ofvanstaende  titeP),  skall  jag  narmast  aogifva, 
huru  efter  min  mening  solvarme  och  sol  magnetism  hOra  till- 
saminan. 

62.  Af  hvad  jag  namnt  i  n:o  7  i  min  f^rsta  uppsats  ofver 
dessa  amnen  i  Ofvers.  f.  1893,  N.  1  ar  klart,  att  jag  anser,  att 
hvarje  aggregat  af  punktkulor  S  erfar  af  en  utanfor  belagen 
magnetisk  kropp  till  en  b()rjan  endast  uppv^rmning,  hvarvid 
aggregatets  pnnktkulor  komma  i  volum-  och  tyngdpunktsoscilla- 
tioner,  och  att  i  f5ljd  af  de  darmed  fSrknippade  attraktionerna 
desamma  punktkutorna  efterhand  gruppera  sig  till  partiklar^). 
Tydligt  Hr,  att,  innan  dylik  gruppering  blifvit  fallstandigt  genom- 
ford,  maste  jemte  de  fBrhand^nvarande  partiklarne  mera  fria 
punkter  S  fSrefinnas,  och  sarskildt  maste  hvarje  partikel  vara 
orogifven  af  en  oUndlighet  punkter  S,  som  tillsamman  bilda  ett 
h5lje  kring  partikeln  med  utat  aftagande  tathet.  Darigenom  att 
detta  h5lje  smaningom  fbrt^tas  och  delvis  sammansmaiter  med 
partikeln,    v&xer   denna   anda   till    dess    ett  stationslrt  tillstand 


•)  I  Ofven.  af  K.  Vet.  Ak.  Porh.  1893,  N.  1  och  7  lamt  Bih.  till  K.  Vet.  Ak. 

Hand].  B.  20,  Afd.  I,  N.  2  och  B.  21,  Afd.  I,  N.  2. 
*)  Se  ock  inledoingeD  till  afhandlingen  i  Bih.  6.  21,  Afd.  I,  N.  2. 
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intradt.  Beskaflfenheten  af  delta  tillstand  beror  naturligvis  v^- 
seodtligen  pa  de  utifran  kominande  vagornas  styrka.  Af  dessa 
vagor  m&ste  for  ofrigt  atskilligt  ha  uppsainlats  inom  partikeln 
och  d&rinom  cirkulera  luetlan  dennas  mera  centrala  karna  och 
hvad  sora  en  gang  f5rut  varit  holje  darfor,  samt  salunda  bilda 
en  elektrisk  strom,  hvilken  sedan,  da  partiketns  form  ar  cy- 
lindrisk,  kommer  att  vid  en  foljande  anslutning  af  partikeln  till 
en  bredvidliggande  likadan  partikel  orokastas  pa  det  siltt,  som 
anmHrktes  i  n:o  7').  Dessa  slags  stromniar  5kas  i  man  som  par- 
tiklarne  v&xa.  Af  det  ursprungtiga  punktaggregatet  har  blifvit  en 
sammanhilngande  kropp  med  till  slut  konstant  magnetisk  karakter. 
63.  Det  &r  sjelfkiart,  att  vi  maste  antaga  sasom  allmanna- 
ste  fall,  att  vftrnierorelse  existerar  inom  hvar  och  en  af  de  tva 
senast  betraktade  kropparne,  ty  oupphorligen  utga  varmevagor 
fran  de  elektriska  str5mmar,  som  kretsa  omkring  kropparnes 
partiklar  och  gora  dem  raagnetiska,  och  af  dessa  vHrmevagor 
f5rsattas  i  allm&nhet  kropparnes  punktkulor  S  i  v&rmeoscilla- 
tioner.  Salunda  vore  det  val  ej  orimligt  att  fdrutsHtta  for  solen 
endast  elektriska  strommar,  som  skulle  pa  samnia  gang  indncera 
magnetism  hos  jorden  och  vara  enda  orsak  till  vSrmet,  men 
sannolikast  ar,  efter  hvad  som  nyss  namndes,  att  inom  solen 
afven  varmevagor  finnas  och  att  v&rme  kommer  till  jorden  bade 
fran  solens  elektriska  strdmmar  och  fran  varmerorelsen  i  solens 
inre.  Genom  studium  af  a  ena  sidan  det  oss  dagligen  tillsM^nda 
solv&rmet  och  a  andra  sidan  den  magnetism,  som  hdrror  fran 
elektriska  strdmmar  pa  solens  yta  och  pa  dSrmed  koncentriska 
sferer  i  solens  inre,  som  foranleda,  enligt  den  asigt,  jag  utvecklat 
i  min  uppsats  i  Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2,  den  observerade  dag- 
liga  rorelsen  hos  magnet  nalen  2),  —  ha  vi  nyligen  fun  nit  om  M"', 
som  tillhdr  det  n&mnda  varmet  (se  n:o  50  i  Bih.  B.  21,  Afd.  I, 
N.  2),  och  om  M\  som  pa  analogt  vis  tillhor  de  nSmnda  sol- 
strommame,  att 

AT"  =  MMS, 


»)  i  Ofrers.  f.  1893,  N.  1,  sidd.  14.  15. 
- ')  Om  vigtiga,  af  varmet  beroeode,  tillaggstermer  handlar  docknarmattfoljaodenzo. 
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Men  h&raf  kunna  vi  da  vidare  sluta  angaende  M,  soin  till- 
hor  solmagnetisinen  med  axein  J  sasom  dess  moment,  och  om 
AT^  som  tillhor  pa  analogt  vis  del  d&rmed  i  sammanhang  sta- 
ende  solvarroet  (se  n:o  44  och  45),  att  likaledes 

M'  =  MYTS. 

Yi  antaga  da  endast,  att  med  de  bada  slagen  at'  elektriska 
str5mmar  aro  fOrbundna  varroerdrelser  i  samma  proportion,  liksom 
oro  elektriska  str5mmar  och  varmevagor  inom  solen  bade  samma 
yttre  orsak,  —  sasom  fallet  var  for  det  i  toregaende  n:o  betrak- 
tade  punktaggregat,  som  till  slut  blef  en  magnetisk  kropp. 

MSrkas  bor,  att  det  varde,  vi  efter  den  senaste  formein') 
skulle  erhalla  for  log  3/",  biefve  41,09  ocb  stammer  utm&rkt 
val  med  det  varde,  som  jag  tidigare  i  n:o  53  genom  belt  andra 
betraktelser  harledt  tor  samma  qvaotitet  och  som  Hr  41,07. 

64.  Om  den  af  en  oris  temperatur  beroende  dndringen  of 
ortetis  magnetiska  element.  —  Af  den  dagliga  variationen  af  luft- 
temperaturen  afficieras  ej  jordmagnetismen  med  axeIn  J'\  men 
andock  de  magnetiska  elementen  i>,  H,  Z,  Betr&flPande  fragan 
om  huru  dessa  element  bero  af  lufttemperaturen,  ma  jag  forst  an- 
marka,  att  en  daglig  variation  af  dem  f5rorsakas  enligt  n:o  30,31 
af  elektriska  strommar  pa  de  tva  holjen  af  vattenangor  och  torr 
loft,  som  omslata  det  fastare  jordklotet  och  genomskftra  hvar- 
andra  vid  den  magnetiska  eqvatorn,  och  att  enligt  n:o  62  dessa 
strOmmai*  beledsaga  solvarmet  samt  fortplanta  sig  med  detta. 
Och  om  fortplantningen  af  varmet  ofver  ett  af  holjena  gUiler, 
att,  efterhand  som  varmet  absorberas,  fororsakar  det  en  utbugt- 
ning  af  hCljet,  en  vag  pa  holjets  yta,  hvilken  har  samma  all- 
manna  karakter,  som  den  vag  har,  som  solen  genom  sin  attraktion 
frambringar  i  oceanen.  Det  &r  ocksa  endast  darigenom,  att  hvar 
och  en  vag,  som  af  v&rmet  salunda  alstras  pa  en  ofre  del  af  ett 
af  hdljena,  efterhand  utbreder  sig  sjelfst&ndigt  ofver  holjets  hela 
yta,  som  de  elektriska  strommar  af  den  fbrevarande  arten  fram- 
kommit,  hvilka  vi  finna  pa  h5ljenas  undre  ytor  sasom  beledsagare 

*)  ttied,  som  f5rut,  log  M  -  40,46  i  CG8  enheter. 
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af  det  naninda  solvarinet.  Haraf  fSrstas  hvarfOr,  da  fraga  varit 
om  beloppen  vid  en  tid  t  af  de  inagDetiska  elementen  fdr  eti 
gifven  ort,  jag  raknat  med  de  strommar  pa  de  undre  ytorna  af 
holjena,  sora  hanfora  sig  till  tiden  t — @  (d:o  30):  jag  anser  nH,iii- 
ligen^  att  den  varmevag,  som  vid  en  tidpunkt  uppvackes  pa  den 
ofre  sidan  af  ett  af  h5ljena  pa  en  ort,  som  ar  diametralt  mot- 
satt  mot  den  gifna  orten,  behCfver  tiden  0  for  att  fortplanta  sig 
till  denna  senare  eller  vertikalt  ofver  den,  sa  att  nu  vid  tiden  t 
vi  fa,  tillsaniman  med  v&rmevagen,  sadana  elektriska  strdmmar 
pa  den  undre  ytan  af  vattenangeh5ljet,  om  observationsorten 
ligger  norr  om  den  magnetiska  eqvatorn,  —  eller  pa  den  undre 
ytan  af  holjet  af  torrare  luft,  om  orten  ligger  sQder  om  nSmnda 
eqvator,  —  som  vi  skuUe  erhallit  redan  vid  tiden  t — @,  i  fall 
hastigheten  fbr  vftrmets  fortplantning  ofver  ifragavarande  ytor 
varit  oandligt  stor. 

Men  angaende  varmevagen,  d.  v.  s.  den  af  varmet  alstrade 
vagen  i  vattenangeholjet  eller  i  det  andra  hdljet,  galler,  som 
sagdt,  i  hnfvudsak  detsamma  som  om  en  flodvag  i  oceanen,  sa- 
lunda  sarskildt  detta,  att,  i  foljd  af  solens  kontinuerliga  verkan 
och  i  fbljd  d&raf  att  hvarje  utbugtning  af  ett  parti  af  hOljena 
kretsformigt  utbreder  sig  Ofver  holjenas  ytor,  vi  maste  betrakta 
den  vid  tiden  t  fx)rhandenvarande  utbugtningen  af  ett  holjes  yta 
sasom  en  akkumulation  af  vagor,  harrorande  fran  verkningar  af 
sol  varmet  under  flera  fdregaende  tider.  DMraf  ar  klart,  att, 
hvarje  gang  hslnsyn  skall  tagas  till  varmevagens  hdjd,  vi  komma 
narmare  det  verkliga  f5rhallandet,  om  vi  lata  vattenangeholjets 
utbugtning  vid  tiden  t  hllnf5ra  sig  till  en  verkan  af  solen  vid 
tiden  t—v  samt  bestHmma  v  ur  nagot  slag  af  observationer.  Men 
just  till  vHrmevagens  hojd  maste  hansyn  tagas,  da  vi  vilja  be- 
stUmma  v&rmets  inflytande  pa  den  dagliga  variationen  af  de 
magnetiska  elementen.  Ty  deras  dagliga  variation  beror,  R3rutom 
af  de  ofvan  n^mnda  elektriska  strommarne,  hvilkas  verkan  jag 
ber&knat  i  n:o  31,  af  de  sSrskilda  rubbningar,  som  de  andra 
elektriska  strommarne  inom  sjelfva  athmosferen  n5dv&ndigt  maste 
lida  af  de  utbugtningar  i  holjena,  hvilka  hUnfSra^  sig  till  varia- 
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tionerna  i  lufttemperaturen.  Detta  skall  ej  sa  fdrstas  som  om 
den  lued  Dfi.mnda  utbugtniDgar  varierande  hojden  ofver  observa- 
tionsorten  af  de  f5rut  nainnda  stronimarne  pa  holjena  h&rvid 
betydde  nagonting.  Dpt  gor  den  ej.  Icke  heller  ar  det  niagne- 
tismen  med  axelu  J",  som  af  den  dagliga  vErmevagen  afficieras, 
ty  de  magnetiska  stafvar  raed  axelriktningen  J\  som  bildas  af 
laflpartiklarne  (se  inledningen  till  mina  uppsatser  i  Ofvers.  f. 
1893,  N.  7  och  Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2),  kunna  skjutas  at 
sidan  af  de  uppstigande  vattenangorna  utan  att  brytas').  Men 
de  andra  elektriska  ovalstromraarne  i  luften,  de,  hvilkas  (mag- 
netiska) axlar  boja  sig  omkring  det  fastare  jordklotet  och  f<5r 
ofrigt  till  storsta  delen  sta  vinkelratt  mot  z/,  z/|,  samt  saledes 
vid  jordens  dagliga  rotation  oupphorligen  andra  riktning  inoni 
athmosferen,  de  maste  af  vattenangorna,  da  dessa  uppstiga,  delvis 
skingras  och  i  stailet  ofverga  till  vattenangornas  ytor  samt  dfir- 
<5fver  utbreda  sig^).  Det  torde  vara  svart  att  bilda  sig  en  klar 
forestallning  om  dessa  strommars  verkan.  Man  skulle  dock  ma- 
hUnda  kunna  antaga,  i  enlighet  med  hvad  i  slatet  af  n:o  30  ar 
Qtveckladt,  att,  da  vattenangeholjet  ar  i  hvila,  pa  dess  ofre  yta 
och  pa  dennas  fortsattning  sasom  undre  yta  for  den  s5dra  hemi- 
sferens  Ofre  holje  af  torrare  luft  ett  system  af  elektriska  strSramar 
(eller  ett  magnetiskt  lager)  beiinner  sig,  som  har 

(1)  — ar  co8<)pcos(Jsin^8in  u  —  —  —  t'j 

till  potential  for  punkter  (r)  vid  jordytan,  och  att  samtidigt  pa 
vattenangeholjets  undre  yta  och  pa  dess  fortsattning  ofver  den 
s5dra    heraisferens    torrare    luftholje   ett  stromsystem  finnes  med 

(2)  +  ar  cos  y  cos  d  sin  -^  sin  I  <  —  ^  —  r  1 

M  nar  ej  samtidigt,  genom  en  rubbning  af  soleus  magnetism,  stromniorne  iiium 

stafvarne  pldtsUgt  5ppna8  och  slatas.     Se  d:o  71. 
^)  Jag   tanker  Darmast  p&  fdrh&llandena,  d&  vattenftiigeholjet  ar  det  ofvereta  af 

holjeiM. 


')  Faktorn  till  «r  ar  — /cos  r  J"  —  cosr^',!  . 
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till  potential  f5r  samnia  punktcr  (r\  —  men  att,  niir  den  6fre 
ytan  af  vatt^n^ngeholjet  ar  i  rorelse,  potentialen  af  det  d&ra 
befintliga  stromsysteniet  i  stallet  blir 

(3)  —  a'r  cos  q)  cos  d  sin  ^  sin  j  ^  —  ^  —  t*  L  — 

sa  att  nu  det  sainmanlagda  vardet  af  (2)  och  (3)  skall  blifva 

(4)  —  («'  —  a)r  cos  <p  cos  (J  sin  ^  sin  It  —  -x  —  v\ 

och  skall  vara  att  uppfatta  som  potential  afde  elektriska  strom- 
mar,  som,  pa  satt  som  ofvan  namndes,  af  vattenangornas  rorelse 
frambragts  pa  hSijena.  Hvad  a'  —  a  betraffar,  som  ingar  i  (4)^ 
sa  skall  denna  qvantitet  variera  med  vattenangeholjets  utbagt- 
ning,  men  icke  blott  bero  af  utbugtningens  storlek,  utan  afven 
af  dess  afstand  fran  observationsorten,  emedan  vagorna  fran  de 
strommar,  som  stannat  pa  uthugtningen,  pa  sin  vag  till  observa- 
tionsorten  absorberas  af  vattenangeholjet  till  stor  del,  och  sa- 
lunda,  af  denna  orsak,  de  ifragavarande  strommarnes  verkan  f6r 
en  gifven  ort  blir  dess  mindre,  ju  iSngre  strommarne  befinna  sig 
fran  orten.  I  enlighet  harmed  skrifver  jag  for  en  ort,  for  hvilken 
vattenangeholjet  ar  det  5fversta  af  holjena,  da  jag  endast  tanker 
pa  effekten  af  andringar  under  dagens  lopp  af  temperaturen : 

(5)  a'  —  a  prop,  mot  den  dagliga  temperaturvariationen '). 

Nar  det  blir  fraga  om  potential  (4):  s  varde  vid  tiden  /,  fir  det 
dock  ej  temperaturen  f9r  denna  tid  man  skall  anvanda  for  er- 
hallande  af  vardet  pa  a'  —  a,  utan  temperaturen  for  tiden  t  —  u, 
da,  efter  hvad  ofvan  an  togs,  den  verkan  af  solen,  som  iakttages 
vid  tiden  t,  fir  den,  som  vid  tiden  t  —  v  varit  utfSrd. 
Med  iakttagande  af  att  salunda  enligt  (5): 

a'  —  a  —  i  cos  9)  cos  5  cos  I  <  —  ^  —  t;  j , 


')  Den  antenligaste  termen  i  attrycket  for  den  dagliga  temperatarvanatioDen  ar 
0  coi  y  cos  ^  C08  I  ('  —  —  I  .     Se  n:o  52. 
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k  positivt,  finna  vi  R5r  potential  (4)  v&rdet: 

(6)  —  ir  cos  -qp  cos  ^d  sin  2 1  <  —  ^  —  i;  1 

med  X  positivt  norr  om  den  raagnetiska  eqvatorn.  Men  soder 
om  den  raagnetiska  eqvatorn,  dftr  holjet  af  torrare  luft  ligger 
5fver  det  andra  hCljet,  blifva  de  strdmmar,  till  hvilka  a  hanfbr 
sig,  de  yttersta  och  a  —  a'  far  dSrfdr  sararaa  betydelse  for  de 
ddrstades  pa  boljena  uppsarolade  atbniosferiska  8tr5mmarne  som 
a'  —  a  bar  for  saniroa  slags  str5mmar  i  den  norra  beraisf'eren; 
d.  V.  8.  for  en  ort,  f5r  hvilken  h5ljet  af  torrare  luft  ligger  ytterst: 

a  —  a'  =  /:  cos  y  cos  d  cos  I  <  —  ^  —  r  | ,  k  positivt.    Vi  konna  sa- 

iedes  afven  for  dylika  orter  bruka  potential  (6),  men  vi  skola 
da  hafva  X  negativt.  De  varden  pa  dN,  60,  dZ,  som  vi  baraf 
erhalla,  aro  de  f5ljande  (r  =  4*^  40™): 


(7) 


dN  =  A  sin  2(f  cos  ^<J  sin  2j<  —  ^  —  i;j , 
d()  =  --  iX  cos  (p  cos  h)  cos  2Ji  —  ^  —  v\ , 
dZ  ^  X  cos  '(p  cos  -5  sin  2it  —  -  —  v\. 


Den  vaxling  fram  och  tillbaka  tva  ganger  under  24  timmar, 
som  dessa  uttryck  besitta,  fInna  vi  iifvenledes  bos  afvikelserna 
emellan  observationema  ofver  den  dagliga  gangen  af  de  raagne- 
tiska eleraenten  for  en  ort  och  den  af  raig  f5rat  gjorda  ber§.k- 
ningen  ofver  samma  elements  variationer,  sasoro  l§.tt  kan  ses  af 
de  figurer  hftrdfver,  hvilka  jag  bifogat  till  rain  uppsats  i  Bib.  B. 
20.  Dftrfbr  f5rmodar  jag,  att  de  ifragavarande  afvikelserna  till 
en  del  bero  af  den  dagliga  teraperatarvariationen  f5r  observations* 
orten  och  hafva  sin  orsak  i  de  n&randa  darmed  f5rbundna  flak-* 
tuationerna  af  de  holjen  af  vattenanga  och  torr  laft,  som  omslata 
det  fastare  jordklotet.  Den  nd.randa  dubbla  perioden  i  afvikel- 
serna emellan  observationema  och  mina  ber^kningar  i  Bib.  B.  20 
*r  i  synnerhet  pafallande  fSr  Cap's  och  Singapore's  raagnetiska 
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element,  forutoin  hvad  anear  dH  for  Singapore.  Men  for  Sin- 
gapore ar  (f  inycket  litet  (y  =  +  1^  18',5)  och  temperaturkorrek- 
tionen  f6r  dH  skulle  da  efter  (7)  blifva  obetydlig.  Grunden  till 
deD  stora  afvikelsen  niellan  det  beriiknade  och  det  observerade 
dHy  sSrskildt  ffir  halfaret  April— Okt.,  soker  jag  ocksa  pa  annat 
hall.  Det  synes  inig  namligen  vara  riktigast,  sasoni  jag  afven 
latit  forsta  forut  i  Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2,  sidd.  14,  15,  att 
berftkna  de  dagliga  variationerna  af  H^  D  och  Z  for  Singapore 
sasoni  om  under  tiden  fran  21  Mars — 21  Sept.  skarningen  emellan 
de  bada  holjena  af  vattenangor  och  torr  luft  folle  sSder  om 
denna  stad,  och  den  da  hade  soniniar  sa  soni  en  nordlig  ort,  ater 
under  tiden  fran  21  Sept. — 21  Mars  hade  sonimar  sa  sora  en 
sydlig  ort  och  skarningen  emellan  de  bada  h5ljena  da  f5lle  norr 
om  staden.  Vi  fa  da  nara  pa  samma  figur  f5r  10*  dH  under 
bada  perioderna  April — Okt.  och  Okt. — April  samt  just  den  figur, 
hvilken  a  taflan  3  (Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2)  finnes  angifven  for 
det  senare  tidsintervallet.  Observationenia  fcir  10-^  dH  fram- 
stUllas  ganska  val  genom  denna  figur. 

Af  rasonnementen  ofvan  ar  ater  klart,  att  vi  afven  bora 
finna  variationer  af  A^  (5,  Z,  som  motsvara  saval  temperaturens 
arliga  variation  som  arsmediet  af  temperaturen.  Salunda  upp- 
komma  jemte  eqvv.  (7)  efterfoljande: 

(JA^=asing)cos5sin/<— ^— t'l— 2/Jcos2(jpsin2(Jsinn— ^^-  t''L 
(7')  d()=— acos<Jcos|<     -— v'j— 2/?sin(]psin2dcosj<— ^— r"| , 

(JZ=acosqpcosdfsinj<     ~— i;'j+/^sin  2(]psin2(Tsin(<— ^  — 1;"|, 

a,  /?,  v\  v"  konstanta.  —  Naturligtvis  skall  afven  hftr  tecknet 
Endras  for  h5gra  membra,  nSr  formlerna  skola  till&mpas  pa  en 
ort,  for  hvilken  det  torrare  lufthSljet  befinner  sig  ofvanfbr  det 
andra  holjet. 

Om  specielt  arktiska  och  antarktiska  trakter  se  n;o  69. 

65.  Om  en  fortgdende  dndring  af  det  jordmagnetiska  mo- 
mentet.  —  Enligt  hvad  jag  nUmnde  i  slatet  af  n:o  6^  kan  par* 
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tikelbildningen  inom  jorden  tilltaga  och  desslikes  magnetismen  med 
axeln  J"  iDom  athiDOsferen  och  inom  jordkarnan  v&xa  Unda  till 
des8  ett  stationart  tillstand  intnidt.  H&rvid  ar  dock  v§,I  att 
iDslrka,  att,  sa  lUnge  i  jordeu  finnes  en  oinagnetisk  jordskorpa, 
fSruts&tter  ett  magnetiskt  jemvigtstillstand  elektriska  stroinmar 
pa  jordskorpans  yta,  som  skuile  fortl^pa  iangs  de  isokliniska 
linierna  och  icke  ut5fva  nagon  verkan  pa  jordkarnan,  men  for 
athraosferen  upph^fva  all  magnetisk  verkan  fran  jordens  fastare 
delar.  En  magnetisk  punkt  (d.  fi.  magnetisk  pol)  i  athraosferen 
skalle  i  hvarje  fall  icke  lida  nagon  magnetisk  inverkan  alls  fran 
jord  och  sol  tillsamman.  Det  bor  saledes,  medan  ett  dylikt  jem- 
vigtstillstand narmar  sig,  f()refalla  som  om  intensiteten  af  den 
permanenta  jordmagnetismen  ar  for  ar  aftoge,  och  det  i  form- 
lerna  i  n:o  23  ingaende  J^  skuile  fSljaktligen  vara  negativt,  — 
men  jordens  magnetiska  verkan  utanfdr  athraosferen  skall  sam- 
tidigt  vaxa  liksom  om  tjockleken  af  jordskorpan  minskades. 
Dock  ma  vi  ftfven  iSgga  m^rke  dSrtill,  att  fOr  sjelfva  luftpar- 
tiklarna  v^xer  kanske  deras  magnetism  af  skal,  som  jag  nu 
skall  framstalla. 

I  b5rjan  af  n:o  63  anraftrkte  jag,  att  ingalunda  det  vore 
orimligt  att  antaga,  att  alia  ethervagor  fran  solen  harrSrde  fran 
d§ri  befintliga  elektriska  str5mmar,  och  i  saramanhang  harmed 
skalle  man  kanna  antaga  sasom  ett  sluttillstand  f5r  jorden,  att 
«olv&gorna  frarabragte  fbr  jordens  athmosfer  och  for  jordkarnan 
endast  elektriska  strommar,  men  f5r  jordskorpans  partiklar  endast 
varmeoscillationer^).  Da  skuile  man  ater  skrifva  M"  i  st.  f.  M 
och  M"  \  St.  f.  M\  d.  V.  s.  man  skuile  gifva  at  M  och  M  de 
stdrre  talvarden,  som  vi  funnit  i  den  foregaende  uppsatsen  f()r 
M*   och    J/*".     Harmed    blefve  magnetismen  f6r  jordens  athrao- 


0  Vi  ml  erinra  oss,  hrad  for  skillnad  i  densa  afhandlingar  gjorts  emellau 
▼irmeoscillatioDer  och  s&dana  rorelser,  hvari  en  elektrisk  strdm  foraatter 
pankterna  &  inne  i  strommen.  VarmerSreUen  utgores  af  kontinoerliga  enkelt- 
harmoniska  ▼olnm-  och  tyngdpanktsrorelser,  daremot  ar  rorelsen  hos  pank- 
terna inne  1  en  elektrisk  strdm  sammansatt  af  tv&nne  halfoscillationer  af 
motsatt  slag,  skiljda  ^t  genom  ett  jemforeUevis  ofantligt  l&ngt  tidsrum, 
kvarnndar  b&de  volum-  och  tyngdponktardrelsen  iir  likformig. 
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sferiska  partiklar  st5rre  Hn  hvad  vi  f5rut  kuniiat  anse  den  vara. 
Andock  kunde  vi  ha  erhallit  for  den  skenbart  perraanenta  jord- 
raagnetismen  det  f^rra  vardet  ju,  men  da  skulle  elektriska  strom- 
mar  af  den  nyss  omtalta  arten  exist^ra  f9r  jordskorpan.  —  Det 
ar  dock  blott  i  f^rbigaende  jag  namner  detta. 

De  extra-ordin&ra  magnetfska  pertnrbationema. 

66.  De  extra-ordinara  magnetiska  pertarbationerna  synas 
mig  vasendtligen  harrora  darifran  att  solens  elektriska  strdmmar 
andra  sig.  I  de  foregaende  uppsatserna  bar  jag  betraktat  dessa 
strdromar  sasom  konstanta  och  i  dem  s5kt  orsaken  till  jord- 
maguetisnien  sanit  dennas  dagliga  och  sekulara  andringar  saint 
dUrmed  funnit  for  dessa  fenomen  lagar,  som  tillnarmelsevis  ater- 
gifva  de  direkta  observationsresultaten.  Och  att  ftfven  en  arlig 
variation  af  jordmagnetisraen,  ej  olik  den,  som  observationerna 
tyckas  hantyda  pa,  foljer  af  de  samma  solstrommarne,  skall  jag 
visa  kort  hS^refter  i  n:o  72.  Men  att  f5rklara,  burn  variationer 
i  den  elektriska  stromningen  inom  solen  te  sig  for  jorden,  skall 
blifva  f^remal  fdr  det  nlirmast  f5ljande  rasonnementet. 

£n   del  af  de  elektriska  strommarne  i  solen  antogos  konsti- 

tuera    solmagnetisraen    med  axeln  J  och  de  ofriga  antogos  bilda 

sferiska  magnetiska  dubbellager,  koncentriska  med  solen  och  med 

konstanta  moment.     Antag  nu,  att  inom  solen  uppstar  en  elek- 

trisk    stromning,   som  kan  betraktas  Equivalent  med  en  magnet, 

som  till  axelriktning  och  till  moment  ma  vara  utmarkt  genom  jli. 

Denna  stroms  magnetiska  potential  i  afseende  pa  en  punkt,  son) 

ar    belagen    inom    jordens  athmosfer  pa  afstandet  R  fran  solens 

centrum,  blir 

fi  cos  Rfj. 
— ^2- 

eller 

(8)       —  - — ~ 5i  (^  ^^®  ^'^  ^^^  ^^  —  ^^^  ^'^)  "^  ^^^•* 

i    fall    r   ar    den    antagna    punktens    radius  vector  fran  jordens 
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centrum    samt    ^/  =  J'   &r   afstandet    mellan  solens  och  jordens 
ceatra  och  J'  raknas  i  anseende  till  riktoingeD  fran  jorden  till  soleD. 
Nu  betraktar  jag  fbrst  det  fail  da  axein  \x  &r  parallel  nied 
J.     Da  &r  jUz/=90'  och  (8)  antar  darfor  forraen: 

fir  cos  r^ 

Af  deniia  potential  bti  athinosferen  och  jordkHrnan  likformigt 
magnetiserade,  enligt  n:o  14,  och,  da  de  magnetiska  axellinierna 
bdja  sig  omkring  pankten  (r),  sa  koramer  denna  att  afficieras 
endast  af  potent ialen 

(10)  ^  --^3    -—^^. 

da  vi  bilagga  a",  a'",  J'  samma  betydelse  som  i  n:o  14.  Hftr  Hr 
dock  n  ej  konstant  utan  funktion  af  It  —  a«'),  saledes  approxi- 
niativt  funktion  af  r  cos  r^'  +  a«  och  saledes: 

du      1  du         ^,     du      1  du         ^,     du     1  du 

~-  =  -/-cos^';r,  i-=-T-cos^'v,^=-^  cosJz. 

ax     a  08  ay     a  OS  ^    oz     a  as 

Det  varde  pa  ■— ,  som  vid  tidpunkten  a  skall  vara  att  observera 

a  jorden,  ftr  att  rakna  lika  ined  f5rhallandet  eiuellan  du  och 
J«,  nar  dfi  &r  den  Undring,  som  ju  har  erfarit  inom  solen 
under    ett    tidsfdrlopp    da,    rllknadt  fran   en  foregaende  tidpankt 

^+rcosrz/' 
a 

I  ofverensstamroelse  harmed  koramer  den  magnetiska  kraft, 

som    harr5r  fran  en  andring  af  ^i,  lika  med  -^  ds,  att  for  alia 

ponkter  inom  athmosferen  vara  parallel  med  ./,  men  uppga  till 
ett  med  panktens  l&ge  varierande  belopp: 

ldfia"^—a'"^cosrJ" 
ads       z/»  a"2     • 


')  Detta  framglr  af  n:o  9  och  40  i  min  afhaudling  >ZQr  Wellentheorie  gatar- 
tiger  Mitte]»,  Math.  Ann.  B.  34.  —  Med  $  atmarket  liden  vid  Oreenwiohs 
meridian. 
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Alltsa^),  oni  N  ocli  6  aro  nordliga  och  5stliga  horizontalkompo- 
nenterna  och  Z  fir  vertikalkoraponenten  af  den  ifragavaraod^ 
magnetiska  kraften,  sa  skola  vi  s&tta: 


_  1  diit  a" 
(11)     ■ 


A^=—  "I"  373 1 1  —  \~']  I ^^^ ^"^  (^*"  d cos qp  —  cos  d sin  q> cos («  +  A)) ^ 
^'^^i'^^^(^~{^)  )  c^srJ*' cos  (J  sin  («  +  i), 

11  — j  -7/1  I  cos  r J"  (sin  5  sin  9  +  cos  d  cos  qp  cos  («  +  i))  j 


a  ds  J^ 


nikr  det  blir  fraga  om  effekten  af  en  i  Greenwich  vid  tiden  s 
iakttagen  ilndring  af  (.i  och  I  ar  den  Ostliga  longituden  fran 
Greenwich  for  punkten  (r).  Men  kraften  (11)  ar  egentligen  ett 
resultat  af  tv^nne  krafter,  af  hviika  den  ena  koitimer  nagot  f5re 
den  andra.  Vi  erhalla  nainligen  Hirst  en  kraft  fran  det  magne- 
tiska lager,  som  genom  den  af  dfi  astadkomna  polaiisationen  af 
athniosferen  nppvackes  pa  jordskorpans  6fre  yta  med  radien  a", 
hvilken  kraft  har  en  intensitet: 

--f    -,  cosrJ*' 

och  ar  riktad  till  solen,  da  detta  uttryck  ftr  positivt,  eljest  riktad 
darifran.  Den  andra  kraften  ar  motsatt  denna,  den  horror  fran 
den  i  jordk^rnan  iippvackta  magnetisroen  och  vi  erhalla  vErdet 
for    dess    intensitet,    blott    vi    i    det  foregaende  uttrycket  Undra 

a"  till  —^.     Denna    kraft    komnier    sa    lang  tid  efter  den  f5re- 
a  ^ 

gaende  som  forflyter  emellan  athmosferens  och  jordkHrnans  mag- 
netiska polarisering. 

Om  detta  slag  af  magnetisk  stdrning  g^Uer  saledes,  att  den 
upptrader  samtidigt  ofver  hela  jordklotet,  och  om  vi  endast  f&sta 
OSS  vid  den  stdrning,  som  uppkommit  i  0  och  i  magnetnalens 
deklination,    sa    kunna  vi   saga,  att  for  orter  pa  en  och  samma 


')  Vi  tnedtags  afven  det  fall  d&  den  elektriska  strommen  [fi)  lindrar  sitt  iMge, 
nar  vi  llta  derivatan  af  u  i  afseende  p&  9  vara  den  fulht&ndiga  derivatan 
af  fi  i  afseende  p&  tIden. 
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meridian  stomingen  ikr  af  motsatt  riktning  pa  5mse  sidor  om 
den  niagnetiska  eqvatorn,  ater  f^r  orter  med  samnia  breddgrad 
varierar  den  med  longitaden,  sa  att  stCrningama  jlro  motsatta 
hvarandra  f^r  tvUnne  orter  med  180  graders  longitudsskillnad  och 
till  numeriska  v&rdet  storst  tor  i  =  6*  —  «,  18*  —  s  *).  Slat- 
ligen,  ju  nftrmare  till  nagon  af  jordytans  tva  magnetiska  poler 
observationsorten  ligger,  dess  ansenligare  utfalla  dessa  slags  st5r- 
ningar. 

Jag  far  8§,rskildt  ftlsta  uppmS^rksamhet  pa  att  observatio-' 
nerna  synas  angifva  jast  dessa  karakterer  sasom  allmant  gUllande 
f5r  de  extraordinSlra  magnetiska  perturbationerna.  Se  t.  ex. 
JOH.  MCller's  Lelirbuch  der  kosmiscken  Phi/sik,  4:de  upplagan, 
1883,  sidd.  815,  816. 

67.  Genom  fiis  llndring  indaceras  elektriska  strommar  inom 
jorden  och  det  ftr  genom  deras  omkastning  som  jorden  polari- 
serats  till  erhallande  af  potential  (10),  pa  det  i  n:o  7  beskrifna 
viset.  Afven  i  det  allmannare  fallet,  da  ^i  ej  ftr  parallel  med  •/, 
fa  vi  magnetisk  polarisation  verkst&lld  af  ftndringen  dfj,  Vi 
berakna  denna  polarisation  efter  samroa  (ponder,  efter  hvilka  vi 
bestHmt  den  foregaende.  Vi  finna  saledes  f5rst  ett  magnetiskt 
dabbellager  pa  athmosferens  yta,  aqaivalent  med  en  o^ndlighet 
elektriska  strommar,  hvarigenom  den  af  den  fdrsta  termen  i  (8) 
utm&rkta  konstanten  apphafves,  och  vidare  finna  vi  en  ny,  hela 
athmosferen  genomtHlngande  magnetisering,  hvaraf  en  del  far 
sagas  hanf^ra  sig  till  fj:s  (rfitvinkliga)  koniponent  utat  J  och 
don  andra  delen  till  ^:8  andra  komponent,  som  star  vinkelrUtt 
mot  ./  och  hvilken  jag  tor  tillf^llet  vill  beteckna  med  fi'.  I 
ofverensst&mmelse  med  hvad  jag  forklarat  i  det  sista  stycket  af 
n:o  30,  kunde  det  synas  som  tinge  man  antaga,  att  de  magnetiska 
axlarne  for  den  magnetism,  som  hiirr5r  fran  andringen  dfi,  boja 
sig  omkring  partiklarna  i  de  tva  hSijen  af  vattenangor  och  torr 
luft,  som  omgifva  det  fastare  jordklotet.  samt  att  detta  senare 
tangeras  af  axlarne  fOr  sarskildt  den  magnetism,  som  af  andringen 
d^'    fbrorsakas,    och    da    framkomiue    ingen    magnetisk   kraft  pa 

')  Detta  sitta  galler  uteslntaDde  stoniingen  i  0,  niir  deklinationen  fir  nara  90"*. 
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nagOD  punkt  i  athmosferea  sasom  toljd  af  en  andring  dfi';  men 
vi  erhalla  ej,  sasom  da  vore  att  va»ta,  hela  den  stdrande  kraften 
for  en  magnetpol  attryckt  genom  forniler  (11),  nar  dari  vi  iDs&tta 
f5r  ju  dess  ratvinkiiga  koraponent  atat  «/,  ty  de  tva  nyss  namnda 
h5ljen  af  vattenangor  och  torr  luft,  som  oiusluta  det  fastare 
jordklotet,  niaste  i  nagon  grad  inverka  stdrande  pa  den  ifraga- 
varande  polarisationen  af  athmosferen,  f5rnanilir;ast  genom  den 
rorelse,  hvari  dessa  holjen  raka  till  f5]je  af  det  varme,  som 
beledsagar  andringen  d^x  och  af  holjena  absorberas. 

68.  Efter  hvad  i  n:o  64  utvecklats,  skulle  vi  anse,  att  de 
athmosferiska  strommar,  som  uppfangas  pa  h5ljena  och  just 
f&ranleda  den  ifragasatta  magnetiska  verkningen,  skola  for  en 
punkt  (r)  vid  jordytan  bekomma  en  potential,  iika  med 

(12)  (a'  ^a)rcosrJ'\ 

hvarest  a'  —  a  ska II  hero  af  den  a  orten  {r)  observerade  tem- 
peraturfOrhojning,  som  beledsagar  andringen  c/(^,  och 

cos  rJ"  =  sin  qp  sin  5  +  cos  q)  cosd  cos(t  —  v),  1  =  8-^-1. 

Om  vi  skrifva  i  enlighet  med  n:o  58  temperaturen  Iika  med: 

a 4-  6  sin  qp  sin  d+c  cos  qp  cos  d  cos  {t  —  v) 

och  satta  a'  —  a  proportioned  mot  denna  qvantitet  samt  saledes 
erhalla  potentialen  i  fraga  under  formen: 

(13)  rx  (sin  qp  sin  d  +  cos  qp  cos  d  cos  («  +  A  —  i;'))  + 

+  rl  sin  q)  sin  d  (sin  qp  sin  d  +  cos  qp  cos  5  cos  («  +  A  —  i;"))  + 
+  rfi  cos  qp  cos  <Jcos(«  +  l—v)  (sinqpsin  (J  +  cos  qp  cos  df  cos  («  +  i— r)) , 

sa  skola  vi  vidare  sluta  i  analogi  med  r&sonnementen  i  n:o  66, 
att  den  i  slutet  af  fdregaende  n:o  anrailrkta  stOrningen  blir  ut- 
tryckt  genom  en  kraft  af  storleken 

(14)  r  -^  (sin  qp  sin  J  +  cos  qp  cos  (J  cos  («  +  A  —  i^'))  + 

1      /?il 
+  —  r  -^  sin  qp  sin  5  (sin  qp  sin  5  +  cos  qp  cos  d  cos  («  +  i  —  v"))  + 

1    <\ 
+  --r-^c08qpcos(Jcos(»  +  A— v)(8inqp8ind  +  co8qpcos(Jco8(«  +  ^— t;)), 
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«oiii  &r  riktad  till  solen,  n&r  detta  uttryck  &r  positivt,  men  rik- 
tad  fran  soleu,  Dar  det  Hr  negativt.  Detta  galler  dock  ej  s6der 
-om  den  niagnetiska  eqvatora.  Diir  blir  f()rhailandet  motsatt,  ty 
strdmniarne  (a)  komma  dftr  ytterst  (pa  det  torra  Iufth5ljet8  dfre 
yta)^)  och  i  sammanhang  h&rmed  blir  f5r  den  85dra  hemisfereu 
4x  —  a  =  ifc  (a  +  6  sin  q>  sin  d  +  c  cos  q)  cos  d  cos  (t  —  r)),  k  positivt. 
69.  Mugnetiska  stdmingar  %  polartraktema,  —  For  en  visa 
arktisk  trakt  och  den  diametralt  motstaende  antarktiska  iider 
fdregaende  sats  undantag.  Da  n&mligen,  efter  hvad  jag  utvecklat 
i  n:o  53,  i  norra  hemisferen  finnes  en  bel  rad  at'  orter,  hvardera 
med  ett  minimom  af  arstemperatur  relativt  alia  andra  orter  pa 
samma  meridian,  och  dessa  orter  &ro  beldgna  pa  en  nara  cirkel- 
rand  kurva,  som  gar  genom  den  geografiska  polen  och  ganska 
nara  den  magnetiska,  hvitken  den  omsluter  och  af  hvars  meri- 
dian den  delas  i  tvilnne  kongruenta  h&lfter^),  sa  ar  klart,  att 
vattenangeholjet  far  ett  minimum  af  m&ktighet  l&ngs  en  staten 
kurva,  n&mligen  just  5fver  den  nUmnda  niu*a  cirkulara,  och  att 
<iiirf5r  utmed  denna  kurva  ett  genombrott  af  det  underliggande 
torrare  lufthdijet  ma  anses  mojiigt.  Jag  antar,  att  dylikt  genom- 
brott verkligen  alltid  &ger  rum.  Da  forefinnes  dfver  den  arktiska 
trakt,  som  iigger  innanfdr  den  anm&rkta  cirknl&ra  kurvan,  samma 
arrangement  mellan  h5ljena  (af  vattenangor  och  torr  luft)  som 
sOder  om  den  magnetiska  eqvatorn  (med  undantag  fdr  den  mot- 
staende antarktiska  trakten).  Och  sa  som,  enligt  nro  30  och  64, 
athroosferiska  strdmmar  uppsamlas  pa  och  utbreda  sig  dfver  dessa 
hdijen,  ar  det  tydligt,  att  fbr  n&mnda  arktiska  trakt  den  dagiiga 
variation  af  de  magnetiska  elementen,  som  vi  erhaila  ur  de  i 
Bib.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2,  sidd.  11,  12  angifna  formlerna,  skall 
ilndras  till  tecknet.  Likasa  maste  galla  for  de  andra  ordinara 
<lagliga  variationer,  som  bero  af  v&rmet  fran  solen  och  som  aro 
framst&ilda  i  n:o  64,  att  de  f5r  den  namnda  arktiska  trakten 
skola  beraknas  ur  eqvv.  (7)  och  (7')  med  audradt  tecken  f5r 
hdgra  membra.    Jag  far  hllrf5r  blott  ban  visa  till  hvad  som  sagts 


*)  Jfr  med  hrftd  som  yttratt  i  n:o  64  strax  fore  formlerna  (7). 
»)  Bih.  B.  21,  Afd.  I,  N.  2,  sidd.  26,  27. 

dfversigt  af  K.   Vet.-Akad.  FOrh.  1896.     Arg.  S3.     N:o  /. 
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omedelbart  efter  n^mnda  eqvationer.  Afvenledes  maste  de  mag- 
netiska  st5rniDgar,  som  i  foregaende  n:o  omtalats,  for  den  ifraga- 
stallda  arktiska  trakten  harledas  fran  en  potential  (13)  med 
&ndrade  tecken  fbr  x,  A,  fi.  Alltsa  skola  savai  de  ordinSxa 
dagliga  som  de  extra  ordinara,  af  varmestr5mningar  i  solen  fram- 
kailade,  magnetiska  variationerna,  —  men  ej  storningarna  af 
slaget  (11),  —  fbr  de  inom  zonen  f^r  minimaltemperaturen 
belUgna  arktiska  trakterna  blifva  motsatta  mot  de  variationer  af 
samma  slag,  som  de  magnetiska  elementen  erfara  a  orter  i  den 
norra  hemisferen  pa  andra  sidan  om  den  samma  zonen ^).  Att 
de  magnetiska  storningarna,  savHl  de  ordinara  som  de  andra, 
visa  motsatta  karakterer  a  orter  innanom  och  utanfor  norrskens- 
ballet^  det  har  tydligt  adagalagts  af  observationerna,  hvilket  langt 
forut  blifvit  anmarkt  af  professor  Aug.  Wijkandbr  i  bans  verk 
Observations  magnitiques  faites  peftdant  Vexpidition  arctique 
suidoise  en  1872—1873,  K.  Sv.  Vet.-Ak.  Handl.  B.  13,  N.  15, 
Stockholm  1876,  och  afven  senare  af  honom  uttryckligen  fram- 
hallits  vid  de  Skandinaviska  Naturforskames  mote  i  Stockholn> 
7—14  Juli  1880.  Se  detta  m5tes  Fdrhandlingar  sidd.  135—147 
cller  afhandlingen  i  Meteorologische  Zeitschrift  1880:  Von  den 
magnetischen  Verhdltnissen  in  den  arktischen  Gegenden  von  Dr 
Aug.  Wijkandbr  in  Lund.  (Se  ock  S.  Lbmstr5m:  Om  polar- 
Ijuset,  Stockholm  1886,  sidd.  22—33).  Och  att  jag  anser,  att 
ett  nara  sammanhang  rader  emellan  norrskensb&ltet  och  den  ofvan 
omtalta  zonen  f5r  minimaltemperaturen,  och  skalet  f5r  denna 
min  asigt,  det  skali  framga  af  efterf5ljande  n:o  71. 

70.  Extra  ordinara  stOmingar  hos  jordens  magnetiska 
poler.  —  Jag  har  redan  namnt,  att  jordens  athmosfer  polariseras 
af  den  i  n:o  66  och  67  antagna  andringen  df^,  Angaende  denna 
polarisation  ma  man  emellertid  framfdrallt  islgga  mUrke  till  f5ljande. 
—  De  magnetiska  axlarne  f5r  luftpartiklarne  Undra  riktning  fran 
J,    som    skall    vara    axelriktning  Uir  luftpartiklarne  vid  athmo- 


')  For   den  motot&ende  anUrktiska  trakten  galler  naturligUis,  enligt  det  fore- 
g&ende,  ett  liknande  nndantagtfdrhSliande. 
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sferens  yttersta  gr&ns,  och  J  vinkelrat  mot  ekiiptikan,  till  J*', 
som  skall  vara  axelriktning  f5r  laftpai-tikiarne  invid  den  fastare 
jordytan,  och  J'  nara  pa  fast  fSrbanden  ined  jordskorpan.  I 
n3ljd  af  denna  olikhet  i  riktning  lueilan  de  magoetiska  axlarne 
fbr  de  olika  luftlagren  niaste,  fOretradesvis  i  de  ofre  lagren,  den 
magnetiska  kontakten  eniellan  luftpartiklarne  oapphorligen  vUxla, 
sa  nEmligen  att  samroa  luftpartikel  efterhand  ingar  kontakt  med 
olika  andra  luftpartiklar.  N§,rmast  jordytan  ^r  dock  i  regeln 
denna  rSrelse  obetydlig;  den  blir  beaktansvard  f5rst  vid  en  sadan 
hastig  andring  af  athmosferens  magnetiska  tillstand,  som  fram- 
kallas  af  en  elektrisk  str5mning  d^i  i  solen.  Ty  vid  den  diUraf 
f5ljande  magnetiska  rabbningen  af  jordathmosferen  kunna  ej  ens 
luftpartiklarne  invid  jordskorpan  forhalla  sig  som  fast  forbundna 
d&rmed  och  med  jordkilman,  atan,  da  vi  vilja  tillUmpa  pa  luften 
rasonnementen  i  n:o  18—20  i  Ofvers.  f.  1893,  N.  7,  maste  vi 
skrifva  x  <  1.  Att  tor  athmosferens  yttre  lager  alltid  x  maste 
tagas  mindre  Hn  1,  har  jag  anmilrkt  forat  i  b5rjan  af  min  app- 
sats  i  Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2.  (Se  ock  noten  pa  sid.  24  i 
min  uppsats  i  Bih.  B.  21,  Afd.  I,  N.  2).  Men  da  erhalla  vi  af 
eqvv.  (3)  i  n:o  20  i  Ofvers.  f.  1893,  sid.  429,  eftersom  x  <  1, 
en  helt  annan  rdrelse  f^r  den  till  athmosferen  hdrande  magneti- 
ska nord-  (och  syd-)  poleii  pa  jordytan,  an  for  motsvarande  pol 
pa  andra  sidan  om  jordskorpan.  Ty  den  senare  polen  hanfbr  sig 
till  jordk&man  och  f(5r  denna  behaller  x  vardet  ett,  eller  dar  har  x 
ett  varde  nUrmare  ett,  an  x  har  for  laftens  n&rmaste  lager. 
Enligt  de  n^mnda  eqvv.  (3)  och  den  fSregaende  eqv.  (2)  fa  vi 
anse  variationen  af  vinkelafstandet  {p)  mellan  den  geograGska 
polen  och  den  fbrstnamnda,  till  athmosferen  h5rande,  magnetiska 
polen  mindre  ansenlig,  ^n  variationen  af  den  senare  polens  azimuth 
(^).  Vi  kunna  saledes  sasom  en  fbrsta  tilln&rmelse  taga  di9=0, 
^^>  =  —  (1  —  x)  y  dty  da  vi  med  v  beteckna  jordens  rotations- 
bastighet  kring  dess  axel.  Och  vi  erhalla  darmed  beloppen  af 
de  nya  stdmingar  i  N,  0  och  Z,  som  harflyta  fran  den  anm&rkta 
rdrelsen  af  jordens  magnetiska  poler,  genom  differentiation  af 
formlema  fSr  N,  0  och  Z  \  n:o  22  i  Ofvers.  f.  1893,  sid.  431, 
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under  f6ljande  form,  dar  med  ju^  f5rstas  det  observerade  mag- 
netiska  moraentet  af  jorden  (=  1(P'^*'): 

u         a"' 

(15)   \d()  =  -^^^^,^{l-'A)vs\necos{xp-l)dt, 

2u        a"^ 
(JZ  =  -773— ^-,7,3  —3-  (1  —  >t)  V  sin  d  cos  qp  sin  (i//  —  i)  (J< . 

Beskaffenheten  af  dentia  storning  beror  alltsa  vasendtligen  af 
observationsortens  longitudsskillnad  fran  den  magnetiska  polen. 
dO  blir  storst  f6r  orter  pa  meridianen  genera  denna  pel.  Form- 
lerna  (15)  galla  alia  orter  pa  jordklotet  utan  undantag. 

71.  Om  norrskensbdltet,  —  De  magnetiska  stafvar,  som 
luftpartiklarne  bilda,  rubbas  mahanda  mest  af  det  varme,  som, 
enligt  det  ftJregaende,  maste  beledsaga  hvarje  ^ndring  rf/i,  ty 
detta  varme  appvacker  vagor  pa  vattenangeh5ljet  och  det  andra 
holjet,  och  dessa  vagor  astadkomma  ej  endast  sidotcirskjutningar 
af  de  namnda  magnetiska  stafvarna,  atan,  da,  sasom  na,  till 
folje  af  ett  dfd,  vagor  pl5tsligt  uppsta,  astadkomma  de  bestamda 
rubbningar  af  kontakterna  mellan  stafvarna  inbordes.  Hvarje 
dylik  rubbning  kommer  ock  att  galla  de  elektriska  strdmmar, 
som  omkretsa  partiklarne  i  stafvarna  och  gQra  dem  magnetiska. 
och  da  hvarje  afbrott  af  en  dylik  str5m  maste  vara  beledsagad 
af  IJQsfenomcn,  synes  det  mig  sannolikt,  att  norrskenen  aro  just 
dessa  Ijusfenomen.  Vi  forsta  da  latt,  hvarfor  stralama  i  norr- 
skenet  ga  parallela  med  inklinationsnalen:  de  skola  namligen  f51ja 
de  magnetiska  stafvarna,  alltsa  ha  samma  riktning  som  jordens 
magnetiska  axel  J"  har,  och  detta  ar  ju  for  den  magnetiska  polens 
omgifning  nara  pa  inklinationsnalens  riktning.^) 

Det  ar  klart,  att  de  magnetiska  rubbningar  af  denna  art, 
som  inom  athmosferen  kunna  forekomma,  maste  visa  sig  s&rskildt 
betydande  vid  den  i  n:o  69  omtalta  zon  pa  den  norra  hemisferen 


*)  JoH.    MULLKR,    Lehrbuoh    der   kosmischen    Physik,    Braunichweig  1883,  m. 
834,  835. 
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(och  den  motstaende  pa  den  85dra),  hvarest  hdljet  af  torrare  loft 
bryter  genom  vattenangeh5ljet.  Ty  vagrorelsen  hos  holjena  maste 
blifva  valdsainroast  vid  deras  genombrytningsst&Ilen  och  vid  de 
bar  ifragavarande  zonerna  ar  ej  fallet  sasom  vid  den  magnetiska 
eqvatorn,  att  de  af  luftpartiklarne  bildade  magnetiska  stafvama, 
eftersoin  de  vid  eqvatorn  tangera  den  fastare  jordytan,  med  l&tt- 
bet  kunna  skjutas  at  sidan,  utan  att  deras  sammanhang  i  inera 
betydlig  grad  behotVer  lossas.  HSlrfor  ar  det  som,  efter  min 
mening,  de  athmosferiska  elementarstri^mmarna  skola  vid  zonen 
for  minimaltemperatureu  anderga  de  storsta  rubbningarna  och 
h&rf5r  som  norrskenen  pa  dessa  st&IIen  skola  visa  sig  starkast 
och  talrikast.  —  Obs.  anm.  i  slutet  af  foreliggande  appsats. 

72.  Om  den  drliga  variationen  af  de  magnetiska  elementen 
kan  jag  blott  namna,  att  till  ansenlig  del  torde  denna  bero  pa 
den  annu  ej  anvanda  andra  termen  af  potentialen  i  n:o  15.^)  Dock 
gallde  denna  term,  sadan  den  upptecknats  i  sagda  n:o,  endast  det 
fall  da  J,  J,  J"  ha  samma  riktning.  I  n&rvarande  fall  skulle  vi  i 
Btallet  bekomnia  sasom  potential  det  efterf5|jande  uttrycket: 

3Ma"^  —  a"'^i 


i/  1  \ 

I  cos  rJ"  cos  rJ  —  -^  cos  J^'J  I 


med  v^dena: 

log  Jbf  =  40,46,  a"  —  a'"  =  0,0 12  a". 

Och   alltsa,  n&r  vi  t(3r  cos  rz/,  cos  J'^J  insatta  deras  nttryck  i 
d  (solens  deklination)  och  s  (soltiden  i  Greenwich): 

cos  rJ  =  sin  qp  sin  d  +  cos  q)  cos  d  cos  («  +  >l), 
cos  J"  J  =  cos  esin  6  +  sin  e  cos  d  cos  («  +  A) , 
(e  =  geografiska  polens  vinkelafstand  fran  jordens  magnetiska  pol 
och    (^    den    senare    polens    longitnd,  rfiknad  fran  Greenwich  at 
oster),    —    sa   finna    vi,  att  till  de  f5rot  betraktade  magnetiska 
potentialema  kommer  Unnn  en,  namligen  potentialen: 

(lb)  — ^ -J 1  cos  rJ  sin  qp  —  ^  cos  ^  j  sin  o , 

')  Ofrm.  f.  1893,  N.  1,  aid.  21. 
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och  sluta  bS^raf  till  en  arlig  variation  af  de  magnetiska  elementen, 
proportionel  mot  sin  J.     Erinra  vi  oss  da  vidare,  att: 

cos  rJ"  =  cos  d  sin  <p  +  sin  e  cos  qp  cos  {ip  —  A) , 

sa  erhalla  vi  slutligen  af  (16)  efterfi5ljande  uttryck  f5r  den  arliga 
variationen  af  jordmagnetismens  komponenter  Ny  0,  Z: 

oNz=^—-^ j;i — (cos«sin2a)  +  sindco82a)COs(r//  —A))8ino, 

(17)  {  ^0= — -   — „^ — sin«sin<psin((^—- >l)sind, 

oZ=—^ 77^ — Icosdlsin^qp-  -j+    sin68m2qpcos(i/;— A)jsind, 

eller,  om  vi  heldre  5nska  uttryck  for  den  arliga  variationen  af 
horizontalkomponenten  H  af  jordmagnetismen,  den  dstliga  de- 
klinationen  D  och  den  nordliga  inklinationen  t,  skola  \\  till- 
lagga  formlerna: 

IdH  =  cos  DdN  +  sin  DdO , 
.-  Q.  HdD  =  cos  Z?(JO  —  sin  DdN , 

Isec  Hot  =  -jj  —  tang  t  -jt  » 

\  £1  £2 

Vi  harleda  hftraf  efterfl5ljande  formler  fbr  Kew  f5r  ar  1860 
{(p=  +  5V2S\  i  =  359'41',3,  £r-0,1329,i?=^38'2r,»=  +  68^20', 
ifj  =  296^29'  —  0-24'  (1860  —  1 832),  e  =  12') : 

lO^dH  =  +  6,34  sin  d,  dZ?  =  -f  0',4  sin  d,  *'  =  —  0'4  sin  d. 

Sabine  har  ater  harledt  af  obser\ationerna  for  aren  1858 — 
1862'): 

lO^dH  =  + 10,0  sin  d,dD  =  +  r,2  sin  d,  di  =  —  l',6  sin  d . 

F5r  HoBARTTOWN  f5r  kr  1846  (<p  =  —  42'30 , 1  =  147%  i/ =  0,1672, 

I)  =  9-56',  e  =  —  70-37')  erhalla  vi  af  (17)  och  (18): 

10^dH=  —  6,5  sin  d,  <JZ>=  -hO',1  sin  d,di  =  —  0',3  sin  d, 

*)  Results  of  the  magnetic  observatioDs  at  the  Kew  Observatory  from  1857 
and  1858  to  1862  ioclnsive.  N.  I  and  II.  Sections  1  to  8.  By  Major- 
General  Edward  Sabine,  R.  A.  Phil.  Transactions,  Part  I,  1863,  Londoa 
1863. 
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inedan  enligt  Sabine  observationerna  fdr  aren  1844 — 1848  0  synas 
f5ra  till  v&rdena: 

lO^dH  =  —  5  sin  d,  d/>  =  +  0',8  sin  <Jf,  di  =  + 1',4  sin  d. 

Med  anledning  af  de  li&r  framtradande  afvikelserna  inellan 
resaltaten  af  observationerna  och  resultaten  af  formlerna  (17), 
far  jag  blott  erinra  om,  dels  att  i  allin&nhet  observationerna  f5r 
olika  ar  iemna  ganska  olika  uttryck  for  variationerna  i  fraga, 
dels  att  den  f5regaende  theorien  sa  raycket  mindre  kan  g5ra 
ansprak  pa  att  gifva  nagot  mer  lin  de  allm&nna  grunddragen  af 
de  magnetiska  fenomenen,  som  den  ju  antagit  bade  a"  och  a'" 
koDstanta  och  saledes  antagit  jordskorpan  lika  tjock  ofverallt, 
-  ett  antagande,  soui  ej  kan  ofverensstaniina  med  verkligheten 
och  som  bdr  korrigeras  genom  en  kalkyl,  liknande  den,  som 
(jrAUSS  anvftndt  i  sin  Allgemeine  Tlieorie  dea  Erdmagnetismvs  af 
ar  1838  fbr  att  af  de  k&nda  observationerna  n&rnia  sig  till  det 
sanna  uttrycket  fQr  potentialen  af  jordens  s.  k.  permanenta  mag- 
netism. 

Af  formen  f6r  potentialerna  (10)  och  (13)  ar  fbr  5frigt  tyd- 
ligt,  att  magnetiska  stdrningar,  som  ej  kompenserats  af  andra  i 
motsatt  riktning,  Iemna  efter  sig  kontinuerligt  fOrsiggaende  andrin- 
gar  af  de  magnetiska  elementen  f5r  en  ort,  dUribland  ^fven  arliga 
andringar  af  dessa  element. 


Anm,  till  mo  69^  71,  I  enlighet  med  hvad  i  n&mnda  n:o 
tttvecklades,  skola  afvikelserna  mellan  ber&kningen  af  och  observa- 
tionerna ofver  den  dagliga  gangen  af  de  magnetiska  elementen 
f5r  FoH  Roe  (se  tafl.  I  i  Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2)  bero  darpa, 
att  Fort  Rae  ligger  sa  i  gransen  af  norrskensbaltet,  att  detta 
-den  stdrre  delen  af  dagen  faller  norr  om  fortet,  ater  om  natten 
failer  s5der  dSrom.  Det  tyckes  ock,  af  afvikelserna  i  6Z,  som 
om  pa  natten  vattenangeh5ljet  saknades,  eller  ocksa  ginge  belt 
och  ballet  nedanfor  observatoriet.  —  Obs.  det  som  yttrats  om 
dylika  fall  pa  sid.  10  i  Bih.  B.  20,  Afd.  I,  N.  2. 

M  OfTao  eiterade  afhandliog. 
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Stockholm. 


Cber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Reactions- 
geschwindigkeit. 

Von  Victor  Rothmund. 

(Mitgeteilt  den  8  Jannar  1896  darch  L.  P.  Nilson.) 

W&hrend  die  Abhftngigkeit  des  chemischen  Gleichgewichtes 
vom  Druck  schou  wiederholt  Gegenstand  der  Untersuchung  ge- 
wesen  ist,  besitzen  wir  nar  sehr  durftige  Erfahrangen  dartiber, 
in  welcher  Weise  der  Druck  die  ReactioDsgeschwindigkeit  beein- 
flasftt.  Dass  bei  Gasen  dieser  Einfluss  sebr  bedeutend  sein  kann, 
hat  eine  Untersuchung  von  Bodbnstein^)  gezeigt;  dagegen  mtissen 
wir  bei  Ldsnngen  von  vornherein  erwarten,  dass  wir  recht  be- 
dentende  Dracke  anzuwenden  haben,  wenn  wir  eine  Einwirkung 
finden  woUen,  da  ja  die  Fliissigkeiten  in  alien  ihren  Eigen- 
schafteo  gegen  Druck  viel  weniger  erapfindlich  sind  als  die  Gase. 
Daraaf  ist  es  auch  zurtickzufUhren,  dass  von  den  hisher  auf 
diesen  Punkt  gerichteten  Untersuchungen  erst  eine  einzige  zu 
einem  positiven  Ergebins  gefuhrt  hat. 

Sebon  Berthelot  und  P^an  de  Saint  Gillbs^)  haben  die 
Frage  studiert,  ob  die  Esterbildnng  unter  dem  Einfluss  h5heren 
Dmckes  mit  ver&nderter  Geschwindigkeit  vor  sich  geht.  Sie 
wollten  namentlich  feststellen,  ob  die  grosse  Schnelligkeit,  mit 
welcber  so  viele  Reactionen  in  zugeschmolzenen  ROhren  vor  sich 


')  Zeitachr.  phja.  Cbem.  18,  116.     1894. 

2)  Aonales  de  chimie  et  phyeiqne  (3)  66,  40.     1862. 


Digitized  by 


Google 


26        ROTHMUND,   RBACTIONSGESCHWINDIGKEIT   UNTER  DRUCK. 

gehen,  einein  spezifischen  Eintiass  des  hoheo  Druckes  zazuschreiben 
oder  ob  sie  bios  auf  Rechimng  der  hohen  Teraperatur  zu  setzen 
sei,  welche  diese  Versuchsanordnung  zu  erreichen  gestattet.  Die 
Versuche  entschieden  in  letzterem  Sinne:  bei  Anwendung  eines 
Druckes  von  50 — 100  Atmospharen  war  kein  erheblicher  Ein- 
flusB  auf  die  Geschwindigkeit  der  Reaction  zu  beobachten.  Auch 
yan't  HoffO  hat  die  Frage  untersucht.  Er  fand  dass  durcli 
einen  Druck  von  6  Atmospharen  die  Zersetzungsgeschwindigkeit 
der  Dibrombernsteinsaure  durch  Wasser  keine  merkliche  Ande- 
rung  erleidet.  Dass  aber  eine  Einwirkung  des  Druckes  vor- 
handen  ist,  wenn  sie  auch  ina  gegebenen  Fall  sich  der  Beob- 
achtung  entzieht,  hat  van't  Hoff  bereits  ausgesprochen. 

Durch  Anwendung  bedeutend  hoherer  Drucke  ist  es  R5nt- 
OSN^)  gelungen  einen  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Geschwindig- 
keit, init  welcher  Rohrzucker  durch  Salzsaure  invertiert  wird, 
nachzuweisen.  Es  ergab  sich  das  inerkwiirdige  Reaultat,  dass 
diese  Reaction  unter  einem  Druck  von  500  Atmosphftren  merk- 
lich  langsamer  vor  sich  geht  als  unter  dem  Druck  von  1  Atmo- 
sphare.  R5ntgbn  deutet  die  Erscheinung  dahin,  dass  durch  den 
erhdhten  Druck  die  electrolytische  Dissociation  der  SHure  ver- 
kleinert  wird,  und  iufoige  dessen  die  Geschwindigkeit  der  Reac- 
tion, die  bekanntlich  der  Concentration  der  Wasserstoffionen  an* 
nahefnd  proportional  ist,  abninnnt.  Diese  Annahme  widerspricht 
indes  andern  Erscheinungen.  Aus  einer  von  Planck*)  abge- 
leiteten  Formel  ersieht  man,  dass  die  Dissociationskonstante  durch 
Erhohung  des  Druckes  zunimmt,  wenn  der  Yorgang  der  Disso- 
ciation mit  einer  Volumenverminderung  verbunden  ist;  letzteres 
ist  allgemein  der  B^all.*)  Zu  dem  gleichen  Resultat  fUhrte  eine 
von  Fanjung^)  ausgefiihrte  Messung  von  Leitf^higkeiten  unter 
verschiedenen  Drucken.  Bei  einer  stark  dissociierten  Siure  ist 
freilich    die    Anderung    der    Anzahl   der   Wasserstoffionen  durch 

^)  Etudes  de  dynamique  ohimique,  42. 

»)  Wied.  Ann.  45,  98.    1892. 

»)  Wied.  Ann.  32,  495.     1887. 

*)  Drude  nnd  Nerust,  Zeitschr.  phys.  Chem.  15,  82.     1894. 

«)  ZeiUchr.  phys.  Chem.  14,  673.     1894. 
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erhdhten  Drack  recht  gering.')  Trotzdeni  sollte  man  eher  eine 
Beschleunigung  als  eine  Verz5gerang  der  Reaction  erwarten,  da 
abgesehen  von  einer  Anderung  des  Dissociationszustandes  jeden- 
falls  die  Concentration  der  S&ure  durch  die  Compression  zu- 
nimmt. 

Eine  etwas  eingehendere  Untersuchung  der  Einwirkang  des 
Drackes  auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  schien  um  so  mehr 
voD  Interesse  zu  sein,  als  Chroustchoff^)  auf  Grand  der  Resal- 
tate  R5NTGENS  Einwande  gegen  die  Dissociationstheorie  erhob, 
wahrend  andererseits  Tammann^)  die  Richtigkeit  der  Versuche 
bezweifelte  und  die  Vermutung  aassprach,  die  Unterschiede  der 
Reactionsgeschwindigkeiten  seien  dorch  Temperaturschwankungen 
bedingt. 

Zur  Aufklarung  fiber  diese  Punkte  einiges  beizutragen  war 
der  erste  Zweck  der  vorliegenden  Untersuchung;  es  massten  zu- 
nachst  die  Versuche  tiber  die  Zuckerin version  so  weit  gefuhrt 
werden,  dass  sich  die  Geschwindigkeitskonstante  und  die  etwaige 
Beeinflussung  derselben  durch  den  Druck  berechnen  liess;  dann 
schien  es  wunschenswert  auch  eine  andere  Reaction  in  diescr 
RichtuDg  zu  stndieren;  ich  w&hlte  dazu  die  Katalyse  eines  Esters. 

Die  Versuche  wurden  wahrend  des  Sommers  1896  im  physi- 
kalischen  Institut  der  Stockholmer  Hocbschule  angestellt;  dem 
Chef  desselben,  Herrn  Professor  Sv.  Arrhenius  spreche  ich  hie- 
mit  fiir  seine  liebenswtlrdige  Untersttltzung  und  viele  wertvolle 
Ratschlage  meinen  herzlichsten  Dank  aus. 

Versuche. 

Bei  den  Versuchen  iiber  die  Inversion  des  Zuckers  liess  ich 
die  Reaction  in  weiten  GlasrShren  von  etwa  100  cc  vor  sich 
gehen,  die  an  beiden  Enden  ausgezogen  waren;  das  obere  Ende 
war  mit  einem  Stiick  Gummischlauch  und   einem  Glasstab  ver- 


»)  Tamvann,  Zeitochr.  phyg.  Chem.  17,  727.     1895. 

')  CuBOUSTCHOFF :   lotrodactioii  k  I'^tade  des  ^quilibres  chimiqaes,  249.     Paris 

1894. 
3)  Zeitsebr.  pbys.  Cbem.  14,  443.     1894. 
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schlossen,  der  unt^re  umgebogene  Teil  war  offen  and  intkndete 
unter  Quecksiiber.  WeDD  zum  Zweck  dor  Messang  Ldsang 
herausgenoromen  werden  soilte,  warde  zonacbst  zwischen  das 
obere  Ende  and  den  Glasstab  ein  Qoetscbbabn  gebracht,  hieraaf 
an  Stelle  des  Glasstabs  die  Spitze  einer  10  cc  Pipette  eingesetzt 
and  dieselbe  durch  Saugen  gefiillt.  Fiir  die  herausgenommene 
Fllissigkeit  trat  Quecksiiber  ein,  ohne  dass  je  Luft  in  das  Ge- 
f%ss  gelangte.  Eine  derartige  Versuchsanordnung  dtirfte  sich 
vielleicht  auch  in  manchen  andern  Fallen  empfehlen,  nainentlich 
bei  fliichtigen  Stoffen. 

Die  Versuchsgeftisse  standen  in  einem  mit  Wasser  gefttllten 
eisemen  Cylinder  von  ca  1|  era  Wandstftrke,  der  durch  ein 
enges  Messingrohr  mit  der  Druckpurape  in  Verbindung  stand. 
Der  Verschluss  des  Cylinders  geschah  mittelst  eines  starken  ein- 
geschraubten  Deckels,  in  dem  sich  ein  Messingventil  befand  urn 
der  Luft  den  Aastritt  zu  gestatten.  Es  ist  von  Wichtigkeit^ 
dass  keine  Luft  im  Apparat  zurQckbleibt,  nicht  nur  weil  da- 
durch  die  Arbeit  des  Punipens  erieichtert  wird,  sondern  haupt- 
s&chlich  weil  durch  die  Compression  der  Luft  eine  bedeutende 
Temperatarerh5hung  eintreten  kann.  —  Der  Druck  wurde  erzeugt 
durch  eine  CAiLLETET*sche  Pumpe  von  Ducrbtet  et  Co.  in  Paris; 
das  Manometer  war  von  Schabpfer  und  Budbnbero  in  Stock- 
holm geliefert  und  mit  einem  Norma  I  manometer  verglichen 
worden.  Der  Apparat  schloss  nicht  vollkommen  dicht,  so  dass 
der  Druck  wahrend  einer  Versuchsreihe  langsam  abnahm,  doch 
konnte  derselbe  durch  Nachschrauben  auf  etwa  20  Atmosph&ren 
konstant  erhalten  werden,  was  fiir  meine  Zwecke  gentkgend  war. 

Auf  Constanz  der  Temperatur  musste  natiirlich  grosse  Sorg- 
fait  verwendet  werden.  Alle  Versuche  wurden  bei  Zimmertempe- 
ratur  ausgefilhrt,  damit  das  aus  der  Pumpe  eintretende  Wasser 
keine  Temperaturanderungen  verursachte.  Der  Cylinder  befand 
sich  in  einem  grossen  Wasserbad,  das  durch  zwei  Wixr'sche 
Riihrer  umgerQhrt  wurde.  Die  Temperatur  war  auf  ±  0,1  • 
konstant.  Die  Temperaturerh5hung  infolge  der  Compression, 
braucht  nicht  beriicksichtigt  zu  werden,  denn  dieselbe  betr&gt  bei 


Digitized  by 


Google 


dFVERSIGT  AF  K.  VBTBNSK.-AKAD.  FORHANDLINGAK  1896,  N:0  1.         29 

Zimtnertemperatur  fiir  einen  Druck  von  500  Atra.  nur  etwa  0,5" 
and  diese  Temperaturdifferenz  ist  nach  etwa  10  Minaten  aus- 
geglichen;  es  kommt  nattirlich  nur  die  Temperaturerhohung  bei 
der  ersten  Corapression  in  Betracht. 

Die  Menge  des  inveitierten  Zuckers  wurde  in  bekannter 
Weise  niitteist  einea  LAURENT*schen  Halbschattenapparates  ge- 
messen.  Um  die  Reaction  roomentan  zu  anterbrechen,  brachte 
ich  die  mit  der  Pipette  heransgenomiuenen  10  cc  der  Losung  in 
ein  fast  zur  HS^lfte  mit  Natriumacetatldsung  gefuiltes  Kdlboben 
von  20  cc  und  ftillte  dann  mit  AcetatlCsung  bis  zur  Marke  an. 
Dadurcb  wird  die  SHure  so  geschwacbt,  dass  die  Reaction,  wie 
ich  raich  uberzeugt  habe,  wahrend  ^  Stunde  gar  nicht  mehr  fort- 
schreitet;  es  konnte  also  der  Cylinder  geschlossen,  der  Druck 
wieder  hergestellt  nod  dann  erst  polarisiert  werden. 

Die  2^it,  wahrend  welcher  der  Cylinder  offen  stand,  betrug 
jedesmal  etwa  10  Minuten.  Bei  der  Zuckeriii version  ist,  wie 
sich  zeigen  wird,  der  Einfluss  des  Druckes  so  gering,  dass  fQr 
diese  Zeit  keine  Korrection  angebracbt  zu  werden  braucht.  Wohl 
aber  muss  berUcksichtigt  werden,  dass  durcb  die  Compression 
die  Concentration  der  Saure  vermehrt  wird;  da  diese  Correction 
nicht  viel  mehr  als  2  %  betragt,  konnen  wir  statt  des  Compres- 
sionscoefficienten  der  Losung,  der  nicht  genau  bekannt  ist,  den- 
jenigen  des  Wassers  (0,000646  pro  Atmosphere)  einfiihren,  um 
die  Konstante  auf  normale  Saure  zu  reduzieren. 

Um  mOglichst  vergleichbare  Zahlen  zu  erhalten,  namentlich 
um  den  Einfluss  kleiner  Temperaturschwankungen  zu  eliminieren, 
habe  ich  jedesmal  einen  Parallelversuch  ohne  Anwendung  von 
Druck  ausgefilhit;  indem  in  das  Wasserbad  neben  den  Cylinder 
auch  eine  VereuchsrOhre  gebracht  und  die  Reactionsgeschwindig- 
keit  in  derselben  gemessen  wurdc. 

Als  Anfangspunkt  der  Reacti^^n  wurde  der  Zeitpunkt  ge- 
rechnet,  in  welchem  die  40  %  Zuckerlosung  mit  der  doppelt- 
normalen  Saure  vermischt  wurde.  Die  Drehung  des  nicht  in- 
vertierten  Zuckers  wurde  durch  einen  eigenen  Versuch  bestimmt. 
Die   Drehung  nach  vollendeter  Inversion  wurde  nach  mindestens 
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4-tftgigem  Stehen  gemessen  und  zwar  sowohl  von  der  L5sung^ 
die  unter  Druck  gestanden  hatte  als  auch  von  derjenigen  des 
Parallelversuchs;  aus  beiden  Zahlen,  die  stets  nur  sehr  wenig 
differierten,  wurde  das  Mittel  genominen.  Es  wurde  also  steta 
flir  die  erste  und  die  letzte  Messung  bei  dem  Versuch  unter 
Druck  der  gleiche  Wert  wie  bei  dem  Vergleichs versuch  benutzt. 
In  den  folgenden  Tabellen  ist  oben  der  Druck  p  und  die 
Versuchstemperatur  t  angegeben.  In  der  ersten  Spalte  stebt  die 
Zeit  in  Minuten,  in  der  zweiten  die  beobachtete  Drebung,  in  der 
dritten  die  nach  der  WiLHELMY'schen  Forniel  mit  Anwendung 
dekadischer  Logarithnien  berechnete  Konstante  multipliciert  mit 
10*.  Rechts  davon  steht  der  ohne  Anwendung  von  Druck,  sonst 
aber  unter  ganz  gleichen  Bedingungen  ausgeflihrte  Parallel- 
versuch.  Aus  den  Konstanten  wurde  das  Mittel  genommen  and 
an  demselben  die  oben  erwahnte  Correction  angebracht.  Die 
Konstante  der  Reihe  unter  Druck  wurde  durch  die  Konstante 
des  Vergleichsversuches  dividieit.  Dieser  Quotient  A  ist  von 
alien  Nebeneinfliissen  wie  Temperaturschwankungen  u.  s.  w.  un- 
abh&ngig  und  wird  daher  den  folgenden  Betrachtungen  zu  Grunde 
gelegt  werden. 


20  %  Rohrzucker^  normal  HCI. 
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1415   j 

oo 

-4°  30' 

Mittel  1362 
corr.     1331 


1418 


Tab.  8.       />  =  500 


h  =  0,938 
<=  15 


p  =  l 


1    0 

13"  27' 



1    ^^ 

9^37' 

1375 

1   175 

5'*  50' 

1372 

OO 

—  4'' 30' 

— 

Mittel  1373 

CO"-     1342  Mittel  1414 

k  =  0,949 

Man  sieht  ans  diesen  Versuchen  dentlich,  dass  die  Reactions- 
gtschwindigkeit  durch  Erhdhung  des  Druckes  vermindert  wirdy 
uud  zwar  am  etwa  1  %  fQr  100  Atmosph&ren.  Dies  Resaltat 
steht  in  voller  tfbereinstimmang  mit  den  Beobachtnngen  ROntqbns. 

Wenn  diese  Verlangsanmng  einer  Verrainderang  der  Stftrke  der 
S&ure  durch  den  Druck  zuzuschreiben  war,  so  rausste  sich  die  gleiche 
Erscheinung  bei  alien  Reaciionen  zeigen,  welche  darch  S&uren 
katalytisch  beschleanigt  werden.  Ich  hoffte  also  durch  die  Unter- 
SQchung  einer  andern  derartigen  Reaction  hierQber  Aufklarung 
ZQ  erhalten  und  wahlte  zu  diesem  Zweck  die  Katalyse  von  Estern. 
Die  Versuchsanordnung  war  die  gleiche  wie  oben,  nur  die  Dimen- 
sionen  der  VersuchsgeiUsse  waren  kleiner:  die  R5hren  fassten 
30  cc,  die  Pipette  3,40  cc.  Die  Menge  des  zersetzten  Esters 
wurde  durch  Titration  init  0,1121-norinalera  Barytwasser  ge- 
messen.  Durch  Einfliessenlassen  des  Inhalts  der  Pipette  in  eine 
Schale  init  kaltera  Wasser  wurde  die  Reaction  gehemmt  und 
hierauf   sofort    die    Titration    vorgenominen.      Der    Anfangstiter 
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wurde  sogleich  nach  dem  Verniischen  der  Fliissigkeiten  bestimmt. 
Ich  untersachte  eine  5  %  L6sung  von  Methylacetat  in  nonnaler 
SalzsHure  unter  einem  Druck  von  500  Atmospharen  und  eine 
ebenso  starke  L5sang  von  Aethylacetat  nnter  verschiedenen 
Drucken,  alles  bei  einer  Temperatur  von  14".  In  den  folgenden 
Tabellen  stebt  in  der  zweiten  Spalte  die  Menge  a  des  verbrauchten 
Barytwassers,  sonst  ist  die  Anordnung  und  Bezeichnung  die 
gleiche  wie  oben;  recbts  steht  wieder  der  ohne  Anwendung  von 
Drack  ansgeftihrte  Parallelversach.  —  An  den  Konstanten  mfiss- 
ten  eigentlich  2  Korrectionen  angebracht  werden:  eine,  wie  oben, 
wegen  der  Compression  der  Ld«angen  and  eine  zweite,  die  wir 
bei  den  obigen  Versuchen  vernachlassigen  konnten,  wegen  der 
Zeit  w^hrend  welcher  der  Cylinder  zum  Zweck  der  Messang  ge- 
offnet  war.  Ich  babe  mich  jedoch  iiberzeugt,  dass  sich  die  beiden 
Korrectionen  bis  auf  wenige  Einheiten  der  vierten  Decimale 
aufbeben  und  es  deshalb  unterlassen  sie  anzubringen. 


Tab.  4. 


5  %  Methylacetat^  normale  Salzadure. 
p  =  500  <  =  14  p  =  l 


& 

a 

k.w 

& 

a 

k.W 

0 

80,98 

0 

30,98 

75 

84,20 

1293 

97 

34,30 

1031 

105 

35,34 

1300 

122 

35.09 

1044 

253 

39,49 

1271 

265 

38,70 

1057 

342 

41,52 

1328 

335 

40,08 

1054 

oo 

47,29 

oo 

47,29 

Mittel  1297 


1046 


h  =  1,240 

5  %  Aett/lacetat,  normale  Salzsdure. 
Tab.  6.      JO  =  100  ^  =  14  p  =  1 


& 

a 

ifc.l0« 

0 

30,32 

145 

35,01 

1132 

204 

86,89 

1112 

844 

88,98 

1097 

419 

40,06 

1097 

505 

41,11 

1105 

oo 

45,24 

& 

a 

k.W 

0 

30,82 

155 

35,11 

1086 

213 

36,40 

1069 

359 

39,12 

1078 

430 

40,12 

1080   1 

510 

41,05 

1081 

!    oo 

45,24 

1 

Mittel  1109 


1079 


h  =  1,028 
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Tab.  «.      p  =  200 


t  =  U 


1  * 

a 

A.  10* 

0 

30,40 

;     167 

35,64 

1131 

1   222 

37,05 

1162 

.   265 

37,86 

1142 

j   418 

40,81 

1144 

!   506 

41,84 

1141 

1    oo 

46,26 

Mittel  1144 


Tab.  7.       ;>  =  300 


1,071 


t=  14 


1    0 

30,86 

148 

36,86 

1201 

227 

37,28 

1196 

386 

40,16 

1210 

443 

40,86 

1195 

508 

41,62 

1183 

oo 

45,26 

Mittel  1197 


h  =  1,110 


p  =  l 


& 

a 

k.w 

0 

30,40 

179 

36,70 

1071 

236 

36,97 

1074 

276 

37,75 

1075 

1   429 

40,01 

1065 

517 

41,06 

1068 

oo 

45,2  6 

p  =  l 


1068 


0 

80,86 

158 

36,20 

1084 

239 

37,08 

1092 

395 

89,68 

1071 

454 

40,86 

1065 

515 

41,14 

1086 

oo 

45,26 

1079 


Tib.  8,        />  =  400 


14 


0 

30,46 

137 

36,84 

1271 

200 

36,97 

1260 

254 

38,18 

1261 

405 

40,68 

1247 

481 

41,69 

1260 

oo 

46,26 

p=l 


0 

30,46 

146 

34,96 

1Q80 

210 

36,61 

1088 

266 

37,66 

1089 

418 

39,97 

1069 

487 

40,91 

1098 

oo 

46,26 

Mittel  1260 

A  =  1,163 
dfvert.  af  K.   Vet.-Akad,  Fdrh.  1896,     Arg.  53,     N:o  /. 


1084 
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Tab.  9.      p  =  500  t  =  U  ;>  =  1 


& 

a 

i.l0« 

0 

30,84 

105 

34,27 

1270 

140 

36,42 

1291 

294 

39,09 

1310 

372 

40,27 

1286 

CXD 

46,22 

^ 

a 

k.W 

0 

30,84 

% 

33,64 

1096 

151 

34,92 

1059 

306 

38,28 

1062 

377 

39,89 

1079 

oo 

45,22 

Mittcl  1289 


1079 


h  =  1,195 


Die  VersQche  ergebeo  das  liberraschende  Resultat,  dasa  in 
dem  vorliegenden  Fall  die  Reactionageachwindigkeit  durch  den 
Druck  sehr  bedeutend  erhdht  toird.  Die  Konstanten  wachsen 
ann&hernd  linear  mit  dera  Druck,  indes  schliesst  sich  eine  Expo- 
nentialformel  den  Beobachtungen  etwas  besser  an.  In  der  fol- 
genden  Tabelle  stehen  in  der  ersten  Spalte  die  Drucke,  in  der 
zweiten  die  beobachteten  h,  unter  ber,  die  nach  der  linearen  For- 
inel  A  =  1  +  tjp,  unter  berj  die  nach  der  Formel  log  h  =  b2p 
berechneten  Werte  von  A.  In  beiden  Fallen  ist  die  Konstante 
aus  dem  Wert  fQr  300  Atmospharen  bestiinmt.  £s  ist  dan  a 
6j  =  0,000368,  62  =  0,000151. 

Tab.  10. 


p 

h  beob. 

h   ber, 

Dflf 

h   ber. 

Dff 

100 

1,028 

1,087 

—  9 

1,086 

~  7 

200 

1,071 

1,074 

-  3 

1,072 

-  1 

300 

1,110 

(1,110) 

(1,110) 

400 

1,168 

1,147 

+  16 

1,149 

+  14 

500 

1,196 

1,184 

+  11 

1,187 

+  8 

Wie  man  sieht,  stimmen  die  nach  der  zweiten  Formel  be- 
rechneten h  etwas  besser  rait  den  beobachteten  tiberein,  jedoch 
kann  man  natiirlich  bei  dem  verh&ltnismassig  geringen  Umfang 
des  durchmessenen  Intervalls  keine  sichere  Entscheidung  zwischea 
den  beiden  Formeln  treflfen. 
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Es  ist  eine  namentlich  von  Arbhenius')  naher  studierte, 
io  ifaren  XTrsachen  noch  sebr  ratselhafte  Erscheinung,  class  Zu- 
satz  von  Neotralsalzen  die  Reactionsgeschwindigkeit  erh5ht;  eben- 
so  verbalten  sich  Sauren  abgesehen  von  dem  katalytischen  Ein- 
fluss  der  Wasstoffionen.  Es  w&re  nan  denkbar,  dass  der  Einfluss 
des  Drackes  sich  gerade  auf  diese  Wirkung  erstreckt.  Um  diese 
Vermatung  zu  priifen,  untersuchte  ich  die  Zackerin version  und 
die  Katalyse  des  Aethylacetats  unter  Zusatz  von  1  Mol.  Chlor- 
kalian)  aaf  1  Liter,  sonst  unter  genau  den  gleichen  fiedinc[ungen 
wie  oben;  das  Barytwasser  war,  wie  bei  alien  folgenden  Versuclis- 
reihen  0,1025-normal. 

Es  ergab  sich: 

20  %  Rohrzuckerldaung ^  normale  Salzsdure. 
Tate.  11.       p  =  500  t  =  16  p=l 


& 

a 

A.IO* 

& 

a 

k.W 

0 

ia-22' 

0 

13=22' 

' 

106 

6-39' 

1885 

88 

r24' 

1959 

179 

^42' 

1836 

160 

4^  8' 

1908 

237 

rso' 

1834 

215 

2»  4' 

1950 

400 

-rsr 

1834 

394 

-r52' 

1986 

CO 

—  4^53' 

oo 

-4^53' 

Mittcl  1847 

h  =  0,946 

5  %  Aethylaeetaty  normale  Salzsdure. 


Tab.  12.      p  =  500 


«  =  16 


p=l 


Mittel  1527 


1.192 


0  Zeilachr.  phyi.  Cbem.  4,  237.    1889. 


1951 


& 

a 

fc.lO* 

& 

a 

*.10» 

0 

32,80 

0 

32,70 

153 

39,40 

1534 

164 

38,98 

1313 

191 

40,69 

1538 

202 

39,89 

1277 

342 

43,87 

1512 

362 

42,99 

1265  • 

407 

44,90 

1524 

412 

43,92 

1266 

oo 

48,76 

oo 

48,76 

1281 
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Man  sieht,  dass  die  relative  Steigerung  h  darch  den  Drack  von 
der  oben  (Tab.  2,  3  und  9)  gefundeDen  nicht  abweicht,  dass  also 
die  obeD  aosgesprochene  Vermutung  uber  die  Salzwirkong  sich 
nicbt  bestatigt. 

Ich  uDtersuchte  ferner,  ob  bei  Anderung  der  ConcentratioD 
der  Saure  und  des  Esters  die  Wirkung  des  Druckes  die  gleiche 
bleibt.     £s  ergaben  sich  folgende  Resoltate: 

8  %  Aethylacetat,  tiormale  Salzsdure. 
Tab.  18.     p  =  500  t  =  U  jp  =  1 


& 

a 

k.W 

;9- 

a 

*.10» 

0 

32,87 

0 

32,87 

• 

174 

43,01 

1302 

189 

42,28 

1088 

243 

45,69 

1290 

258 

44,80 

1094 

297 

47,61 

1291 

314 

46,46 

1086 

479 

51,82 

1291 

503 

50,82 

1096 

542 

52,80 

1284 

557 

51,68 

1086 

oo 

57,88 

oo 

57,88 

Mittcl  1292 

A  =  1,186 

5  %  Aethylacetat,  Ifi-normale  Salzsdure, 
Tab.  14.    p  =  500  t=U  ;>  =  1 


;9- 

a 

k.W 

& 

a 

ib.l0« 

0 

49,40 

0 

49,40 

91 

54,73 

1998 

107 

54,89 

1763 

152 

57,46 

20r8 

170 

57,88 

1831 

.   223 

59,59 

2063 

247 

59,82 

1776 

386 

62,46 

9043 

405 

61,85 

1716 

453 

63,11 

2024 

460 

62,89 

1689 

oo 

65,00 

oo 

65,00 

Mittel  2041 


1735 


A  =  1,195 
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Die  hier  gefondenen  Werte  fur  h  (1,186  und  1,195)  stiramen  mit 
deiD  Wert  1,196  der  Tab.  9  nahe  iiberein;  es  zeigt  sich  also 
dM8  die  Einwirkang  des  Drnckes  luit  der  CoDcentration  sowobl 
der  S&ure  aU  des  Esters  sich  nicbt  merklich  ftndert. 

Endlich    tlihrte    ich  noch  eine  Versuchsreihe  mit  Salpeter- 
s&ore  ans;  es  ergab  sich: 

5  %  Aethi/lacetat,  nor  male  Salpetersdure, 
Tab.  15.      />  =  500  <  =  14  p  =  1 


1  * 

4 

A.10« 

0 

32,71 

100 

36,38 

1157 

169 

38,84 

1143 

942 

40,06 

1134 

403 

42,98 

1185 

1   480 

43,91 

1132 

1 

oo 

48,40 

d- 

a 

k.W 

0 

32,71 

113 

36,19 

964 

177 

37,74 

948 

253 

39,49 

971 

411 

42,17 

976 

487 

43,05 

959 

oo 

48,40 

Mittel  1140 


964 


1,183 


Aach  dieser  Wert  von  A  weicht  wenig  von  den  oben  er- 
haltenen  ab,  and  so  zeigt  dieser  Versuch,  dass  die  starke  Beein- 
flossiing  der  Reactionsgeschwindigkeit  durch  den  Druck  sich  nicht 
bless  bei  Anwendung  von  Salzsaure  geltend  niacht. 


Diseussiou  der  Resultate. 

Die  mitgeteilten  Versuche  haben  ergeben,  dass  die  Ein* 
wirkong  des  Drnckes  aut*  die  Geschwindigkeit  von  Reactionen, 
die  unter  dem  katalytischen  Einfluss  von  SHuren  vor  sich  gehen, 
iogar  deni  Sinne  nach  verschieden  sein  kann;  daraus  folgt,  dass 
die  Andernng  der  Reactionsgeschwindigkeit  durch  den  Druck 
nicbt  Oder  wenigstens  nicht  allein  auf  der  Anderung  beruht, 
welche  der  Dissociationsgrad  der  SHure  erfUbrt;  dass  letzteres  der 
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Fall  sei,  ist  bisher  woll  ziemlich  allgemein  angenommen  worden: 
R^NTGEN,^)  Tammann^)  und  Chroustchoff')  sind  von  dieser 
Annahme  ausgegangen.  Wenn  letzterer  Foracher  auf  Grand 
dieser  Yoraussetzung  die  Dissociationstheorie  angegriflfen  hat,  so 
durften  seine  Einwande  jetzt  auch  ihre  Berechtigung  verloren 
haben. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  wir  zur  Erklarung  der  Beobachtungen 
dem  Druck  eine  directe  Einwirkung  auf  dieReactionsgeschwindig- 
keit  zuzuschreiben  genotigt  sind.  Nach  unsern  jetzigen  An- 
schauungen  kann  man  sich  nicht  leicht  eine  Vorstellung  von  einer 
derartigen  Einwirkung  machen.  Wohl  aber  ist  es  bekannt,  dass 
der  Druck  ein  Gleichgewicht  zu  verschieben  im  stande  ist.  Und 
somit  erscheint  es  wahrscheinlicher,  dass  der  Einfluss  des  Drackes 
sich  zunachst  auf  ein  Gleichgewicht  erstreckt  und  dadurch  mittel- 
bar  auf  die  Geschwindigkeit  einwirkt.  Dass  es  nicht  das  Gleich- 
gewicht zwischen  der  nicht  dissociierten  Saure  und  ihren  lonen 
ist,  das  dem  Einfluss  des  Druckes  unterliegt,  haben  die  Versuche 
gezeigt.  Wir  werden  also  zu  der  Vermutung  gefuhrt,  dass  das 
sich  §,ndernde  Gleichgewicht  die  sich  umwandelndeu  Stoife,  also 
den  Rohrzucker  und  den  Ester  betrifft.  Es  steht  dies  in  uber- 
raschendem  Einklang  mit  einer  Hypothese,  welche  vor  einiger  Zeit 
von  Arrhbnius*)  aufgestellt  worden  ist  um  das  rapide  Wachsen 
der  Geschwindigkeitskonstante  mit  der  Temperatur  zu  erkl&ren. 
Arrhbnius  hatte  die  Annahme  gemacht,  dass  z.  B.  bei  der 
Zuckerin version  nur  ein  Teil  des  Zuckers  sich  in  einem  s^activen*, 
d.  h.  zur  Inversion  fahigen  Zustand  befinde,  dessen  Menge  gegen 
die  des  »inactiven^  Zuckers  sehr  klein  sei.  Aus  dieser  Annahme 
hat  er  eine  Formel  fiir  die  Abhangigkeit  der  Konstante  von  der 
Temperatur  abgeleitet,  welche  mit  den  Beobachtungen  gut  fiber- 
einstimmt.  Gehen  wir  von  dieser  Hypothese  aus,  so  miissen  wir 
uns  denken,  dass  das  Gleichgewicht  zwischen  den  activen  und 
den    inactiven    Molekeln    durch    den  Druck  geandert  wird.    Bei 

»)  Wicd.  Ann.  45,  98.     1892. 

»)  ZeiUchr.  phy«.  Chcm.  14,  673.     1894. 

')  Curoustcuofp:  1.  c.  p.  249. 

*)  Zeitschr.  phys.  Chem.  4,  233. 
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<iein  Rohrzucker  nimmt  durch  erhdhten  Druck  die  Menge  der 
activen  Molekein  ab,  das  spez.  Volumen  der  Losnng  derselben 
muss  also  grdsser  sein  als  das  der  L5sang  der  iDactiven.  Bei 
4em  Ester  liegt  der  amgekehrt^  Fall  vor. 

Fdr  die  Verschiebung  einer  Gleichgewichtskonstante  durch 
4en  Druck  hat  Planck')  die  Formel 

d  log  jST  _  Jv 

abgeleitet,  wobei  Jv  die  Yolumen&Dderung  beim  tlbergang  von 
dem  einen  System  in  das  andere  bedeutet. 

Nehmen  wir  in  erster  Ann&hrung  Jv  als  unabhangig  vora 
Druck  an,  so  kdnnen  wir  die  Gleichung  integrieren.  Der  Gleich- 
gewichtskonstanten  K  zwischen  den  activen  und  den  inactiven 
Molekein  ist  unsere  Geschwindigkeitskonstante  h  proportional. ') 
Setzen  wir  diese  statt  K  ein,  so  wird  die  Integrationskonstante 
0  und  wir  erha)ten 

log/.  =  ||,p. 

Oben  ist  gezeigt  worden,  dass  eine  derartige  Forinel  mit  den 
Beobachtungen  in  Einklang  steht,  wodurch  unsere  Hypothese 
wenn  auch  nicht  bewiesen,  doch  gestOtzt  wird.  Die  Konstante 
ij  welche  sich  aus  den  Versuchen  =  0,000161  ergab,  wurde  dann 
mit  RT  multipliciert  die  Abnahme  des  spezifisclien  Yolumens 
angeben,  welche  beim  tlbergang  des  »inactiven»  Esters  in  den 
»activen»  stattfindet. 


Als    Resultat   der  Untersuchung  hat  sich  ergehen,  dass  er- 

hdhter   Druck    einen    beschleunigenden    oder  einen  verzOgernden 

Einfluss  auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  ausuben  kann;  bei  der 

Zuckerinversion  hatte  dieselbe  bei  einem  Druck  von  500  Atmo- 

sph&ren    um    etwa  5  %  abgenommen,  bei  der  Verseifang  sowohl 

VCD  Methyl-  aU  von  Aethylacetat  um  ungef&hr  20  %  zugenommen; 

<)  Wied.  Ann.  32,  495.    1887. 
^  Arbubnius,  1.  0. 
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bei  Zasatz  von  Ghlorkaliuni  oder  bei  einer  Anderuog  der  Con- 
centration der  SHure  oder  des  Esters  war  die  Einwirkuog  des 
Drnckes  nicht  merklich  verschieden.  Die  Annahme,  dass  der 
Drack  nur  die  St&rke  der  S&ure  Undere,  wird  durch  diese  Beob- 
achtnngen  widerlegt,  dagegen  liess  sich  im  Anschluss  an  eine 
von  Arrhenius  aufgestellte  Hypothese  eine  Erkl&rang  der  £r- 
scheinung  geben. 
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Stockholm. 


Ora  lifranteberakningsmetodema  under  sexton- 
hundratalet. 

Af  G.  Enestrom. 

(Meddeladt  den  8  janoari  18%  genom  D.  G.  Lindhagen.) 

Da  man  i  vara  dagar  vill  hfirleda  vfirdet  af  en  vanlig  lif- 
riinta  till  t^rman  for  en  person  af  gifven  alder,  faller  det  sa  godt 
soro  af  sig  sjalft,  att  man  tager  i  betraktande  ett  antal  personer 
af  saroma  alder,  bestammer  de  belopp,  som  vid  olika  tidpunkter 
sannolikt  skola  utbetalas  till  dem,  diskonterar  alia  beloppen  till 
nsirvarande  tidpunkt  och  dividerar  deras  summa  med  personernas 
antal.  Denna  tankegang  f5refaller  sa  enkel  och  naturlig,  att 
roan  icke  utan  svarighet  fattar,  huru  nagon  fran  densamma 
v^sentligen  afvikande')  metod  skulle  kunna  ifragakomma. 

Emellertid  visar  det  sig  Mr,  liksom  i  sa  manga  andra  fall, 
att  den  ur  modern  synpunkt  naturligaste  metoden  icke  dr  den, 
Bom  fdrst  blifvit  anvand.  I  vissa  fall  kan  ett  dylikt  faktum 
knappast  anses  annat  Hn  som  en  tillfUllighet,  men  ofta  f(5rklaras 
saken  sa,  att  de  hjsllpmedel,  som  for  den  moderna  oppfattningen 
synas  ligga  n&rmast  till  hands,  i  aldre  tider  &nnu  icke  fiinnits 
att  tillga.  Och  en  .sadan  f5rklaring  torde  dga  sin  till&mpning 
just   i   fraga  om  den  f5rsta  lifranteberakningsmetoden.     Da  man 


')  Sisom  en  vasenilig  afvikeUe  rakaar  jag  natarligtrii  icke  inforaiidet  af  sanno- 
likbeterna,  att  en  person  af  den  gifna  Sldern  kvarlefTer  vid  de  olika  at- 
betaUingaterminerna,  enir  delta  egentligeo  blott  innebar  en  modiflkation  af 
framftallningsfiittet. 
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vill  bestamma  de  belopp,  som  fraindelef^  sannolikt  skola  utbetalas 
till  ett  antal  nu  lefvande  personer  af  en  och  samma  alder,  maste 
man  naniligen  till  sitt  forfogande  hatVa  en  nagotsanar  tillforlitlig 
dfverlefvelsetabell,  och  en  dylik  tabell  var  icke  tillganglig  vid  tid- 
punkten  for  den  fbrsta  matematiska  berSkningen  af  en  lifrantas 
vslrde.  Visserligen  hade  Graunt  i  sitt  arbete  Natural  and  polit- 
ical ob8ei%'ation8  upon  the  hills  of  wortality  (London  1662)  forsdkt 
uppstalla  en  ofverlefvelsetabell,  men  denna  var  foga  tillfSrlitlig,') 
och  forst  under  1600-talets  sista  artionde  lyckades  det  Halley 
att  utarbeta  en  battre  sadan  tabell.  Emellertid  hade  redan  ett 
par  decennier  tidigare  den  bekante  hollandske  statsmannen  Johan 
DB  Witt  i  sin  skrift  Waerdye  van  Lyf-Renten  Naer  proportie 
van  Lo8-Renten^)  (Haag  1671)  offentliggjort  en  metod  for  lifrSnte- 
berslkningar,  och  vid  dessa  berakningar  var  det  alltsa  icke  mOjligt 
att  draga  nytta  af  Halleys  tabell.  Det  kr  foljaktligen  iStt 
forklarligt,  att  De  Witt  icke  anvande  den  moderna  tankegangen, 
utan  sokte  pa  annan  vag  komma  till  det  onskade  resultatet. 

F6r  detta  andamal  lat  han  forst,  efter  en  rantefot  af  4  %, 
berakna  en  tabell,  upptagande  v^rdena  af  en  r^nta,  som  half- 
arsvis  erlagges  raed  10,000,000  styfver  under  1,  2,  3,  .  .  .,  200 
halfar;  han  antog  nUmligen  att  de  lifrantor,  hviikas  varden  borde 
best^mmas,  skuUe  utbetalas  efter  utgangen  af  hvarje  halft  ar. 
Huru  n§,mda  berakning  utforts,  angifves  icke  uttryckligen  af 
De  Witt,  men  genom  undersSkning  af  de  gifna  numeriska  vftr- 
dena  bar  man  funnit^),  att  han  pa  vanligt  satt  diskonterat  de 
framdeles  forfallna  atbetalningarna  genom  division  med  (1*04)^ 
upph5jdt  till  antalet  fdrflutna  halfar.  Da  nu  de  personer,  som 
under   andra,  tredje,  Q&rde  o.  s.  v.  halfaret  efter  rlintans  bevil- 

')  Tabellen  finnes  aftryclit  i  Knapps  Theorie  des  Bevdlkerungs'Wechsels  {Bnun- 
schweig  1874),  aid.  121 — 122.  Enligt  densamma  sknlle  af  100  lefrande 
fodda  barn  kvarlefva  vid  36  &»  &lder  blott  16  och  vid  56  krs  &lder  blott 
6,  sSledes  en  alldeles  enorm  dddlighet  under  barndomen  ocb  ongdomen. 

^)  Dcnna  till  ytterlighet  siillsynta  skrift  omtrycktes  genom  Bierens  de  Haans 
forsorg  i  FeeU-Gave  van  het  Wiskundig  GenooUchap  U  Amsterdam  Ur  geU- 
genkeid  der  viering  van  tijn  honderdjarig  besiaan  (Haarlem  1879). 

*)  Se  Cantos,  Vorletungen  iiber  Geschichte  der  Mathetnatik  III :  1  (Leipzig  1894), 
aid.  43. 
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jande  afledo,  sknlle  hafva  fatt  densamma  utbetaiad  under  1,  2,  3, 
0.  8.  V.  halfar,  aterstod  det  blott  f6r  De  Witt,  att,  i  enlighet 
med  en  af  honom  inledningsvis  harledd  sats  ur  sannolikhets- 
kalkylen,  kombinera  den  utr&knade  tabellens  tal  med  de  relativa 
sannolikheterna,  att  en  person  aflede  nnder  olika  halfar  eft^r 
lifr&ntans  beviljande.  Denna  sats  kan  pa  modernt  matematiskt 
sprak  uttryckas  salonda:  Om  en  person  under  olika  f5rut8&tt- 
ningar,  hvilka  5mse8idigt  utesluta  hvarandra,  bar  att  parftkna 
olika  belopp,  sa  ar  vllrdet  h&raf  lika  med  ett  brak,  hvars  t&ljare 
utgor  summan  af  produkterna  af  de  olika  beloppen  och  de  rela- 
tiva sannolikheterna  f5r  beloppens  utbetalande,  samt  hvars  ndm- 
nare  ^r  lika  med  summan  af  de  relativa  sannolikheterna.  Dessa 
sannolikhetstal  ater  bestHmde  De  Witt  med  tillhj&lp  af  de 
iakttagelser,  hvilka  han  varit  i  tillf&lle  att  gOra  om  dodlighets- 
forballandena.  Han  bortsag  fran  de  3  eller  4  forsta  lefnadsaren,  for 
hvilka  lifr^ntefragan  icke  hade  nagon  praktisk  betydelse,  och  in- 
delade  den  aterstaende  lefnadstiden  i  fyra  perioder,  af  hvilka  den 
forsta,  omfattande  den  kraftigaste  aldern,  inneh5ll  50  ar,  de  tva 
fSljande  hvardera  10  ar  och  den  sista  7  ar.  Inom  en  och  samraa 
period  antogos  lika  manga  personer  aflida  under  hvarje  halfar, 
men  sa,  att  antalen  aflidna  inom  ett  hatfar  af  de  olika  perioderna 
forhollo  sig  sasom  talen  1 :  | :  | : }.  Efter  den  fjarde  periodens 
slut  borde  enligt  De  Witt  i  regeln  alia  personer  hafva  aBidit.  Han 
hade  saledes  i  sj&lfva  verket  for  hvarje  halfar  best&mt  relativa 
sannolikheten,  att  en  person  da  skuUe  do,  och  efter  utfor^ande 
af  de  numeriska  rEkningarna  fann  han,  att  for  ett  trearigt  barn 
Yardet  af  en  lifr&nta,  som  halfarsvis  skulle  utga  med  10,000,000 
styfver,  var  320,032,138  styfver;  f»ljaktligen  var  en  lifranU  a  1 
gulden,  som  halfarsvis  skulle  utga  med  halfva  beloppet,  v&rd  en 
obetydlighet  mer  &n  16  gulden. 

Fdr  att  pa  modernt  matematiskt  teckensprak  atergifva  De 
Witts  tankegang  antaga  vi,  att  den  person,  at  hvilken  lifr&ntan 
beviljas,  &r  a  ar  gammal,  att  r&ntefoten  Ur  p  %,  och  att  enligt 
dfverlefvelsetabellen  kvarlefva  Ix  personer  vid  x  ars  alder,  samt 
att   dx:x^\  bland  dem  aflida   i  aldern  ajx  +  \  ar.     Ar  da  Zi* 
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v&rdet  af  en  lifrftnta,  som  ined  en  enhet  utgar  vid  slotet  af 
hvarje  halft  aldersar,  och  sattes  1  +  p=r,  sa  blir  tydligen  enligt 
Db  Witts  metod 

da  a  +  i  +  ^a  +  }  a  +  1  +  ^a  +  1  a  +  f  +  ... 

Att  detta  varde  Sfverensstammer  med  det,  som  pa  vanlig  vag 
erhalles,  finner  man  latt,  om  man  i  h5gra  ledets  taljare  fdrenar 
alia  termer,  som  hafva  faktoru  r~i,  alia  termer,  som  hafva 
faktoru  r"\  o,  s.  v.,  samt  abserverar,  att 

da  a  +  l+da  +  i/a  +  1  +  ^a+l/a  +  |  +   .  .  .  =  /«  , 

da  +  i.a+l  +  da+\/a  +  f  +   •  •  •  =  ^o  +  i » 
0.    8.    V. 

Under  de  tva  decennierna  nilrmast  efter  offentliggorandet  af 
Db  Witts  skrift  blef  lifranteberakningstekniken,  sa  vidt  raig 
bekant  ar,  icke  vidare  utbildad.  Visserligen  sysselsatte  sig') 
Leibniz  och  Jakob  Bernoulli  med  formlema  for  sammansatt 
och  kontinuerlig  rslnta,  men  f5rst  Ballet  synes  i  sin  skrift  An 
estimate  of  the  degrees  of  the  mortality/  of  mankind^  drawn  from 
curious  tables  of  the  births  and  funerals  at  the  city  of  Breslaw\ 
with  an  attempt  to  ascertain  the  price  of  annuities  upon  lives 
(Philosophical  transactions  17,  1693,  S.  596—610)  hafva 
tagit  lifranteteorien  under  fornyad  behandling.  I  namda  skrift 
har  Ballet  framlagt  sin  bekanta  ofverlefvelsetabeir'^)  och  anvandt 


')  Jf.  Cantor,  anf.  arb.  Ill :  1,  sid.  50—52, 

')  M«n  lynes  Dumera  vara  tiniligen  eiue  om,  att  Hallbyb  tabell  icke  &r  en 
ofTerlefyeUetabell  i  den  TaDligaste  betydelaen,  d.  ▼.  8.  dir  talen  atmarka 
antalen  efter  1,  2,  3,  o.  8.  v.  ftr  kvarlefvande  af  ett  vifst  antal  samtidigt 
fodda  barn,  atan  att  tabellen  angifver  antalen  samtidigt  kfarlefvsnde  i  8]d- 
rarnn  0 — 1  &r,  1 — 2  Ar,  2—3  8r  o.  «.  v.,  om  &rligen  lika  m&nga  barn  fSdas 
och  bamsborderna  aro  likformigt  fordelade  ofver  ftrel.  Se  t.  ex.  Lindei.of, 
N&gra  betrakteher  dfver  de  statiittitka  berdkningama  angAende  lifsldngden 
(Promotioniprogram,  HeUingfors  1873),  8id.  18.  —  Knapp,  aof.  arb.  s.  128 
— 129.  —  Westergaakd,  Statistikens  Theori  i  Grundrid*  (Kjobcnhavn  1890), 
sid.  280.  Till  8am ma  uppfattning  har  ockaft  Caktor  (anf.  arb.  aid.  46 — 47) 
anslotit  sig  (nppgiften  ft  sid.  47,  att  Uallky  aBtagit  1000  barn  ftrligen  f5das, 
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densamma  fdr  olika  fodamal,  d&rtbland  afven  (sid.  602—603)  f5r 
ber&kning  af  lifrftntors  vftrde.  Pa  vanligt  sUtt  best&mnier  han  fdrst 
genom  diskonteriDg  nftrvarande  v^rdet  af  ett  pund  sterling,  som 
€fter  ett  visst  antal  ar  f()rfaller  till  beUlning,  och  papekar,  att  om 
atbetalningen  kr  bunden  vid  en  visa  persons  lif,  det  ber&knade 
T&rdet  bdr  nmltipliceras  med  fbrhallandet  mellan  det  tal  i  ta- 
bellen,  som  svarar  mot  personens  alder  vid  fSrfallotiden,  och  det 
tal  i  tabellen,  som  svarar  mot  personens  nuvarande  alder.  V&rdet 
af  en  r&nta,  som  skall  otga  arligen  under  en  persons  hela  Jifstid, 
blir  fbljaktligen  lika  med  snmman  af  de  pa  nyss  angifha  s&tt 
ber&knade  v^dena  af  de  olika  utbetalningarna.  Natarligtvis 
leder  Hallbys  tillvftgagaende  omedelbart  till  formein 


i.  =  r-iV-  +  r-^'"*' 


/. 


la 


+  ... 


Pa  detta  sUtt  ber^knar  H alley  ocksa  en  tabell  dfver  lifrante- 
v&rden  fdr  hvart  femte  ar  intill  70  ar,  under  antagande  af  6  ^ 
r&ntefot.     Denna  tabell  har  foljande  utseendeJ) 


Alder, 
&r 

Lifrinte- 
varde 

Alder, 
ftr 

Lifrante- 
varde 

Alder, 

i 

Lifrante- 
?arde 

1 

10-28      * 

25 

1 
12-27      j 

50    ; 

9-21      \ 

5 

13-40 

30 

11-72 

55 

8-61 

10 

1344 

36 

11-12 

60 

7-60 

15 

1388 

40 

10-67 

65 

6-64 

20 

12-78 

45 

9-91 

70 

582 

torde  bero  pft  ett  skriffel),  eboni  han  i  tUs  m&ii  lynes  hafra  tapcit  intryck 
af  den  aldre  oppfattningen,  enligt  b?ilkeo  Halleys  direkta  berakningar  font 
giffit  andra  tal  an  tabellena,  och  de  definitiva  siffiroma  sedan  erh&llits  genom 
att  ?alja  det  rnnda  talet  1000  till  ntg&ngstal  och  proportionsris  redocera  de 
dfnga  talen. 
')  Att  forsta  talet  i  forsta  kolumnen  ar  1  och  icke  0,  beror  natnrligtfis  darpl. 
att  gmtnma  forfaAllande  ager  ron  i  fr&ga  om  offerlefvclgetabellen.  Man  miste 
•Ued^  tolka  lifrantetabellens  tal  p&  gamma  satt  som  dfverlefTeUetabellenf, 
d.  ?.  •.  antaga,  att  det  forsta  lifrantevardet  10-S8  afser  icke  ett  bam  Tid  1 
ira  llder,  ntan  ett  bam  i  &ldem  0—1  &r,  och  ett  liknande  fSrhftllande  gftller 
iffen  f&r  de  dfrigt  lifrintevirdena. 
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Halley  anmarker,  att  ber&kningen  kostat  ett  hdgst  betydligt 
arbete,  som  dock  i  nagon  man  minskats  genoin  anvgndande  af 
vissa  genvagar  (jCompendia»).  Afven  ora  berftkningen  af  (or- 
bindelserantor  for  2  och  3  personer  lamnar  Hallbt  I&ngre  fraro 
i  sin  skrift  nagra  antydningar. 

Vilja  vi  nu  med  iedning  af  den  ofvan  gifna  redogorelsen 
bedoma  och  jamfSra  Db  Witts  och  Ballets  fSrtj&nster  oin  lif- 
ranteber&kningsteknikens  utbildning,  och  betrakta  vi  saken  till  en 
borjan  ur  rent  metodisk  synpankt,  sa  torde  det  ej  kunna  nekas, 
att  JQ  Hallets  fdrfaringss&tt  b5r  aga  f&retr§.det.  Dels  erhaller 
man  genom  detsamma  en  iifr&ntas  vilrde  pa  den  natarligaste 
vagen,  dels  blir  attrycket  harfbr  vida  enklare  an  enligt  Db 
Witts  metod.  Detta  framgar  icke  blott  af  den  fdrnt  meddelade 
algebraiska  tolkningen  af  De  Witts  tankegang,  utan  synes  &fven, 
om  man  pa  saroma  vag  vill  h§rleda  v&rdet  af  en  kontinaerlig 
lifranta.  Man  erhaller  namligen  i  detta  fall,  om  cu  ntm&rker 
lifslangdens  5fre  grans,  uttrycket 


fa)  X — ( 


■'dt, 


saledes  en  dubbelintegral.     Utf5r  man  integrationen  1  afseende  pa 
t,  erhaller  man  visserligen  det  nagot  mindre  invecklade  uttrycket 

-rn —  +  7 — r-i —  (r-^-'-^d{i;), 

nat.  log  r      la  nat.  log  r  J  ^  ^  ' 

a 

men    icke  haller  detta  uttryck  kan  i  afseende  pa  enkelhet  ro&ta 
sig  med  uttrycket 


fa) 


^r-('-«>d4?, 


som  omedelbart  erhalles  enligt  Hallets  metod.  For  5frigt  ma 
anm&rkas,  att  Hallets  metod  lUtt  kan  anv&ndas  §fven  vid  be- 
r&kning  af  fbrbindelserHntor,  under  det  att  ber&kningen  af  sadana 
r&ntor   enlist  De  Witts  metod  skulle  erbjuda  vissa  oldgenheter. 
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Man  niaste  n&mligen  da  anvftnda  tal,  som  knappast  kunna 
Ddjakligt  besUiDinas  utan  tilihjalp  af  dfverlefvelsetabelier;  bar 
man  ater  tillgang  till  sadana  tabeller,  ar  infdrandet  af  de  an- 
tydda  talen  blott  en  onddig  onivMg. 

Nagot  annorlonda  gestaltar  sig  d^reinot  saken,  om  man  be- 
traktar  de  olika  metoderna  sasom  anvisningar  f5r  utf5rande  af 
vissa  nunieriska  kalkyler.  Ur  denna  synpunkt  kan  man  namligen 
ej  frankanna  De  Witt  en  ganska  bog  grad  af  skarpsinnighet  ocb 
f^rmaga  att  l&mpa  sitt  forfaringss^tt  efter  omstandigheterna.  I 
hvad  man  ban  genom  sitt  antagande  om  d5dsfallens  fbrdelning 
pa  olika  aldersklasser  traffade  verkliga  fOrballandet,  ^r  en  fraga, 
som  ligger  utom  Hmnet  f5r  denna  appsats  att  n&rmare  under- 
s5ka.  Dslremot  roaste  det  bUr  framhallas,  att  om,  sasom  Db 
Witt  val  kunde  hafva  anledning  fOrmoda,  dSdsfallen  inom  en 
grapp  personer  af  samma  alder  ander  ganska  langa  perioder 
fordela  sig  ongefar  likformigt  pa  olika  arsklasser^),  bans  metod 
medf<)r  en  ej  ov&sentlig  fOrenkling  af  de  numeriska  kalkylerna 
vid  lifr&nteber&kningar.  Man  kan  da  namligen  en  gang  for  alia 
atr^kna  den  af  De  Witt  begagnade  tabellen  ocb  sedan  genom 
ett  fatal  ganska  enkla  rakneoperationer  erballa  lifrantev[lrdena 
for  olika  aldrar.  Dftreraot  bar  Hallby  annu  icke  observerat,  att 
man  kan  berakna  alia  lifr^ntev^rden,  om  man  blott  bar  en  tabell 
dfver  talen  Ix  f^'  ,  ocb  ban  bar  dftrfbr  mast  undorkasta  sig  det 
betydande  arbetet  att  f6r  alia  R5rekoromande  vftrden  af  a  ocb  a; 

berakna  vardet^)  af-~^r-'. 

•a 

Sammanfatta  vi  resultaten  af  den  nu  verkstallda  jMrmforelsen, 
torde    vi    knnna    s&ga,  att  Hallets  torfaringssatt  visserligen  ur 

')  Det  fortjanar  anmarkas,  att  enligt  Hali.eys  tabell  &rliga  antalet  dodsfall 
under  hela  Sldenperieden  42 — 78  &r  skulle  variera  mellan  10  och  11,  och 
att  Dt  MoivRE  jost  med  ledniug  af  H alleys  tabell  (jfr  Cantor  anf.  arb. 
111:2  [1896],  Md.  343—344),  kom  att  app.»talla  sio  dodlighet»la^,  hvilkeu 
blott  atgfir  eo  forenkling  af  De  Witts  antaganden. 

')  De  genvigir,  om  hvilka  Halley  talar,  beatodo  m&hunda  dari,  att  ban  vid 
bcrakoingen  af  La  icke  dividerade  med  la  hvarje  sankild  tenn  ntan  blott  heln 
aomiDan.  Men  afren  i  detta  fall  mliste  ban  for  hvnrje  forekommande  vHrde 
af  n  och  x  berakna  talen  ^a+x^'"^' 
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rent  metodisk  synpunkt  ar  det  vardefullaste,  men'  att  a  andra 
sidan  Db  Witts  metod  kr  skarpsiDnigt  utt&nkt  och  viLl  l&mpad 
till  de  kalkyler,  fdr  hvilka  den  var  afsedd.  Oeh  da  d&rtill 
koinmer,  att  Db  Witt  var  den  fttrste,  som  forsSkte  bryta  v&g 
pa  detta  f5rut  obanade  onirade,  sa  borde  bans  specialmetod  vara 
v&l  fdrtjftnt  af  en  franistaende  plats  i  lifranteteoriens  bistoria. 

Emellertid  synes  en  sadan  plats  ilnnu  icke  bafva  koiumit 
Db  Witts  luetod  till  del.  Hans  undersdkningar  om  kroklinier 
bafva  &nda  sedan  Montuclas  tid^)  med  ber5m  omn&ints  af 
roatematikens  bistoricskrifvare,  men  bans  arbete  i  lifr^nteteorien 
bar  vanligen  blott  i  f&rbigaende  omtalats.  En  anledning  bftrtill 
bar  naturligtvis  varit  detta  arbetes  ytterliga  siillsyntbet^),  men 
afven  sedan  det  blifvit  anyo  utgifvet  ocb  saledes  l&ttare  till* 
g^ngligt,  bar  dess  varde  enligt  min  mening  icke  blifvit  tillr&ck- 
ligt  uppm&rksammadt.  Visserligen  bar  Cantor  ganska  utf5rligt 
refererat  Db  Witts  berakningar,^)  men  pa  ett  sfttt,  som  icke 
later  dennes  tiIlvS.gagaende  framsta  i  synnerligen  gynnsam  dager. 
Detta  beror  nog  till  en  del  pa  De  Witt  sjalf,  bvilken  icke  blott 
uttrycker  sig  oklart  eller  till  ocb  med  vilseledande,  utan  Rfven  i 
borjan  af  sin  skrift  g5r  belt  andra  forutsattningar  om  proper- 
tionen  mellan  antalen  dddsfall  onder  de  olika  aldersperioderoa^ 
Hn  de,  som  vid  berdkningarna  komma  till  anvandning.  Men 
afven  Cantor  ar  icke  alldeles  utan  skuld,  en^r  ban  dels  icke 
framballit  Db  Witts  tysta  dfvergang  till  andra  f6rats&ttningar, 
dels  missfbrstatt  dennes  antagande  om  d5dligbeteu  under  den 
fdrsta  af  de  fyra  perioderna.  Om  detta  uttrycker  sig  Cantor 
pa  fl^ljande  sfitt:*)  »Was  den  Einfluss  der  Sterblicbkeit  betrifit, 
so  wird  angenommen,  dass  wftbrend  der  vollen  Kraft  des  menscb- 
licben  Lebens,  fur  welcbe  als  Geltungsdauer  die  ganze  Zeit  vom 
4.  bis  zum  vollendeten  53.  Lebensjabre  vorausgesetzt  ist,  es  gleicb 
wabrscbeinlicb  sei,  dass  ein  Menscb  im  unmittelbar  folgenden 
Jabre  am  Leben  bleibe  oder  6terbe».    Men  ett  sadant  antagande 

')  Se    MoNTUCLA,    HUtorie    des  maihimatiquu  II  (Parii  1758),  sid.  1S4--1S5. 

')  Jfr  MoNTUCLA,  anf.  arb.  sid.  125. 

')  Cahtob,  anf.  arb.  Ill :  1,  sid.  42—45. 

«)  Cantob,  anf.  arb.  III-.l,  sid.  43. 
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fir  ofSrenligt  nied  Dr  Witts  fftrfaringssfttt  vid  berfikningen,  och 
skalle  fbr  6frigt  leda  till  den  orimliga  konsekvensen,  att  af 
100,000  trearingar  blott  100,000(})»  =0-09637  skulle  uppna  23 
ars  &lder.  Ocksa  bar  Cantor  pa  visst  sUtt  dementerat  sig  sj&lf, 
da  ban  pa  ett  ftiljande  stalle  i  sin  framst&llning  aninS^rker,')  att 
enligt  Db  Witts  antagande  ett  trearigt  barns  d5d  med  lika  stor 
sannOlikhet  kan  fSrv&ntas  koinma  att  ske  under  hvilket  balfar 
sotn  halst  inoni  aldersperioden  3—53  ar. 

Den,  soni  genouil&ser  Cantors  framstftllning,  kan  d&rf6r  icke 
gSrna  fa  nagon  annan  forestallning,  Hn  att  De  Witts  resultat 
framkoinmit  genom  en  f5ljd  af  felaktiga  slutledningar,  och  att 
det  alltsa  b§r  icke  kan  vara  tal  cm  nagon  vetenskaplig  metod. 
Och  da  ingen  annan  Qtf5rlig  redog5relse  f5r  Ds  Witts  lifrHnte- 
berJlkningss&tt  &r  inig  bekant,'^)  sa  torde  den  nu  verkst&llda 
nndersOkningen  d&rnied  vara  tillr&ckligt  rootiverad. 


')  Cantos,  inf.  arb.  111:1,  aid.  44. 

^)  Eoligt  beniget  meddelande  af  prof.  D.  J.  Kortewio  har  en  engelak  ofver- 
sattning  af  De  Witts  skrift  blifvit  inrord  i  Asavraoce  Magazine  8 
(London  1853),  och  en  annan  Xr  1856  i  Anerika  otgifviti  af  R.  6.  Barn- 
well. Ingeodera  af  dessa  ofversattningar  9ynea  dock  hafva  tilldragit  De 
Witts  metod  n&gon  storre  iippmark)»aDibet.  En  aldre  franik  ofversattniDg 
fr&n  ir  1709  citeraa  i  Laurents  TVaitc  du  caleul  des  prohabUiUn  (Paris 
1873)  aid.  268. 
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Offenigi  af  Koogl.  Vetenikapt-Akademiens  Fdrhandlingar  1896.     N:o  2. 

Stockholm. 


Ucber  die  Integration  der  Ungleichheiten  langer  Periode 
in  der  Planetentheorie.     I. 

Von  Dr  K.  G.  Olsson. 

[^iitgetheilt  den  12.  Febroar  18%  dorck  D.  G.  Linduaqen.] 

In  einer  Abhandlang:  >Ceber  eine  neue  Form  der  Stdrongen 
boherer  Ordnung  in  Hansen's  Theorie  fur  die  kleinen  Planetent,') 
habe  ich  gezeigt,  wie  man  ohne  Aufopferung  der  besonderen  Vor- 
theile  der  HANSEN'schen  Theorie  Entwickeliingen  nach  den  Po- 
tenzen  der  Storang  der  mittleren  Anomalie  (ndz)  vermeiden  kann. 
Diese  Verfahrungsweise  ist  nur  dann  von  Bedeutung,  wenn  man 
sie  auf  diejenigen  Glieder  in  ndz  anwendet,  welche  ein  langperio- 
disches  Argument  enthalten.  In  diesem  Falie  gewinnt  man,  dass 
die  Stdrungen  zweiter  Ordnung  der  kurzperiodischen  Glieder  den 
kleinen  CommensurabilitHtsdivisor  d  nur  in  der  ersten  Potenz  in 
den  Nennern  enthalten,  wogegen  das  Quadrat  desselben  Divisors 
in  den  Nennern  der  StOrungsausdriicke  vorkommt,  wenn  sie  nach 
den  Potenzen  von  ndz  entwickelt  werden.  Was  die  Storungen 
hoherer  Ordnung  langperiodischer  Form  betrifft,  bringt  das  be- 
sprochene  Verfahren  keine  Vortheile  mit,  indem  auch  in  diesem 
Falle  die  Storungen  zweiter  Ordnung  die  vierte  Potenz  des  kleinen 
Divisors,  diejenigen  drittc^r  Ordnung  die  sechste  Potenz  desselben 
a.  s.  w.  in  den  Nennern  enthalten.  Fiir  die  Berechnnng  letzterer 
Stdrungen  wird  deswegen  im  folgenden  eine  Methode  gegeben 
werden,  welche  schon  in  der  ersten  Ann^lherung  alle  Potenzen 
der    Massen  derjenigen   Glieder  beriicksiehtigt,  welche  sowohl  in 


*)  Bihang  tiU  K.  Sventka  Vet.-Akademiens  Handlingar,  fid  22,  Afd.  I,  N:o  2. 
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der  ersten  wie  in  der  zweiten  Integration  der  ndziGMchnng  niit 
d   dividirt   werden,    und  deren   fortgesetzte   Annaberungen  nach 

m' 

den    Potenzen    der  storenden  Masse  eine  Potenzenreihe  nach  ^ 

bilden  wiirden.  Es  bleibt  also  freilich  von  den  Gliedern  lang- 
periodischer  Form,  welche  bier  in  Frage  sind,  ein  Tbeil  ubrig, 
den  man  inittelst  derselben  Methode  nicht  berucksichtigen  kann; 
wendet  man  aber  auf  diesen  Theil  das  partielle  Integrations- 
verfahren  an,  so  entstehen  nur  entweder  solche  Glieder,  welche 
nicht  in  beiden  Integrationen  der  nd5;:Gleichung  mit  d  dividirt 
werden,  oder  solche,  die  nach  den  Potenzen  der  minus  erst^i 
Potenz  des  kleinen  Divisors  fortschreiten,  und  welche  also  in 
beiden  Fallen  nur  in  zweiter  Linie  von  Bedeutung  sind.  *) 

Hansen  wendet  bekanntlich  als  unabhilngige  Yerslnderliche 
und  innerhalb  der  Argumente  diejenige  excentrische  Anomalie  c^^ 
an,  welche  durch  die  Gleichung  definirt  i^-ird: 

V  +  <?o  =  «o  — ^osin^o  (1) 

wo  iibrigens  die  Bezeichnungen  die  bei  Hansen  gebrauchlichen 
sind.  Behalt  man  ndz  vollstandig  innerhalb  der  Argumente,  so 
setzt  dieses  voraus,  dass  man  statt  e^  die  entsprechende  F  an- 
wendet,  ftir  welche  die  Gleichung  gilt: 

n^t  +  Cq  =  1:  —  e^  sin  i  —  ndz  .  (2) 

Wenn  man  dagegen  den  Bemerkungen  am  Ende  meiner  oben 
citirten  Abhandlung  gemass  nur  die  laugperiodischen  Theile  von 
ndz  innerhalb  der  Argumente  beibehalt  und  auf  die  kurzperiodi- 
schen  Hansen's  Formeln  anwendet,  so  soil  man  in  den  Argu- 
menten  der  entwickelten  Storungsfunction  und  als  unabhangige 
Veranderliche  in  den  Diflferentialgleichungen  das  e  anwenden, 
welches  die  Gleichung  befriedigt: 

W0<  +  Cft  =  €  —  e^  sin  e  —  ndz^  (3) 

wobei  ich  setze: 

ndz  =  ndz^  +  nrf2,  (4) 

*)  Id  einer  sp&teren  Abhandluug  mit  demaelben  Titel  wird  gezeigt  werden.  wie 
man  darchgehends  die  Annaherangen  nur  nach  -^  ordnen  kann. 
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nod  fosse  die  Glieder,  welche  das  laDgperiodische  Argaroent  und 
dessen  Vielfache  enthalten,  in  ndz^  zusaromeo;  dagegen  in  ndzj 
Me  kurzperiodischen  Glieder.  Ich  seize  hier  voraas,  dass  das  e 
Dach  (3)  liberali  angewandt  worden  ist,  und  dass  man  die  Stor- 
nngen  nach  den  Potenzen  von  n^z^  und  dem  entsprechenden  fiir 
den  st5renden  Planeten  geltenden  n'dz'  nach  Hansen's  Formeln 
entwickelt. 

Sei  nun  nach  Hansen: 

W=  S  +  (cos  ij  +  I  <'o)1f'  +  sin  n^'  (5) 

Man  Undet  leicht,  dass  die  Glieder  in  ndzy  welche,  wenn  sie 
nach  den  Potenzen  der  stOrenden  Masse  entwickelt  werden,  den 
kleinen  Divisor  in  der  minus  zweiten,  vierten,  sechsten  u.  s.  w. 
Potenz  enthalten,  nur  aus  dem  ersten  Gliede  der  Gleichung  (5) 
entstehen  k5nnen.     £s  ist  nun: 

dndz  _^ 

"ST"" 

Hieraus  kann  roan  schliessen,  dass  das  obige,  das  von  den  Gliedem 

^0COS6+  —j—\S 

streckt  werden  kann. 

Derozufolge  seize  ich: 


er- 


dndz^  __  ldndz\       Vdndzl 
dT  ""  \dB  /o     L~^«"Jo 
und  definire  letztere  durch  die  Gleichungen: 
idndz\       ^      ^ 


und 


[dndz'\        ^       /  ,  dndz  A  ^ 


|l_,,cosc-^«)[(co8e+Jeo)r+8ine*+|«(j-^)* 


(7) 


(8) 


(9) 


wo  die  Bedeutung  der  eingehenden  Gr5ssen  die  in  Hansen's 
Theorie  gew5hnliche  ist.  Die  Bedeutung  von  S^  wird  aus  dem 
folgenden  eingesehen  werden. 
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Ich   nehme   nen   as,   dass  das  Argoment,  aas  welchero  der 
kleine  Divisor  entspringt,  von  der  Form  ist: 

V=i€  —  i'fie  +  i'fic  —  i'c'  +  tfindz^  (10) 

und   setze   voraas,    dass   das   Integral    von  (8)  unter  der  Form 
gesetzt  werden  kann: 

IdnSz 


(11) 


+  i?(1.8)sin  F+Z>(l.c)cos  F+Z?(2.8)sin  2F+Z)(2.c)cos2F■+ 
+Z>(3.s)8in  3F+X>(3.c)cos  3  r+ j[)(4.s)sin  4K+Z>(4.  c)co84  F 

wenn  ich  die  Entwickelang  bis  auf  4  F  erstrecke.    Durch  Diffe- 
rentiation dieser  Gleichung  bekonime  ich  zunftchst: 

d  ldndz\  _  dS     dS^  _ 
de\  de  Iq~  de       de  ~ 
=  i>,  +  2i?,e  +  3i?,c2  +  . . . 

+  [<JZ>(1.8)  +  t>i?(l.s)(^) 


+  2[dZ>(2.s)  +  t>2?(2-8)(^')^' 

-  'IdDi2.  c)  +  t>Z>(2.  c)  j  —  j  Isin  2 F 


cos  F 
sin  F 
C08  2F 


(12) 


+  ... 


+  2t>r^^l  i?(2.  8)  cos  2  F~  2f' J^^l  IH2.  c)  sin  2  V 


+  ... 


wo: 


Seite   ich  femer  init  Riicksicht  nur  auf  die  hier  zu  behandeln- 
den  Glieder: 

^=£■(1.8)008  F-^(l.c)sinF+     I  ^^^^ 

+  J5;(2.s)cos2F  — ^(2.c)8in2F+  . . .) 
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so  bekommt  man  die  GoefUcienten  E  der  ersten  Annaherung  aus 
den  Coefficienten  F,  G  und  H  (t  •  i'  •  ^)  in  Hansen's  >Au8ein- 
andersetznng  u.  s.  w.j>  Abh.  II  §  39  nach  den  Formeln: 

#••:)= /^(»-»'-:)-i4^(«-«'- :)  +  #■•»•'•:)].  a*) 

Wird  nun  gesetzt: 


-  2t>r^l  i>(2. 8)  cos  2  F  +  . . . 


(15) 


80  sieht  man  ein,  dass  die  aus  f,  entstehenden  Glieder  in  ndz^^ 

wenn   die    Coefficienten    in    (15)    denjenigen    in  (13)  als  Incre- 
mente  hoherer  Ordnang  hinzugefiigt  werden,  in  den  fortgesetzten 

f>i' 
Ann&herangen  nur  nach  den  Potenzen  von  -j    fortschreiten. 

Ferner  ergiebt  sich  aus  (12)  und  (13): 


D^  +  2I>2«  + 


+  \dD{l.  s)  +  i'^D{\.  ^)\~)  Icos  V 


sin  V 


+  . . .  =  J?(l.  s)  COS  V—  E{1.  c)  sin  V  + 
+  £(2.s)cos2F— ...  . 


(16) 


Fuhrt  man  nun  deo  Aasdruck  (11)  fiir  (— j— )   in  (16)  ein, 
so   ergiebt   sich  nach  ausgefiihrter  Multiplication  das  Resultat: 

A  +  2A«  +  ••  •  +  Y  Al-  c)  DO-.  8)  — 

—  ^  i>(l.  c)  Dil.a)  +  i'nIKi.  c)  D(i.  s)  — 
—  i'nD{2.  c)  D(i.  s)  +  . . . 
+  cos  v\     t>i)(l.  s)  (2?,«  +  i>,<«  +  ...)  +  8D{1.  s)  — 

-^D{\.  9)  i>(2.  c)  +  '^  i?(2. 8)  D{\.  c)  +  . . .]      j  ^^'^ 


Digitized  by 


Google 


60       OLSSON,  URBBR  DIE  PLANBTKNST()RUNGBN  LANGBB  PBRIODE. 

+  sin  fT—  t>7?(l.  c)  (i>,€  +  D^t^  +  ...)  —  <J^(1-  c)  — 

-'"|i?(l.s)i>(2.8)~*^2>(l.c)Z>(2.c)-...] 

+  co8  2F[2di>(2.8)  +  ...] 

+  . . .  =  JS(1.  8)  cos  F— £i(l.c)sin  F+ J?(2.  s)  cos2r— . . , 

Vergleicht  man  bier  die  Coefficienten  der  cos  und  sin  von 
gleichen  Winkein  zu  jeder  Seite,  so  entstehen  die  Bedingungs- 
gleichungen: 

i>,  =  0 ;    i>2  =  0 . . . 

^i>(1.8)-i>(1.8)i>(2.c)  +  i>(l.c)i>(2.s)  -  i>(2.s)y>(3.c)  + 
+  i>(2.c)i>(3.8)  -i>(3.s)i>(4.c)+  Z>(3.c)Z)(4.s)=  ^  A^Ls) 

•/*  . 

^  i>( I. c)  +  i>(l. s)  Z>(2. 8)  +  i>(l. c)  i)(2. c) + D{2. 8)  Z>(3.  s)  + 
+  iX2.c)i>(3.c)  +  Z>(3.c)Z>(4.c)  +  i?(3.8)l>(4.8)=  |-i3(l.c) 
|^i>(2.s)  +  Z)(l.c)/>(1.8)-i?(1.8)/>(3.c)+I>(l.c)Z>(3.8)  — 

-  D{2.  8)  Z>(4.  c)  +  1^2.  c)  i)(4.  s)  =  J^  £(2. 8) 
^ i)(2.c)  -  JZ>(1.8)Z>(1.8)+ jD(l.c)Z>(l.c)+Z>(1.8)Z)(3.8)+ 
+  Z>(l.c)Z)(3.c)  +  i?(2.8)/>(4.8)+i>(2.c)i>(4.c)=  ^^^  ^(2.c)i^8) 

Si? 

^i>(3.8)  +  Z>(1.8)i>(2.c)  +  Z>(l.c)i>(2.8)  — i>(1.8)/>(4.c)  + 
*  A* 

+  2>(l.c)i?(4.8)  =  J^J5:(3.8) 
^i>(3.c)  — 7>(1.8)/>(2.8)  +  2>(l.c)i?(2.c)  +  />(l.s)2>(4.8)  + 

+  i)(l.c)i?(4.c)  =  A^(3.c) 
t-  jP(4.8)  +  7)(2.c)i>(2.8)  +  i>(l.s)Z>(3.c)  +  Z>(l.c)i?(3.8)= 
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f^Z)(4.c)-2>(1.8)Z?(3.8)+i^l.c)i)(3.c)-j2)(2.8)Z)(2.8)  + 
+  Ji>(2.c)l>(2.c)  =  j^/J(4.c). 

Die  AnflSsung  dieses  Systemes  von  quadratischen  Gleich- 
ungen,  welche  mittelst  successiver  AnnHherungen  leicht  gescbieht, 
giebt  die  Werthe  der  Coefficient^n  i>  (t  •  ^)  . 

Was  diejenigen  Theile  von  (9)  betrifft,  von  denen  im  vorigen 

nicht   gesprochen    worden    ist,    so    geschieht  ihre  Integration  in 

partieller  Weise  wie  bei  den  kurzperiodischen  Gliedern  nach  den 

Formeln,  welcbe  ich  in  meiner  oben  citirten  Abhandlnng  gegeben 

dn'dz* 
habe,    allein    mit   der   Verftnderung,    dass  man  ---^  bei  Seite 

la«8t  und  — r-^  statt  —:--  schreibt. 
de  de 

tlbrigens  ist  hier  zu  bemerken,  dass  die  Glieder,  aus  denen 

eeculare    Glieder   in    ndz   entstehen   wiirden,  verschwinden,  was 

mit   Hansen's   SMzen  betreffend  die  Secularanderung  der  mitt- 

.  leren  Lange  (»AuseinandersetZQng  u.  s.  w.»  Abh.  II,   §  7)  iiber- 

einstinimt. 

Uni  die  zweite  Integration  in  ndz  anszufiihren  schreibe  ich 
vollst&ndig: 


—^  =  C(l.  s)  cos  V—  0(1.  c)  sin  V  +  C(2.  s)  cos  2  F~  , 

und  finde  die  Coefficienten  des  Integrates  davon: 

ndz^  =  B^e  +  B^e^  +  . . . 
+  -6(1.  s)  sin  V  +  JS(1.  c)  cos  V  +  B{2.  s)  sin  2  J^  +  . . . 

in  ahnlicher  Weise  wie  bei  der  ersten  Integration. 
Die  Differentiation  von  (20)  giebt: 


(19) 


(20) 


^  =  ^,  +  2i?,c  +  3B3C»  +  . . . 


[<J5(1. 


s)  +  t> 


dudz, 
de 


"^(l.s)lc 


cos  V 
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-  [(15(1.  c)  +  i'u  ^^ 5(1.  c)l  sin  V  /(21) 

+  2^5(2.  8)  +  i'fi  ^^  5(2.  8)1  cos  2  F . 


Wird  hier  der  Ausdruck  (19)  von      i— ^  eingesetzt,  werden 

ferner  die  Maitiplicationen  ausgefllhrt  and  dann  die  Coefficienten 
der  Gosinnsse  und  Sinusse  den  Coefficienten  von  gleichen  Win- 
keln  in  (19)  gleich  gesetzt,  so  bekoinint  man  die  Bedingungs- 
gleichungen : 

,-  5,  +  5(1.  s)  CXI.  8)  +  5(1.  c)  C(l.  c)  +  25(2.  s)  6X2.  s)  + 
t  fi 

+  25(2.  c)  (7(2.  c)  +  35(3.  s)  6X3.  s)  +  35(3.  c)  0(3.  c)  +  . . .  =  0 

'2d 

;- 5(1.8) +  5(1.8)6(2.8)  +  5(l.c)C(2.c)  +  25(2.s)6'(l.s)  + 

+  25(2.  c)  C(l.  c)  +  25(2.  s)  6X3.  s)  +  25(2.  c)  0(3.  c)  + 

+  35(3.  s)  0(2.  8)  +  35(3.  c)  0(2.  c)  =  ^  0(1.  s) 

'IS 
r  5(1. c)+  5(1. 8)0(2. c)-  5(l.c)0(2.8)  -  25(2. s) 0(1. c)  + 

+  2B{2.  c)  Ql.  8)  +  2fi(2.  8)  CX3.  c)  —  25(2.  c)  QS.  e)  — 

—  35(3. 8)  02.  c)  +  35(3.  c)  €{2.  8)  =  |-  6X1.  c) 

*  u 

*-  5(2.8)  +  5(1.8)CXl.s)  —  5(l.c)0(l.c)  +  5(l.s)C(3.s)  + 

+  35(3.  s)  0(1.  s)  +  5(1.  c)  C(3.  c)  +  35(3.  c)  C(l.  c)  + 
+  25(2. 8)  a*,  s)  +  45(4. 8)  C{2.  s)  +  25(2.  c)  C(4.  c)  + 

+  45(4.c)C(2.c)  =  ^;|c(2.s) 

t^5(2.c)  +  5(1.8)6(l.c)  +  5(l.c)0(1.8)  +  5(1.8)CX3.c)  - 

-  35(3.  s)  C(l.  c)  —  5(1.  c)  C(S.  s)  +  35(3.  c)  C(l.  s)  + 
+  25(2. 8)  (7(4.  c)  -  45(4.  s)  C(2.  c)  —  25(2.  c)  0(4.  8)  + 

+  45(4.  c)(X2.s)  =  ^^  0(2.  c) 


(22) 
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^B(3.s)+B{l.8)C(2.8)+2B(2.8)C(l.i)  —  Bil.c)C{2.c)  — 
—  25(2.  c)  C(l.  c)  +  5(1. 8)  C(i.  8)  +  45(4.  s)  C(l.  s)  + 


+  5(1.  c)C(4.  c)  +  45(4.  c)  0(1.  c)  =  4-  C{S.  s) 


6() 


^  5(3.c)  +  5(1.8)0[2.c)  +  25(2.8)qi.c)+5(l.c)C(2.8)  + 

+  25(2.  c)  C(l.  s)  +  5(1.  g)  G(4.  c)  —  45(4.  s)  Ql.  c)  — 

—  5(1.  c)  C(4.  8)  +  45(4.  c)  CXI.  8)  =  |-  C(3.  c) 

5(4.s)+5(1.8)C(3.8)  +  35(3.8)0(1.8)  —  5(l.c)q3.c)  - 


(22a) 


8<J 
«> 
—  35(3.  c)  C(l.  c)  +  25(2.  s)  Q2.  s)  —  25(2.  c)  0(2.  c)  = 

=  ^0(4.8) 
^  5(4.  c)  + 5(1. 8)  0(3.  c)  +  35(3. 8)6(1.  c)  +  5(l.  c)C(3.'8)  + 

+35(3. c)Cl(1.8)+25(2.8)C(2.c)+ 25(2. c)C(2.s)=  ^  C(4.c). 

Dieses  System  ist  in  Bezog  auf  die  gesuchten  Coefficienten 
5(t.e'.^)  linear. 

£s  ist  klar,  dass  man  bei  der  Berechnung  der  Storungen 
eines  Planeten  die  Systeme  (18)  und  (22)  mehrere  Male  aufidsen 
nmss,  der  Incremente  zweiter,  dritter  u.  s.  w.  Ordnung  wegen, 
welche  die  Coeff.  E(i  •  ^)  aus  den  tibrigen  St5rungsgliedem  be- 
kororoen. 

A  Is  numerisches  Beispiel  will  ich  hier  die  Werthe  anfiihren, 

welche  ich  fiir  den  Planeten  (l7)  Thetis,  bei  dem  l—3iu  =  0.017 
ist,  gefnnden  habe.  Man  findet  fiir  diesen  Planeten  die  Jupiter- 
8t5rungen  erster  Ordnong  in  einer  Abhandlung  von  Dr  C.  V.  L. 
Charlieb:  »lTntersuchung  Uber  die  allgemeinen  Japiterst5rungen 
des  Planeten  Thetis>,  Kgl.  Sv.  Vet.-Akademiens  Handl.,  Bd  22, 
N:o  2.     Ich  entnehme  daraus: 

£(l.s)  =  — 3'M209;    Z(l.c)  = —4.6491;    ^(2.  s)  =  —  0.237 ; 
E{2.  c)  ==  —  0.207 
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welche  geben: 

/>(1.6)  =  — 18r.07;  /)(l.c)=  — 27r.44;  i?(2.8)  =— 14".07; 
D{2,  c)  =  —  9".00  . 

Addirt  man  die  Coefficienten  des  Ausdruckes: 
r^^— 1  =—  2".09  sin  V—  7".26  cos  V—  0".25  sin  2  F+  (y'.04  cos  2  V 

so  findet  man: 

qi.  c)  =  +  186'M6;   C^l.  s)  =  —  281".70;    0(2.  c)  =  +  ir.32; 

C{2,  s)  =  —  8".96 
und  zuletzt: 

nd^o=  + 11024"  cos  V—  1 6710"  sin  V+  855"  cos  2  T— 449"  sin  2  K. 

Vergleicht  man  diese  Werthe  mit  den  von  Dr  Charlier  ge- 
fundeiien : 

ndz^=^  + 10942"  cos  V—  16545"  sin  F  +  213"  cos  2  F*—  178  sin  2  V 

cos 
so    findet  man,  dass  die  Coefficienten  von     .      V  nur  wenig  ge- 

cos 
andert  werden,  dass  dagegen  die  Coefficienten  von         2Fganz 

anders  ausfallen,  als  wenn  nur  die  erste  Potenz  der  stdrenden 
Masse  beriicksichtigt  wird.  Es  ist  also  fiir  letztere  Glieder 
voUkommen  unrichtig,  die  Ann&herangen  nach  den  Potenzen 
der  stdrenden  Masse  zu  ordnen.  Bei  den  Planeten,  ftir  welche 
1 — 2^i  eine  kleine  GrOsse  ist,  wird  sich  die  oben  gegebene  Inte- 
grationsmetbode  noch  niitzlicher  erweisen. 

Zuletzt  babe  ich  iiber  eine  Integrationsmethode  fiir  E^ 
welche  man  in  Hansen's  »Auseinandersetzung  u.  s.  w.»  Abb. 
Ill,  §  2  findet  und  welche  spater  von  ihra  fQr  die  Berechnung 
der  Mondstorungen  (»Darlegung  der  theoretischen  Berechnung 
der  in  den  Mondtafeln  angewandten  Storungen>  §  7)  angewandt 
worden  ist,  einige  Bemerkungen  zu  machen.  Der  Ausdruck  fiir 
S  enthalt 

S=  —  3/14  cos  <jPo  cos  fp'\~\  •  y  cos  / 
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folglich  die  StOrangen  des  Ausdrackes  -jcosi,  Um  Szufinden, 

mussen  folglich  diese  Storungen  erniittelt  werden.  Die  fragliche 
Formel  ist  deswegen  mehr  eine  werthvolle  Relation  zwischen  den 
Elementen  als  ein  integrirter  Ausdruck,  was  auch  Hansen's 
Titel  des  Paragraphen  7  seiner  Mondabhandlung:  »Anderweitige, 
zor  Priifang  dienende,  Berechnung  der  Glieder  der  Langen- 
stornngen  u.  s.  w.»  bestdtigt.  Dieses  wird  dagegen  in  seiner 
>Anseinandersetzung  u.  s.  w.»  §  2  nicht  ausgesprochen,  und 
ubrigens  ist  diese  Methode  von  Hansen  fiir  die  Planetentheorie 
nie  aasgebildet  worden,  weil  die  Berechnung  der  Egeria-Storungen 
eioe  besondere  Methode  nicht  verlangte. 
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Skliker  till  K.  YeteMskaps-AkUeMleis  IlkU^tek. 
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Of?«nigt  tf  KoDgl.  VeteBtkap«-Akademi«D8  FdrhaDdlingar,  1896.    N:o  2. 

Stockholm. 


MeddelaDdeQ  frin  Stockholms  Hogskola.     N:o  153. 


Ueber  Integrale  algebraischer  DifferentialausdrQcke  von 
mehreren  Veranderlichen. 

Von  Hakon  Gr6nwall. 

[Mitgetheilt  den  12.  Febraar  1896  durch  6.  Mittao-Lippler.] 

Die  im  Titel  bezeichneten  Integrale,  die  eine  Verallgemeine- 
rang  der  ABELschen  Integrale  sind,  wurden  fiir  den  Fall  zweier 
Verftnderlichen  von  den  Herren  Nobthbr  *)  und  Picard  ^  unter- 
«acht,  indem  jener  die  Doppelintegrale,  dieser  neben  ihnen  aoch 
die  einfachen  Integrale  in  Betracht  zog.  Dabei  sind  die  ein- 
«nd  zweifachen  Integrale  crater  Gattang,  die  an  jeder  Stelle 
de8  algebraischen  Gebildes  endlich  sind,  in  den  Vordergraud 
getreten.  Herr  Picard  hat  einen  eigentiiralichen  Zusammenhang 
xwischen  den  beiden  Arten  von  Integralen  erster  Gattang  er- 
wiesen;  sind  nS,mlich 

jPdx  +  Qdy 
fPda  +  Qdy 
beide  erster  Gattang,  so  ist  das  Doppelintegral 

ff{Pcr-PQ)dxdy 

ebenfalls  erster  Gattung. 

Zweck  dieser  Notiz  ist  es,  Hhnliche  Satze  fiir  den  Fall  von 
n    Ver&nderiichen    mittelst  einer  einfachen  Methode  herznleiten. 


*)  Mttk.  AmuUen  Bd  2—11. 

*)  Jonroal  de  math.,  uin6«a  1885,  86,  89. 

O/vers.  af  K.  Vet.-Akad,  Fdrh.  1896.     Arg.  53,     N:o  2. 
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Ehe   ich    auf  den    Gegenstand    eingehe,    werde  ich  an  die^ 
Definition  der  raehrfachen  Integrale  erinnern. ') 
Unter  dein  A-fachen  Integral 

(1)  J    "J     ^^y\r    'n^^^x'  "^''^n^ 

wo  ^1  ,  . . .  ,  vi  unter  der  Bedingung  y,  <  Vj  <  •  •  •  <  ''Jl  ^^^ 
Zahlen   von  1  bis  n  durchlaufen,  verstehen  wir,  wenn  wir  dorcb 

das  Integrationsgebiet  feststellen,  das  Integral 

/••/>'. '-t  :::;;>■■■■-' 

auf  eine  A-fache  Mannigl'altigkeit  im  Gebiete  der  reellen  Ver- 
anderlichen  Wj  ,  . . . ,  ui  erstreckt.  Das  Integral  ist  von  der 
Form  dieser  Mannigfaltigkeit  abhangig;  damit  es  aber  von  der 
Einfiihrung  neuer  Veranderlicben  r,  ,  . . . ,  vx  statt  m,  ,  . . . ,  ux 
ohne  Anderung  dieser  Mannigfaltigkeit  unabhangig  sei,  mtissen 
die  Pv^,...,vx  gewissen  Bedingungen  genugen,  deren  expliciten 
Ausdruck  man  im  §  2  der  genannten  Arbeit  des  Herrn  Poincar6 
findet. 

Durch  Einfiihrung  neuer  Ver&nderlichen 

gehe  (1)  in 


J  ..J      ^Qi^i,..-.MX^^/^x" 


^Vi  = 


/■••/'>- „ti^K--' 


iiber.     Also  ist 


^^^ "'  diu, ,... ,-ux)  - ^"^^ -^ "^(«,", .: . ,  «i)' • 

Man  hat  aber 

')  Vgl.  PoiNCARi:,  Snr  les  retidnt  de«  integrnles  doubles.  Acta  math.  Bd.  9. 
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d(Xy^ ,  . . . ,  a!y{)  ^  Y^  d(xy^ ,  , . . ,  av;)    d(tf^^  ^  '"I  ^/ix) 
d{u^ ,  . . . ,  ux)  '^ ZmJ  ^{^fix »  •  •  • »  h'x)     ^K  ,  . . . ,  Mjl) 
woraos  folgt 

2  0i  Xy.    )      •   •   •   )    *^V'i  ) 

Es  sei  nun  x  durch  die  Gleichung 

(3)  /(.r,  ^,  ,  ...,  4r„)  =  0, 

wo  /  eine  ganze  rationale  Function  ist,  als  algebraische  Func- 
tion der  unabhftngigen  Veranderliclien  cir,  ,  . . . ,  ;c„  gegeben. 

Wir  werden  aHgemein  Integrale  von  der  Form  (1)  fflr 
i=  1,  2,  ...,  n  in  Betracht  Ziehen,  wo  die  Py,,...,y;i  ration?ile 
Fanctionen  von  x  y  ;»,  ,  . . . ,  Xn  sind.  Diese  Integrale  seieu 
weiter  alle  erster  Gattung,  haben  also  an  jeder  Stelle  des  alge- 
braischen  Gebildes  einen  end  lichen  Wert.  Nach  den  Unter- 
suchungen  des  Herrn  KoBB  ^)  kann  man  die  Umgebung  einer 
beliebigen  Stelle  a  ,  a,  ,  . . . ,  a„  des  Gebildes  (3)  durch  eine 
endliche  Anzahl  von  Potenzreihen 


(4) 


>   —  a   =  y  (<i  ,  . . . ,  <,) 


A'n «n  =  Vn(<i  ,    •  •  •  ,    <n) 

darstellen.     Tragen   wir  diese  Darstellung  in  unser  Integral  ein, 
so  kommt 

(5)  /;  =  j  . . .  j ■    2^^*! .  •  .^i ^^i«i  •  •  •  ^^^jl 

wo 


(6)  Q; ^l  =  lPr,. 


Damit  (5)  in  der  Umgebung  von  <,  =  0  ,  . . . ,  tn  =  0  endlich 
sei,  ist,  wie  leicht  einzusehen,  notwendig  und  hinreichend,  dass 
saaimtliche  Q/«i,.«.,^a  gewohnliche  Potenzreihen  sind: 


*)  Jonrnal  de  math.  1892. 
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Qfii , .  .,/«;t  =  V^i ....  fixK^i  J   •  •  •  t    ^n)  • 

Es  seien  nun 

und 

(7')  ^'  =/•  •  /''S^v..    .v,^^-.  •  •  •  d^ys 

zwei  Integrale  erster  Gattung,  wobei  r  4-  « <  n  vorausgesetzt 
wird.     Die  zu  (6)  analogen  Grossen 

sind  also  flir  jede  Stelle  des  Gebildes  nach  positiven  Potenzen 
von  <j ,  . . . ,  tn  entwickelbar. 

Wir  bilden  jetzt  den  Ausdruck 

(8)  ^v >r^.=  l±Pi, -Ir^ir^, K^, 

WO  A, ,  ... ,  Ar+*  unter  den  Bedingungen  i,  <  . . .  <  Ar»  ^r+i  < 
. . .  <  Xr+s  die  Werthe  y,  ,  . . . ,  Vr+s  durchlaufen  und  das  Zeichen 
+  Oder  —  zu  nehuien  ist,  je  nachdem  die  Anzahl  der  Ver- 
tauschungen  benachbarter  Elemente,  durch  welcbe  die  Combination 
Aj ,  . . . ,  Ir+t  atts  y,  ,  . . . ,  Vr+s  hervorgeht,  gerade  oder  un- 
gerade  ist. 

Der  eutsprechende  Ausdruck 

(9)  Q^,....,Ur^.=2   ±   Qi. irQX^l ir+. 

kann  leicht  umgefonut  werden.     Es  ist 

"t-r  " "^^('^ '^r ''^''   •'*-'^(<;i..p-,«W 

wo  «!,...,  ar  und  /5fr+i  T  . . . ,  /5fr+*  die  Werte  1,  . . . ,  n  unter 
den  Bedingungen  «,<...<  a^,  /?r » i  <  • . .  <  fir+i  von  eioander 
unabb&ngig  erhalten.     Aus  der  bekannten  G4eichung 
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y         d{Xa, Xa^     ^('»fir*l  '    '  '  '  '   "fir+d  _ 


folgt 


"t/"!. 


_  y  y  p  7>  g(^a,  ,    ■  .  .  ,   ^fir^,) 


and    da    die    Functionaldeterminante    bei   Vertauschung    zweier 
benachbarter  x  ihr  Zeichen  wechselt 


'r+l»  "'*Pr-¥» 


WO  yj  <  . . .  <  yy+,  alle  Werte  von  1  bis  n  darchlaafen  and 
ttj,  .  . .,  ar,  /?r+i,  . . .,  i^r+*  uuter  den  Bedingangen  «!<. .  .<ar, 
/?r+i  <  . . .  <  /?r+«  die  Werte  Vj  ,  . . . ,  V;,+,  annehroen.  Uber  das 
Zeichen  ±  ist  nach  der  oben  gegebenen  Kegel  za  entscheiden. 
Nach  (8)  wird  demnach 

n  -  ^  P  g(ary, ,  . . . ,  Xy^^;) 

Diese  Gleichang  besagt,  da  wegen  (9)  Q;*,,.  .,/i^^.,  ©ine  gewohn- 
liche  Potenzreihe  ist,  dass  das  Integral 

(10)  J    ...j  ^Py, ,  . . .,  „,^,  dXy,   .  .   .  dXy^^^ 

ein  Integral  erster  Gattung  ist. 

Hier  ist  nur  noch  za  untersuchen,  ob  i^^,,...,y^^.,  den  oben 
erwEbnten  Integrabilitatsbedingungen  geniigen,  was  eine  leichte 
Rechnang  bestHtigt. 

Wir  haben  also  den  Satz: 

Sind  ein  r^f aches  und  ein  8- f aches  Integral  erster  Gattung 
gegeben^  wo  r  +  sKn^  so  kann  man  stets  aus  ihnen  durch  die 
Vorschrift  (8)  ein  (r  +  syfaches  Integral  erster  Gattung  (10) 
hilden. 
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Es  mag  dahingestellt  sein.  ob  man  auch  fiir  r  i-  8>n  aus 
den  gegebenen  Integralen  ein  anderes  erster  Gattung  darstellen 
kann;  jedoch  sprechen  verschiedene  Griinde  dafiir,  dass  solches 
im  Allgenieinen  anmdglich  ist.  Jedenfalls  ist  einleuchtend,  dass 
die  Darstellung  derselben,  wenn  sie  existiren,  wesentlich  andere 
Methoden  erheischt. 

Sein  hauptsachliches  Interesse  gewinht  das  hier  abgeleitete 
Resaltat  dadurch,  dass  es  bei  der  wichtigen  Frage  nach  den 
algebraischen  Gebilden  mil  birationaleu  Transformatipnen  in  sich 
gewisse  Dienste  leistet,  wie  ich  bei  anderer  Gelegenheit  zu  zeigen 
gedenke. 
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Ofirersigt  af  Kongl.  VeteD»kaps*Akadeiiiieb«  Fdrhandlingar,  1896.     N:o  2, 

Stockholm. 


Sidrag  till  kannedomea  om  Jemtlands  ooh  Herje&dalens 

fauna. 

Af  P.  Olsson. 

[Meddeladt  den  12  Febrnari  1896  genom  F.  A.  Smitt.] 

Sedan  1882)  da  jag  sist  lueddelade  nagra  upplysningar  om 
Jemtlands  fauna,  ')  aro  atskilliga .  nya  fynd  och  ny.a  iakttageUer 
gjorda  pa  detta  omrade,  hvilka  f^ranleda  mig  att  bar  lemna 
nagra  tillagg  till  fSrut  meddelade  uppsatser  i  amnet.  Pa  samma 
gang  lemnas  nagra  uppgifter  rorande  Herje&dalens  fauna,  grun- 
<lade  dels  pa  mina  egna  iakttagelser  i  Werodalen,  dels  pa  nagra 
meddelanden,  s&rskildt  af  Landtmataren  T.  TobbjOrnsson  om 
•d&ggdjur  och  flaglar  i  Storsj5  kapell. 

Liksom  i  de  bada  fdregaende  uppsatserna  &ro  uppstallningen 
och  namnen  de  i  NiLSSONS  fauna  f5rekommande.  Med  en  siffi'a 
fore  artnamnet  utm&rkas  de  arter,  som  icke  f5rut  varit  k&nda 
f5r  Jemtland. 

Dftgg4jnr. 

Angaende  dfvervintrande  fl&dermoss  ma  h&r  ytterligare  om- 
n&mnas,  att  sadana  antraffats  i  en  lada  i  Alan&set  i  Jemtlands 
oordligaste  del  om  vintern,  da  man  akte  dit  pa  slade;  att  flader- 

*)  P.    Olsson,    Nya    bidrag  till  kannedomco   om  Jemtlands  fauna     Ofvers.  af 
H.  Vet.  Ak.  Forh.  1882,  N:o  10,  aid.  35. 
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mdss  likaledes  antrftffats  roidt  i  ▼hitera  i  en  lada  vid  Solberga 
i  Hammerdal,  da  man  der  tog  hem  h5,  samt  att  5  a  6  gra 
fldrdermdss  antrUffades  varen  1885,  inedan  llnna  nagot  8n5  fanns 
qvar,  i  en  ratten  stabbe  vid  Kl&ppe  i  Kyrkas. 

Tesperngo  borealis  NiLSS.  Af  denna  art  f^Srvaras  i  Oster* 
sunds  iS^roverks  musenm  ett  exemplar  fangadt  i  RQdosundet 
1893  och  ett  fangadt  i  Wemdalen  i  Herjeadalen  1895.  Eu 
Individ  togs  i  Ostersund  den  14  ang.  1894.  Ar  Mven  tagen  pa 
NorderOn, 

Erinaeens  enropasns  L.  antraffades  1883  ofvan  Ange  vid 
Ostersund  och  1884  vid  Ostersund.  Den  senare  togs  in  af 
kommissionslandtm&tare  O.  L.  Cassberg,  men  rymde  sedan.  Ed 
igelkott  sags  pa  lotterna  ofvan  Ostersund  1884,  och  en  dddades 
1884  meilan  Valla  och  Fr5s6  kyrka.  Igelkotten  Hr  vidare  sedd 
flera  ganger  vid  Svensta  i  Berg  och  vid  Halen  i  Asarne  samt 
enligt  en  uppgifb  i  Ostersundsposten  vid  Elfros  i  Herje&dalea 
hesten  1891. 

Fells  Lynx  L.  f5rekommer  i  Storsjd  kapeii.  Lospar  iakt- 
togos  der  vintern  1888—89. 

Martes  sjlvestfls  Gesn.  sk5ts  f5rlidet  ar  i  Kails  och  Ala* 
n&sets  socknar  och  f5rekomroer  ej  sa  sslllan  i  Bodsj5  socken  mot 
Medelpadsgrftnsen  samt  i  Storsj5  kapell  i  Herjeadalen. 

Lntra  vulgaris  Erxl.  Hy  &nnu  temligen  spridd  i  Iftnet,  den 
fSrekommer  t.  ex.  afven  i  Alanftset,  Are,  Hallens  och  Storsj& 
socknar. 

Ursiis  arctos  L.  fdrekommer  stundom  &fven  i  ()stra  ocb 
sodra  delarne  af  Jemtland.  Salunda  f&rekom  en  i  Stngon  mot 
Hasjo  1886,  en  i  Fr5s6  socken  mot  Nfts  1887,  tre  i  Nyhem* 
socken  1888;  den  har  afven  visat  sig  vid  3trangsund  i  Bodsj& 
socken  och  i  Frostviken.  Afven  i  StorsjO  kapell  syntes  bjdrn- 
spar  1888  och  1889.  Ar  1886  i  augusti  gjorde  bj5marna  stor 
skada  pa  boskapen  i  TftnnHs. 

Canls  lupus  L.  fdrekommer  mest  i  Qftllen,  sa  t.  ex.  i  Oviks- 
ijallen  1886  och  senare,  i  Frostviken  1895  och  i  Storsje  kapell. 
I  januari  1885  visade  den  sig  pa  Frdsdn. 
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Casis  Tiilpeg  L.  forekommer  &fveo  i  Storsjd  kapell.  En 
svart  rdf  med  hvita  harspetsar  sk5ts  vid  TysjdD  i  As  i  oktob. 
1884  enligt  V.  Sablin.  Ed  annan  dylik,  som  dock  &nnu  ej 
fallt  f^rlorat  sin  sommardr&gt,  8k5ts  i  oktober  manad  vid  Suone 
af  postiljon  Bergstrand:  F5r  skinnet  betalade  k5rsn&ren  2& 
kronor.  Ytterligare  en  svart  raf  ar  under  dessa  ar  skjaten  i 
Sonne  socken. 

Canis  lagopus  L.  &r  allni&n  i  Storsjd  kapell. 

Mas  sylvatieiu  L.  Skogsm5ss,  sorkar  af  flera  slag  sanit 
lemlar  apptr&dde  sommaren  och  hasten  1895  mycket  talrikt  i 
flera  trakter  af  Jemtland  ocb  Herjeadalen  och  gjorde  stor  skada 
pa  h5et.  Atroinstone  i  Are  socken  (BodsjQedet)  voro  skogs- 
m68aen  manga  ganger  talrikare  &n  Q&llemlarne  (som  50  mot  1). 

Mns  mutenliis  L.  Individ  af  den  helt  hvita  varieteten  iiro- 
tagna  i  Alsen,  vid  Trusta  i  R5ddn  samt  i  Frostviken. 

Lenums  anphibius  L.  &r  flera  ganger  tagen  vid  Ostersund 
och  i  Fr5sd  socken;  den  Hr  allm&n  i  Raganda.  Denna  art  var 
ymnig  flerest&des  1895.  t.  ex.  i  Ostersund,  Are,  Hallen. 

Vid  Bodsjoedet  i  Are  antr&ffades  1895  bland  mdss  ocb 
sorkar  nagra  fa  individ  af  en  art  med  :»svart  rygg  och  kort 
svanst.  Som  jag  ej  sett  dem,  kan  jag  ej  yttra  nagot  best&rodt 
om  desamma  men  fSrmodar,  att  de  tillh5rde  Lemmus  medium 
NiLSS.  (Palodicola  ratticeps  Blas.). 

1.  Leanns  mfoeanns  Sukdsw.  f<)rekom  hasten  (sept.)  189& 
i  Herjeadalen  iLnda  till  Hede  och  kallades  blamus.  Meddeiande 
om  denna  arts  f&rekomst  i  Herjeadalen  &r  lemnadt  af  kommi- 
nister  E.  Modin  i  Linsell.    Den  ausags  som  lem lames  fbrridare. 

Lennns  seUstieolor  LiLUEB.  fx^rekom  hasten  1895  ibland 
lemlar  i  Fdllinge  och  Hackas. 

LemmiiB  Borreirieiis  Worm.  F5rekom  ymnigt  vid  Storlien 
1884  och  tttvandrade  1891  och  1895  i  stor  mftngd  fran  fj&llen, 
men  hanu  sistn&mnda  ar  ej  till  Ostersund.  Sommaren  1891  var 
Q&Ueromelo  talrik  &fven  vid  Ostersund,  Fr5s5n  o.  s.  v.  och 
visade  sig,  enligt  tidningarnes  uppgifter,  under  September  i  F&rila, 
Mora  m.  fl.  stUllen,  der  dessa  djur  l&nge  varit  osedda. 
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Sclurns  Tnlgraris  L.  fir  enligt  TorbjOrnsson  sS^Usynt  i  Stor- 
sj6  kapell,  men  har  f5iT  varit  talrik  derstades. 

Castor  fiber  L.  Utom  pa  forut  omnllmnda  stilllen  finnas 
spar  efter  bafrar  flerestades:  afgnagda  qvistar  vid  Hoviken  i 
Bodsj5  socken,  spar  af  b&fverhus  vid  Qvarnan  nara  Nafverede 
i  Stuga  socken  och  vid  Borgaan  i  Borgvattnets  socken.  Tva 
framtander  af  b§,frar  har  jag  sett,  funna  vid  Lungre  i  Kyrkas, 
afvensom  en  bafvertand  fran  Herjeadalen.  Vid  H5gan  i  Oviken 
har  man  sett  bafver,  dock  hafva  flera  ar  sedan  dess  forflutit. 
Att  b&fvem  llnnu,  om  ock  i  ett  mycket  ringa  antal  Individ, 
lefver  inom  Jemtlands  Ikn  tyckes  nu  vara  otvifvelaktigt.  Enligt 
F.  Sj56TBDTS  uppgift  i  Sv,  Jdgarfdrbundets  Tidskr.  fdr  1887 
sags  en  b&fver  vid  T&nndalssagen  i  T&nnan  i  Tann&s  socken 
Herjeadalen  ar  1885,  och  en  hade  fSrat  blifvit  sedd  l§.ngre  upp 
i  samma  vattendrag.  Vid  Bjarelfven  nordligast  i  Frostvikens 
socken  dodades  en  bftfVer  pa  1850-talet  enligt  appgift  af  dr 
Stenonius,  och  enligt  mig  meddelad  underrsLttelse  fran  Alanaset 
har  en  bafver  1892  blifvit  dddad  af  en  timmerkorare  fran 
Dalarne  i  en  back  vid  Harrsjdn  i  Alanasets  kapellforsamling. 
Att  det  ej  varit  en  utter  framgar  deraf,  att  man  sett  den 
fj&Uiga  svansen.  Efter  denna  tid  har  man  der  icke  sett  nagon 
bafver. 

Lepus    variabilis   Pall,  fbrekommer  afven  i  StorsjO  kapell. 

Cervos  Alees  L.  och  C.  Tarandns  L.  (vildren)  f&rekomuia  i 
Storsjo  kapell.  Elgen  kr  allm&u  Sfven  i  sydostra  Jemtland 
sasom  i  Bracke  och  Bodsj5  socknar. 

Antalet  d^ggdjursarter  inom  Jemtlands  l&n,  savidt  de  nu 
aro  kanda,  uppgar  till  40.  Utom  de  20  har  omn^mnda  arterna 
hora  namligen  till  dess  fauna  Veapei^tilio  mystacinus  Leisl.,  V, 
Daubentoni  Leisl.,  Sorea  vulgaris  L.,  S.  pygmceus  Pall.,  S. 
fodiens  Pall.,  Gulo  borealis  NiLSS.,  Mu9tda  errrdnea  L.,  M. 
mdgaris  Erxl.,  Meles  taxua  BODD.,  Mxm  decumanus  Pall., 
Lemmus  agrestis  L.  samt  de  endast  sasom  husdjur  forekommande 
katten,  hunden,  kaninen,  marsvinet,  svinet,  h&sten,  geten,  faret 
och  oxen. 
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F&glar. 

Anm,  Med  ett  f  efter  artnamDet  utmarkes,  att  arten 
fannits  h§,ckande  inoiu  omradet. 

1.     Aooipitres. 

Falco  perefrinns  L.  f  H&ckar  fortfarande  pa  Ostberget  a 
Frdsdn. 

F.  snbbnteo  L.  f  Skjuten  1884  vid  LillsjSn  i  Brunflo, 
hvarest  den  hiickar.  FSrekommer  ftfven  i  Wemdalen  i  Herjea- 
dalen. 

F.  lithofaleo  Gmel.  f  Skjuten  vid  Ostersund  i  febr.  1885. 
Exemplar  fran  Storlien,  skjutet  den  23  juni  1882,  fSrvaras  i 
Ostersunds  l&roverks  maseam. 

F.  tiniLiiiiealng  L.  f  f5rekoinnier  afven  i  Herjeadaien  vid 
Wemdalen  och  sags  i  FunS^alen  T&nn&s  socken  den  2  maj 
1886.     I  8torsj5  kapell  ftro  falkar  ej  sedda. 

Astnr  palmnbariES  L.  f  Agg  af  denna  art  &ro  funna  pa 
Ostberget  a  Fr6s5n.  FOrekoramer  hSr  och  der  inom  Storsjo 
kapell. 

A.  nUnis  L.  f     Afven  h&r  och  der  i  Storsj5  kapell. 

Aqnila  ehrysaStos  L.  f  Denna  fagels  bon  hafva  blifvit 
sedda  vid  Storlien  af  V.  Sahlin.  Tva  drnbon  Sro  afven  an- 
tr&ffade    i    Wemdalen.     Kungs5m    har   fannits  i  Storsjd  kapell. 

A.  albiellla  L.  f  En  fagel  af  denna  art  (icke  A.  chrysa^ 
toe)  skdts  vid  Ostersund  af  V.  Sahlin  den  18  nov.  1882.  Afven 
sedd  i  Ragunda  1883  och  i  Str5m  (jfigm.  A.  du  Rietz). 

Pandioii  haliaStiis  L.  f  H&ckar  pa  Tjufholmen  i  Storsjdn 
vid    Hackas.     F5rekommer   Hfven   hftr  och  der  i  StorsjQ  kapell. 

Biiteo  TElgaris  Raji.  Ett  exemplar,  skjutet  vid  Asmund- 
g&rd  i  Lit  den  80  aug.  1894,  blef  ins^ndt  till  mig  fOr  att  be- 
stftmmas;  ett  skdts  vid  Lugnvik  nUra  Ostersund. 
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B.  lagopng  BRt^NN.  f  fdrekonimer  i  Wemdalens  QHll.  Ej 
sedd  i  Storsjo  kapell. 

2.  Pemis  apiToms  L.  Ett  exemplar  skots  i  Odensala  vid 
OstersQDd  i  aag.  eller  sept.  1885  af  V.  Sahlin.  HIU;kar  for- 
modligen  har. 

Strix  nyctea  L.  f  Agg  af  denna  art  aro  tagna  i  Jemtland 
enligt  A.  Behm.  Ej  s&Usynt  i  Wemdalen  och  Hede.  F5res 
ofta  till  dstersand  fran  olika  trakter  af  i&net.  Fdrekom  vid 
Ostersund  nyarstiden  1890. 

S.  passerina  L.  Ett  exemplar  sk5t8  i  Hammerdal  1885 
(uppstoppadt  hos  A.  Lundholm).  Ar  Hfven  skjaten  i  Wemdalen 
och  sedd  i  Storsjd  kapell. 

S«  bubo  L.  t  Ett  exemplar  ins&ndes  fran  GUddede  i  Frost- 
viken  den  4  april  1884,  och  tva  andra  voro  da  sedda  der. 
Finnes  Hfven  i  Storsj5  kapell. 

S.  brtchyotus  Lath,  f  Skjaten  vid  Lugnvik  n&ra  Oster- 
sund i  april  1894  af  E.  H.  Wikandbb  och  pa  Frdsfin  1887. 
Yar  allman  bland  lemlarne  i  norra  Wemdalen. 

S.  lapponiea  Sparrm.  sags  vid  Ostersand  i  december  1884 
ifcf  T.  TorbjOrnsson.  Hfickar  fSrmodligen  har.  Forekom  i  Ran- 
sj5  (Linsells  sn)  i  Herjeadalen  i  december  1895. 

8.  litorata  Thunb.  f  Skjaten  vid  Ostersand  i  dec.  1884 
af  T.  TorbjOrnsson,  och  vid  Lillsj5n  i  Brunflo  skdtos  flora  ex. 
den  6  oktober  1886.  Ett  exemplar,  skjatet  i  Thorvalla  i  Brunflo 
af  Y.  Sahlin,  meddelades  den  10  oktober  1884. 

8*  alueo  L.  f  torekommer  afven  i  Storsjd  kapell. 

S.  Tengmalmi  Gmel.  f  Skjuten  vid  Ostersand  i  sept.  1883 
och  meddelad  af  Y.  Sahlin  samt  vid  Rannastj&rn  nS.ra  Oster- 
sand i  sept.  1884  af  T.  Torbj5rn880N.  Ett  exemplar  fran 
trakten  af  Ostersand  meddelades  den  19  mars  1894.  Fdre- 
kommer  i  Wemdalen  under  lemmelar.  Agg  af  denna  art  &ro 
funna  n^ra  Rannastjarn  i  en  stor  stubbe  med  ingang  fran  sidan 
den  29  maj  1885. 

I   laroverkets  museum  f5rvaras  ett  exemplar,  skjutet  den  3 

e 

augusti  1890  i  Sftbra  i  Angermanland. 
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Af  roSaglar  &ro  nu  23  arter  k&nda  f5r  Jemtland,  n&mligen 
ntom  de  20  hftr  omn&mnda  Falco  pyrfalco  L.  &  NiLSS.  f? 
MHvus  regalia  Briss.,  Stria  funerea  Lath. 

2.     SyMoolso. 

a.     Zygodactyly 

Picas  Martins  L.  f  fSrekommer  afven  i  Storsjo  kapell. 
Agg  af  denna  art  ^ro  funna  i  Ragunda  och  Oviken. 

P.  Yiridis  L.  f  HSlckar  vid  Ragunda  och  iSr  der  ej  vara 
sa  sailsynt.  Hftckade  vid  Fillsta  i  FrSsS  socken  1887,  blef 
skjuten  vid  SvartsjOarne  i  Froso  socken  1887  och  pa  Fr5s6n 
den  8  nov.  1887  samt  sags  pa  nytorget  i  Ostersund  den  1  nov. 
1887.     Den  ar  afven  sedd  i  Hackas  och  Sunne. 

3.  P.  major  L.  Forekominer  i  Storsj5  kapell  men  sUllsynt 
enligt  T.  TorbjOrnsson. 

P.  minor  L.  ar  allman  i  Herjeadalen  enligt  Nilssons  fauna. 

P.  tridactylns  L.  f  Ar  allman  i  Wemdalen  och  StorsjS 
kapell.  I  maj  och  September  flera  ganger  sedd  vid  Ostersund 
och  Anders5n. 

lynx  torqnilla  L.  f  F5rekommer  sallsynt  i  StorsjS  kapell. 
Hackar  vid  Bjorkbacka  invid  Ostersund.  Ankom  dit  1889  den 
4:  maj,  1893  den  14  maj,  1895  den  2  maj. 

Cncnlus  eanorus  L.  f     Ar  temligen  allmHn  i  Storsj5  kapell. 

e  o 

Dess  agg  Uro  funna  afven  i  Are  vid  Areskutan.  Gokens  medelan- 
komsttid  f6r  18  ar  ar  den  25  eller  26  maj  (1828  den  10  maj, 
1887  den  1  juni). 

Goken  h5rdes  1816  den  22  maj  (Hackas),  1828  den  10, 
1829  den  18,  1835  den  28,  1873—77  i  medeltal  fdr  lanet  den  1 
juni,  1882  den  23  maj  (Sveg),  1883  den  28  (Funa§dalen),  1884 
den  23,  1885  den  23  (Storlien),  1886  den  25  (Funasdalen),  den 
27  (Husa),  1887  den  1  juni  (Husa),  1888  den  20  maj,  1894 
den  22,  1895  den  24  maj. 
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b.     Aniaodactyli. 

4.  Upnpa  epops  L.  Ett  exemplar  af  harfageln  skots  den 
30  augQBti  1892  vid  Gevag  i  Ragunda  och  blef  raig  tills&Ddt  af 
K.  Bbhm. 

Certhia  familiaris  L.  Sags  den  5  okt.  1884  vid  Ostersund 
och  liar  afven  visat  sig  vid  Qvittsle  i  Mattmar. 

9.  Sitta  enrop»a  L.  Ett  exemplar  skots  den  17  oktober 
1887  pa  Frosdn.  Ar  enligt  DahlstrOm  stannfagel  vid  Qvittsle 
i  Mattmar. 

Conras  eorax  L.  f  Ar  temligen  allman  i  Storsjo  kapell. 
Rorpen  har  t'unnits  hackande  i  Refsund. 

C.  cornix  L.  f  Ar  allman  i  StorsjS  kapell  och  Tannas. 
Krakans  medelankomsttid  for  6  ar  (1883 — 92)  ar  den  24  mars, 
tidigast  i  slutet  af  februari,  senast  den  6  april  1883  (Funils- 
dalen). 

C.  fnigilegns  L.  Ett  exemplar  skOts  vid  Ostersund  den  24 
dec.  1852  af  G.  W.  Dahlstrom.  Rakan  syntes  i  Funasdalen 
(Herjeadalen)  1873  samt  1885  den  1  till  3  mars,  i  Ostersund 
1885  den  12  april  och  den  4  maj,  1886  den  10  april.  I  bdrjan 
af  juni  1886  syntes  vid  Kungsgarden  pa  Froson  en  flock  pa  6 
a  7  stycken  (V.  Sahlin)  och  en  flock  syntes  pa  FrQson  varen 
1893.     Ar  afven  sedd  vintertiden. 

Rakor  hafva  visat  sig  i  lanet  under  alia  arets  manader 
utom  under  juli  och  augusti. 

C.  monedaltt  L.  saknas  i  Storsjo  kapell.  Ar  sedd  vid  Dufed 
vintertiden  och  sags  vid  Ostersund  den  27  sept.  1885. 

Pica  candata  L.  f  ar  allman  afven  i  Storsjo  kapell. 

Oarrulus  grlandarius  L.  f  saknas  vid  Storsjo  kapell.  Skjuteu 
i  Ostersund  (t.  ex.  18  aug.  1892),  Mattmar,  Are,  Lit,  F5llinge, 
Strom. 

6.  infanstus  L.  f  ar  allman  i  Herjeadalen,  afven  i  Storsjo 
kapell.     Har  funnits  hackande  afven  vid  Bracke  i  Alsen. 
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Caryoeataetes  gnttatus  NiLSS.    Skjuten  vid  Ostersund  i  sept. 

1885  och  afven  i  Herjeadalen.  Denna  fagel  fOrekom  1887  pa. 
hdsten  flerestades  i  flockar,  t.  ex.  pa  Frosdn  Fran  den  16  sept, 
till  den  17  oktob.  (7  exemplar  skotos  der  och  i  Ostersund),  pa 
Norderon  den  16  sept.  Fran  Skalstogan  i  Are  insandes  exem- 
plar skjutet  den  29  sept.,  och  fageln  forekom  samtidigt  afven  i 
Herjeadalen.  Ett  exemplar  saps  i  Sveg  den  4  okt.,  och  i  Oster- 
sand  togs  ett  mot  slutet  af  oktober.  Ar  1893  den  9  okt.  sk5t^ 
1  exemplar  i  Ostersund  af  S.  Winnberg. 

Stwrnus  Tulgraris  L.  f  I  Storsj5  kapell  sagos  3  a  4  stycken 
i  bdrjan  af  august!  1889.  Staren  tbrekommer  afven  i  Tllnnl^s 
och  Sveg.  Medelankomsttiden  for  15  ar  1876 — 95  ar  den  31 
mars  (1880  den  5  mars,  1876  den  19  april).  Ovanligt  &r,  Att 
starar  syntes  i  Ostersund  1895  annu  den  5  november. 

Starens  antecknade  ankomsttider  (till  Ostersund  da  annat 
ej  angifves)  ftro:  1876  den  19  april,  1880  den  5  mars,  1883  den 
18    april   (Funasdalen),    1884   den    19   mars,  1885  den  4  april, 

1886  den  16  april  (Husa)  och  den  30  mars,  1887  den  27  mars, 
1888  den  11  april,  1889  den  5  april,  1890  den  14  mars  (en 
sedd  den  25  febr.),  1891  den  12  april,  1892  den  29  mars,  i 
Sveg  den  31,  1893  den  22  mars,  1894  den  22  mars,  i  Husa 
den  30,  1895  den  3  april. 

6.  Coraeias  garmla  L.  f  torde  forekomma  i  Jemtland  men 
bar  ^nnu  ej  blifvit  skjuten  der,  hvadan  dess  fCrekomst  ^nnu  Hr 
osaker.  Boet  uppgifves  vara  funnet  i  Oviken,  der  afven  fageln 
sags  (R.  Fastborg),  afvensom  vid  Rannastjarn  (P.  RiSLUNP). 

Bombyeilla  garmla  L.  f  Ar  vintertiden  talrik  afven  i 
Storsjo  kapell,  men  ej  sedd  der  sommartiden.  I  Ostersund  har 
sidensvansen  stundom  visat  sig  afven  under  var-  ooh  h5st- 
manader,  t.  ex.  den  9  mars  och  7  april  1893,  den  7  november 
1895. 

Caprimnlgns  europ^ns  L.  Ar  sedd  vid  Qvittsle  i  Mattmar 
(G.  W.  Dahlstr5m)  och  i  Hallen. 

Cjpselus  apus  Ilug.  f  hackar  pa  Norderon  (Behm)  Qcb 
forekommer    afven    i    Oviken.     Den    ar    allmSn    pa  moarne  vid 
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Ljungan  i  Storsjd  kapell.  Anl&nde  till  Ostersund  1895  den  25 
maj. 

Himitdo  mstica  L.  f  torekoinmer  lU'ven  i  Storsjd  kapell 
och  Tdnnfts.  Medelankotnsttiden  fdr  4  ar  &r  den  16  maj,  men 
1878  sags  en  ladusvala  redan  den  15  april  af  V.  Sahlin. 

H.  arbiea  L.  f  A)rekommer  &fven  i  Storsjd  kapell  och 
T&nnfts  0.  s.  v.  Medelankomsttiden  till  Ostersund  Hir  31  ar 
1848—95  &r  den  20  maj  (1890  den  4  maj,  1844  den  3  jani) 
och  till  Husa  fdr  5  ar  1882—94  den  3  juni  (1884  den  2  juni, 
1894  den  5  juni).  Flyttar  bort  omkring  den  1  sept.,  fran  Husa 
stundom  den  15  augusti  (sa  1889).  Fran  Ostersund  flyttade 
den  1889  redan  den  22  aug.  men  sags  1886  linna  den  16  sept, 
och  i  Funasdalen  1883  den  30  sept. 

Hussvalans  antecknade  ankomsttider,  till  Ostersund  da  aonat 
oj  angifves,  ftro:  1843  den  23  maj,  1844  den  3  juni,  1845  den 
22  maj,  1847  den  28,  1848  den  17,  1849  den  19,  1850  den  21, 
1851  den  28,  1852  den  17,  1853  den  22,  1856  den  25,  1857 
den  20,  1868  den  21,  1871  den  24,  1876  den  23,  1877  den  27, 
1881  den  28,  1882  den  24,  1883  den  23,  1884  den  13,  1885 
den  16,  1886  den  20,  1887  den  19,  1888  den  19,  1889  den  9, 
1890  den  4,  1891  den  12,  1892  den  24,  1893  den  23,  1894  den 
7,  1895  den  22  maj. 

Hon  visade  sig  1882  den  24  maj  i  Sveg,  1883  den  23  i 
Fun&sdalen,  1886  den  19  i  Fun&sdalen,  den  26  i  Qvittsle,  1887 
den  14  i  Ragunda,  den  3  juni  i  Qvittsle. 

H.  riparia  L.  f  hackar  pa  FrOsdn  och  vid  Namn  samt  i 
Brftcke  och  Ragunda.  Den  tinnes  &fven  i  Storsjd  kapell.  Apkom 
1887  den  17  maj. 

Museicapa  grisola  L.  f  Ankom  till  Ostersund  1889  den 
18  maj. 

M.  atricapilla  L.  f  forekommer  Hfven  vid  Husa  och  i  T&nnfts. 
Medelankomsttid  fdr  6  ar  1886-93  &r  den  14  maj  (1887  den 
25  april,  1886  den  21  maj  Fun&sdalen).  Kora  till  Husa  1893 
den  25  maj  (till  Ostersund  den  18)  och  sags  der  sista  gangen 
den  22  augusti. 
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LabIiu  exeubitor  L.  forekoromer  afven  i  StorsjO  kapell  ej 
sa  sallsynt.  Skjuten  vid  As  1883  den  23  sept,  (nu  i  Ostersunds 
museum),  vid  Nifsasen  mot  Tysjoarne  i  sept.  1884  och  vid  Ty- 
sjon  af  E.  H.  Wikandbr. 

SaxicolA  oenanthe  L.  f  ar  allm&n  d,fven  i  Q&llen  inom  Stor- 
sjo  kapell  och  Tann&s.  Dess  roedelankomsttid  f5r  4  ar  ^  den 
10  maj  (1895  don  2,  1889  den  18).  Syntes  i  Husa  1893  sist 
den  6  sept. 

8.  mbetra  L.  f  ar  temligen  sslllsynt  i  Storsj5  kapell. 

7.  Sylvia  hortensis  Bechst.  Forekom  i  Ostersund  1895 
den  24  april. 

8.  S«  curruea  L.  ikr  sedd  vid  Medstugan  i  Are  af  KoLTHOFF. 
Lnsclola  sneciea  L.  ar  sedd  ai'ven  vid  Torrasen  ullra  Oster- 

saod,  i  Oviken  och  vid  Skalstugan  i  Are. 

L.  rnbeciila  L.  f  §,r  allmHn  Slfven  i  Storsju  kapell  och 
TUnnas.  Medelankomsttiden  fbr  4  ar  ar  den  16  eller  17  maj 
(1894  den  9,  1886  den  25  Funftsdalen). 

L.  phoeDicums  L.  f  Ar  i  StorsjO  kapell  och  T&nnas  lika- 
ledes  allm&n.  Medelankomsttiden  f5r  12  ar  1882—95  ^r  den 
30  april  (1893  den  4  april,  1884  den  23  maj). 

9.  Fie^ala  Hippolais  L.  fir  enligt  KoLTHOFF  och  Jager- 
sk5ld  sallsynt  i  Jemtland. 

F.  trochilus  Lath,  f  Ankom  till  Ostersund  1893  den  14 
maj,  flyttade  fran  Husa  1893  den  22  augusti. 

10.  F.  abietina  NiLSS.  forekommer  i  Storsj5  kapell.  Har 
finnas  afven  nagra  andra  ej  till  arten  bestamda  sangare  (Tor- 
BJ5RNS80N). 

Tnrdns  riselToras  L.  f     1  Ostersund  1893  den  1  maj. 

T.  mmiciK  L.  f  ar  temligen  allmS,n  afven  vid  Areskutan 
och  i  Storsjd  kapell.  Medelankomsttiden  till  Ostersund  f5r  7  ar 
(1886—93)  ar  den  3  maj  (1895  den  24  april,  1886  den  12  maj). 

T.  iliaevs  L.  f  fOrekommer  likaledes  bade  vid  Areskutan 
och  i  Storsjo  kapell. 

T.  pilaris  L.  f  Afvensa.  Sags  i  Ostersund  1889  den  25 
april,  i  Husa  1894  den  15  april. 

Ofvers,  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1890.     Arq.  5H.     N:o  2,  3 
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T«  torqeatHS  L.  f  Hackar  vid  Dufed  och  forekommer  Hfveo 
pa  Areskutan.     Kallas  piptrast. 

T«  memla  L.  f  sags  vid  en  tj^rn  a  Anarisets  QS.ll  1889 
saint  i  Hackas. 

Cinelus  aqiiatieiis  Beohst.  f  h§.ckar  &fven  vid  Raganda  och 
i  Hotagens  Q&ll  NW  om  Erijallet,  bvarifran  Ostersands  museum 
fait  ett  bo,  som  var  fsLstadt  pa  en  sten  ute  i  forsen.  Det  &r 
bygdt  af  mossa  och  gr&sstran.  Skjuten  1885  den  17  nov.  vid 
Ismundsjon,  sedd  i  Ostersund  1891  i  januari  och  vid  Nafverede 
forsar  i  Indalselfven.  Ar  talrik  i  Storsjo  kapell,  bvarest  den 
&fven  hackar. 

Motaeilla  alba  L.  f  &r  afven  i  Storsjo  kapell  allman.  Medel- 
ankomsttiden  till  Ostersund  f5r  27  ar  (1847—95)  ai*  den  19 
april  (1853  den  2  april,  1881  den  8  maj).  Flyttar  bort  i  f5rra 
halften  af  September,  sags  senast  1886  den  14  sept.,  1893  den 
6,  1894  den  3  sept.  S&des&rlan  ankommer  till  Husa  omkring 
16  dagar  senare  an  till  Ostersund,  men  hon  kom  till  Ljunga  i 
HslUesjd  socken  1892  redan  den  19  mars. 

S^desS^rlans  antecknade  ankomsttider  (till  Ostersund)  &ro: 
1847  den  20  april,  1848  den  25,  1851  den  16,  1853  den  2, 
1857  den  23,  1858  den  25,  1868  den  14,  1872  den  17,  1873 
den  16,  1876  den  18,  1877  den  28,  1878  den  2  maj,  1879  den 
28  april,  1881  den  8  maj,  1883  den  3  maj,  1884  den  29  april, 
1885  den  17,  1886  den  17,  1887  den  4,  1888  den  9,  1889  den 
20,  1890  den  6,  1891  den  18,  1892  den  10,  1893  den  25,  1894 
den  15,  1895  den  19  april. 

M.  flava  L.  f  ar  i  Storsjo  kapell  allman.  Sedd  i  Hasjo 
1884,  i  T&nn^s  1883  den  6  maj,  1886  den  20  maj. 

Anthus  pratensis  Bechst.  f  I  Storsjo  kapell  allman  i  bjdrk- 
regionen. 

A»  arboreus  Bechst.  f    I  StorsjQ  kapell  har  och  der. 

Accentor  modularis  KocH  forekom  i  FunS^dalen  (T&nnas 
socken)  1886  den  18  maj. 

Pams  major  L.  f  ar  temligen  allman  heist  viutertiden  vid 
Ostersund,  ar  allmlln  i  Storsjo  kapell. 
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P«  eristatiis  L.  f  fdrekommer  i  Storsjo  kapell  och  vid 
Qvittsle  i  Mattmar. 

U.  P.  |M^«9tris  L.  fcjrekominer  enligt  G.  W.  Dahlstr5m 
vid  Qvittsle  i  Mattmar  och  synes  Sfven  fdrekomma  vid  Oster- 
sund,  men  ar  annu  icke  skjuten  der. 

P.  borealis  de  Selys.  f     Allman  &fveD  i  Storsjd  kapell. 

12.  P.  eoemleus  L.  Af  denna  art  sk5tos  exemplar  den 
10  och  17  nov.  1887  pa  Froson  (det  ena  nu  i  Ostersunds  mu- 
seum) och  flera  sagos. 

P«  eandatiis  L.  f  Skjuten  den  6  dec.  1883  vid  Ostersund 
af  A.  LuNDHOLM,  som  sag  ytterligare  4  exemplar.  Dess  bo  ar 
fannet  vid  Rannastjarn  nara  staden. 

Begulus  cristatus  Willuob.  §.r  i  Storsj5  kapell  temligen 
allman.     Sags  pa  Froson  den  17  nov.  1887. 

Alauda  arrensis  L.  f  Ar  ej  k§,nd  f5r  Herjeadalen,  saknas 
i  Storsjo  kapell.  Medelankomsttid  fbr  16  ar  (1873—95)  &r  den 
12  april  (1884  den  19  mars,  1888  den  1  maj). 

Larkans  antecknade  ankomsttider  (till  Ostersund)  iro:  1884 
den  19  mars,  1885  den  3  april,  1886  den  29  mars,  1888  den  1 
maj,  1889  den  1  april,  1890  den  28  mars,  1891  den  15  april, 
1892  den  9  april,  1893  den  26  mars,  1894  den  24  mars,  1895 
den  15  april.  For  aren  1873—77  uppgifver  H.  Hildebrandsson 
medelankomsttiden  till  Jemtlands  Ian  till  den  30  april. 

18.  A.  eristata  L.  Ett  exemplar  skots  vid  Ostersund  1893 
i  januari. 

14.  A.  arborea  L.  torde  forekomma  i  Jemtland.  Herr  J. 
Ramberg  fran  Goteborg,  som  reste  har  i  omithologiska  anda- 
mal,  sade  sig  bestamdt  hafva  hOrt  denna  fagel  i  Br^cke.  Den 
ar  dock  icke  mig  veterligen  skjuten  bar. 

15.  Emberiza  miliaria  L.  f  hslckade  i  Mal^ng,  Sunne 
socken  1892  och  ar  afven  sedd  pa  Anderson  (A.  Bbhm).  Ej 
sedd  i  Storsjo  kapell. 

E.  citrinella  L.  f  Allman  afven  a  Areskutan  och  i  Stor- 
8J5  kapell. 

E.  hortulana  L.  f  f<)rekommer  i  Oviken.    Ej  sedd  i  Storsjd. 
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E.  sehoeniolns  L.  f  Hordes  i  Storsjd  kapell  vid  Ljungan 
den  29  juli  1888. 

£•  lapponiea  L.  f  forekommer  i  fjallen  inom  Storsj5  kapell 
och  i  Oviken,  der  han  afven  hackar.  AtVen  sedd  vid  Skalstugan. 
Hans  bo  ftr  funnel  mot  Lakardalen  i  Oviksfjallen. 

E*  niralis  L.  f  Ar  i  Storsj()  kapell  allm^n  vintertiden. 
Forekom  pa  Fros5n  1888  redan  den  19  oktober  och  vid  Husa 
1895  den  20  oktober.  Snosparfvens  bo  ar  funnet  lifven  vid 
Dorrsjon  i  Oviksfjallen  sanit  i  Wemdalen  i  Herjeadalen. 

FringUla  linaria  L.  f  ar  somliga  ar  allnian  i  Ostersund  och 
i  Storsjo  kapell.  Hon  ankom  1883  den  12  april,  1888  den  9 
april. 

F.  spinas  L.  f     £j  sedd  i  Storsjo  kapell. 

F.  carduelis  L.  f  Dess  bo  med  angar  funnet  ofvan  Oster- 
sund.    Ej  sedd  i  Storsjo  kapell. 

16.  F.  cannabina  L.  f  Flera  par  sedda  vid  s.  k.  lang- 
lotten  i  Ostersund,  der  fageln  s^kerligen  hackar,  i  juni  1885 
(Lundholm).  Ett  hamplingbo  ar  funnet  pa  gran  a  Ostberget, 
Froson.  Aniand  till  Ostersund  1882  den  19  april,  1888  den 
29,  1889  den  26  april. 

F«  ooelebs  L.  f  ar  temligen  allinan  i  Jemtland  samt  afven 
i  Storsjo  kapell  och  Tannas.  Medelankoinsttiden  f6r  13  ar  ar 
den  10  april  (1884  den  16  mars,  1891  den  28  april).  Flyttar 
bort  vid  midten  af  September.  Sags  i  Husa  1893  och  1894 
senast  den  23  sept.,  i  Qvittsle  1886  den  14  sept. 

Bofinkens  antecknade  ankomsttider  (till  Ostersund)  aro: 
1882  den  3  april  (till  Husa  den  6),  1883  den  18  april,  1884 
den  16  mars,  1886  den  6  april,  1887  den  24  april,  1888  den 
22,  1889  den  12  april,  1890  den  28  mars,  1891  den  28  april, 
1892  den  10,  1893  den  7  april  (till  Husa  den  9),  1894  den  30 
mars,  1895  den  21  april. 

F.  montifringilla  L.  f  ar  allman  afven  i  Storsjo  kapell. 
Ankom  till  Funasdalen  1886  den  13  maj. 

F«  domestica  L.  f  ar  allman  ikfven  \  Storsj5  kapell.  En 
(dbino8  af  denna  art  har  jag  sett  pa  en  gata  i  Ostersund. 
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Pyrrhula  volgaris  Temm.  f  I  StorsjS  kapell  allraan  och 
hatckande.    Visade  sig  i  Ostersand  1895  redan  i  oktober  ined  snSn. 

Loxia  pityopsittacns  Bechst.  f  forekommer  i  Storsj5  kapell. 

L.  cnrrirostra  L.  f  Skjaten  vid  Lillsjon  nara  Ostersand  den 
22  augusti. 

Columba  palnmbus  L.  f  Icke  sedd  i  Storsjo  kapell.  An- 
koni  till  Dufed  1881  den  16  april,  till  Ostersand  1890  den  15 
april,  1891  den  26  april. 

C.  oenas  Lath,  f  Icke  sedd  1  Storsjo  kapell.  Ankom  till 
Ostersand  1890  den  23  april,  1891  den  26  april,  1893  den  1 
maj,  till  Hasa  den  29  april,  1894  den  31  mars. 

Af  Sylvicolae  arc  nu  88  arter  kanda  fran  Jemtland  och 
Uerjeadalen,  namligen  8  Zygodactyli,  3  Strisores,  73  Passeres 
och  4  ColambidsB.  Utoin  de  hftr  omnftnmda  forekomma  i  Jemt- 
land och  Herjeadalen  Plc^is  canus  Gmel.  f,  Sylvia  atricapilla 
Lath,  f ,  Tardus  varius  Pall.  &  Sundew.,  Alauda  alpestris  L., 
Fringilla  chloris  L.  f,  F.  can  ana  L.,  Cory  thus  emicleator  Cuv. 
f,  Columba  lima  Briss.,  C  gelastes  Tbm. 

3.     Gallinso. 

17.  Syrrhaptes  paradoxus  Pallas.  Af  denna  fagelart  fSre- 
kora  omkring  1885  vid  Vagled  pa  FrSson  en  flock  pa  6  stycken 
och  en  af  dem  blef  skjaten  af  A.  Behm. 

Perdix  cinerea  Lath.  f  Pa  Anderson  fann  jag  den  28 
maj  1884  ett  bo  nied  4  agg.  Rapphonan  ar  sedd  afven  vid 
Almasatj^rn  i  OfFerdal,  vid  Kankbacken  i  As,  vid  Hunge  i 
Bodsjo,  hvarest  den  afven  hackar,  vid  Ockesjon  samt  flerestades 
vid  Storsjon.  Hon  fSrekora  vintern  1888—89  i  Storsjd  kapell. 
Forekom  i  Sveg  1830 — 31  enligt  Nilssons  faana. 

Tetrao  benasia  L.  f  ^^^  ^I'^i*  mindre  talrik  i  Storsj5 
kapell.  —  En  aUnnosfortu  blef  mig  tillsand  den  24  nov.  1885. 
Den  var  skjaten  vid  GuUbacken  i  Ragunda. 

T.  Urograllns  L.  f     Afven  i  Storsjo  kapell. 

T.  tetrix  L.  f  Afven  i  Storsjo  kapell.  Albinosformer 
hafva  f5rekoinmit  pa  torget  i  Ostersand.     Den  7  nov.  1883  in- 
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sandes  fran  Follinge  en  stertl  orrhona^  lik  beskrifhingen  i  Nils- 
SONS  fauna  sid.  64;  en  dylik  finnes  i  apotekare  Wieandbrs 
samling. 

T.  nrogalloides  NiLSS.  (T.  arogallo-tetricides  Sund.)  En 
rackelhane  fran  Hackas  torgfordes  i  Ostersund  1895  den  25 
maj,  en  annan  fran  Hallen,  torgford  i  oktober  1895,  f^rvaras  i 
apotekare  Wikanders  samling. 

18.  T.  lagropides  NiLSS.  (Lagopotetrix  lagopides  Stuxberq). 
Tva  riporrar,  fangade  i  snara  i  Sunne  socken,  torgfordes  i  Oster- 
sund tillsammans  den  18  nov.  1895,  men  einedan  halsen  var 
skadad  af  snaran,  blefvo  de  ej  tillvaratagna.  De  ansagos  vara 
bastarder  af  orrtupp  och  ripliona.  Urmakare  K.  Friman  har- 
st§,des,  soro  hade  tillfalle  att  granska  dem  och  afven  plagar 
jaga,  sager,  att  de  ofverensstainde  med  figuren  pa  dalriporren  i 
Stuxbergs  djurskisser,  hvilken  jag  visat  honom,  utom  deri,  att 
de  hade  nastan  alldeles  hvit  rygg.  De  hade  hufvud  och  fitter 
soni  a  n&mnda  figur  samt  m5rk  och  klufven  stjert. 

Tidigare  pa  h5sten  samnia  ar  sag  stadens  helsovardspolis 
en  dylik  bastard  torgtcird  i  Ostersund. 

Riporren  har  afven  tidigare  blifvit  fangad  i  Jeratland,  men 
f5rst  efterat  vid  granskning  af  fagellassen  blifvit  igenkand. 

19.  Lagopns  bonasloldes  Kolthoff.  I  Upsala  universitets 
museum  fdrvaras  ett  i  norra  Jemtland,  sannolikt  i  dec.  1884, 
dddadt  individ  af  en  ripjarpe,  h^rstamroande  fran  j^rphanne  och 
dalriphona,  hvilken  f&rut  okanda  bastard  1888  beskrefs  af  G. 
Kolthoff  under  ofvanstaende  namn. 

Enligt  meddelande  af  apotekare  E.  H.  Wikandbr  torg- 
f5rdes  i  Ostersund  h5sten  1892  en  bastard,  hvilken  enligt  bans 
bestamda  ofvertygelse  var  en  ripjarpe.  Sjelf  sag  han  den  ej, 
men  enligt  beskrifning,  lemnad  af  medlemmar  af  hans  familj, 
soro  sett  den,  5fverensstamde  den  alldeles  med  figuren  af  rip- 
j&rpen  i  Stuxbbrgs*  djurskisser,  som  de  jamfort.  Fageln  var 
said,  da  han  sedermera  eftersoktes,  och  kunde  ej  aterfinnas. 

La^pns  subalpina  NiLSS.  f  ar  allraan  i  Qalltraktema 
ftfven  i  Storsjo  kapell,  men  fSrekommer  derjslmte  i  storre  delea 
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af  Jenitland,  t.  ex.  afven  i  Bod8J5  socken.  Dalripan  skots  vid 
Tysjdarne  i  As  i  juli  1885. 

L.  alpina  NlLS8.  f  AllmaD  pa  QHllen  i  Storsjo  kapell  samt 
i  OfferdalsQallen  och  hackar  Hfven  pa  Drommen.  Gar  om  vintern 
Der  till  Aresjon. 

Af  GallinsB  raknar  Jemtland  9  arter  och  3  hybrider,  nam- 
ligen  utom  de  h&r  omtalade  Gallus  domesHcus  Bbiss.  f  och 
Meleagris  gallopavo  L.  f . 

4.     Grallse. 

Gliaradriiis  hiatieiila  L.  f  fQrekominer  afven  i  Stor8J5  kapell 
och  i  TMnnas.  Ar  skjuten  vid  Tysjdn  i  As  1885  i  jali.  Ankom 
till  Fun^sdalen  1886  den  10  maj.  Syntes  vid  Ostersond  1893 
den  27  november. 

20.  €•  minor  MsY.  fQrekommer  i  T&nn&s.  Ankom  till 
FunlUdalen  1886  den  5  maj. 

€•  morinellns  L.  f  Sags  vid  Storakl&ppen  i  Storsjd  kapell 
i  juni  1889. 

C.  aprieariiis  L.  f  Afven  i  Wemdalen  och  StorsjO  kapell. 
Sags  i  Ostersund  1888  den  17  maj. 

Yanellus  eristatiig  MsY.  Tva  vipor  skotos  varen  1884  pa 
Norderdn  af  Y.  Sahlin,  en  vid  Hnnge  i  Bodsjd  1886,  en  i 
Br&cke  1894  den  29  mars,  en  i  Gall5  1894  i  april,  en  i  Strdm 
vid  samma  tid,  hvarj&mte  en  1895  den  30  mars  fanns  d5d  vid 
As  nara  Ostersund.  En  &r  sedd  i  Sundsjd  f5r  nagra  ar  sedan. 
Alltsa  aro  nu  10  ex.  k&nda  fran  Jemtland. 

Grns  einerea  Beohst.  f  H&ckar  ^ven  i  Storflon  vid  Ofver- 
ammen  i  Ragunda,  vid  Bnnge  i  Bodsjd,  mellan  Nas  och  Kaf- 
garde,  i  Hackas,  vid  Bilsasen  i  Oviken,  vid  Mattmar,  vid  Trang- 
vattnet  i  Alan&set  o.  s.  v.  Tranan  fSrekommer  afven  i  Storsj5 
kapell,  TannHs  och  Sveg.  Medelankomsttid  f5r  10  ar  den  23 
april  (1894  den  17  april,  1888  den  1  maj)!  Sags  i  Fors  flytta 
bort  1889  redan  den  18  angnsti. 

Tranans  antecknade  ankomsttider  (till  Ostersund)  aro:  1883 
den    26    april  till  Funasdalen,  1886  den  20  april  till  Sveg,  den 
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7  iiiaj  till  FunSsdalen,  1887  den  24  april,  1888  den  1  maj, 
1889  den  2'6  april,  1890  den  25,  1891  den  19,  1893  den  23, 
den  29  till  Husa,  1894  den  17,  1895  den  18  april. 

21.  Ardea  cinerea  L.  Ett  ex.  skdts  i  Handog  i  Lit  i  april 
1892.  Hagern  skall  afven  for  langesedan,  enligt  hvad  aflidne  A. 
LuNDHOLM    i    sin  barndom  h6rt,  vara  skjuten  i  Marieby  socken. 

22.  A.  stellaris  L.  Ett  exemplar  skots  vid  Trangsvikens 
jarnvagsstation  vid  Storsjon  den  29  oktober  1888  och  t^rvaras 
i  Ostersunds  l^roverks  museum.  Denna  fagels  forekomst  sa  langt 
mot  norr  ar  ganska  ovantad. 

Numenius  phoeopus  L.  f  1  Are  temligen  allm^n,  hiUr  och 
der  i  norra  Wemdalen  och  i  Storsjo  kapell. 

Totanas  glottig  L.  f  Skjuten  vid  Lugnvik  och  i  Are  1886. 
Forekommer  afven  i  Wemdalen. 

28.  T.  fuseus  Beohst.  f  En  flock  af  4  a  5  stycken  sags 
1883  den  29  juli  vid  R6r6sjon  i  Oviken,  en  at'  dem  blef  skjuten 
och  sand  till  Ostersunds  museum.  Fageln  h^ckar  troligtvis  vid 
R6rosj5n  (V.  Sahlin).  Skjuten  i  maj  1885  vid  Ostersund  af 
T.   TORBJdRNSSON. 

T.  calldris  L.  f     Afven  i  Storsjo  kapell. 

T.  oohropus  L.  forekommer  i  Storsjo  kapell. 

T.  glareola  L.     Skjuten  1889  vid  Pilgrimsta. 

T.  hjpolenoos  L.  f  ar  allman  ^fveh  i  Storsjo  kapell. 

Machetes  pugnax  Cuv.  f  Skjuten  1883  den  5  juli  vid  Rdr5- 
sjon  i  Oviken  (hanne  i  hostdragt). 

Tringra*  Af  detta  slagte  forekomma  nagra  arter  i  Storsjo 
kapell,  men  de  aro  ej  sakert  bestamda.  En  Tringa  (kallad 
Strandlo)  forekommer  afven  vid  Uangsjon  i  Bodsjo  socken. 

Scolopax  rusticula  L.  f  ar  vid  Ostersund  och  Qvittsle  tem- 
ligeu  allman.  Medelankomsttiden  f(>r  5  ar  (1886 — 95)  ar  den 
21  april  (1894  den  10,  1895  den  29).  Flyttar  bort  omkring  den 
1  oktober. 

S.  major  Gmbl.  f  torekommer  afven  vid  Hunge  i  Bodsjo 
socken  samt  i  Storsjo  kapell  och  Hede.  Ankom  till  Hede  1891 
den  30  april. 
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H.  srallinago  L.  f  hackar  vid  Tysjon  i  As  och  i  Bodsjo 
socken.  Den  finnes  afven  i  Wemdalen  och  i  Storsjo  kapell. 
Ankom  till  Ostersand  1895  den  29  april. 

S.  ^allinoU  L.  Skjuten  i  aug.  1894  vid  Lugnvik  nara 
OstersoDd.  Forekoinraer  afven  i  Bodsjo,  i  Oviken,  i  Wemdalen 
och  i  Storsjo  kapell  flerest&des. 

Gailinvla  erex  Lath.  Hordes  vid  Lugnvik  nara  Ostersnnd 
1889,  i  Mattmar  1884.  Forekommer  afven  i  Bodsjo  socken  och 
i  Storsjo  kapell.  Ett  exemplar  insfindes  den  31  maj  1884  till 
Ostersunds  l^roverk  fran  Karsjo  i  Helsingland. 

Fulica  atra  L.  hordes  i  maj   1884  vid  Ennsjon  pa  Fr5sdn. 

Af  Grallae  aro  nu  20  arter  kanda  f6r  Jemtland,  namligen 
atom  de  22  har  omnamnda  afven  Numenius  arquata  L.,  Trinya 
maritima  BRtJNN  f,  T,  Temminckii  Leisl.,  Phalaropna  hype^^^ 
boreus  Lath.  (?). 


6.    Natatores. 

24.  Sterna  hinuido  Tem.  f5rekom  j^mte  fOljande  art  i  sjon 
Nackten  (A.  Lundholm)  och  varen  1886  och  1887  vid  Qvittsle 
i  Mattmar  (DahlstrOm).     Ankom  1887  den  3  jnni. 

8.  arctiea  Tem.  f  (S.  paradisea  BrUnn.).  Vid  Tysjon  i  As 
1885  den  23  jani  (nabben  atat  svart,  inat  rod).  Hackar  afven 
pa  Tjufholmen  i  Storsjon  vid  Hackas.  Ar  sedd  vid  Bodsj^n  i 
Are.  I  Ostersunds  museum  fbrvaras  ett  exemplar  skjutet  1886 
af  V.  Sahlin. 

25*  L*  ebumeus  Gmel.  En  helhvit  mas  med  hvita  vingar 
sags  i  Strom  1894  af  jftgrnftstare  A.  du  Ribtz.  Han  blef  ej 
skjuten  men  kan  knappast  ha  varit  nagon  an  nan  art. 

L*  trliactylos  L.  Skjuten  i  mars  1894  i  Str5m  vid  Vattn- 
dalen,  hvarest  flera  exemplar  sagos  (A.  DU  RiETZ),  samt  likaledes 
i  Strom  i  sept.  1895  af  E.  O.  Pettersson.  Ett  exemplar,  skjutet 
i  april  1894  vid  Lugnvik  nftra  Ostersund  af  apotekare  E.  H. 
WiKANDER,  forvaras  i  dennes  samling. 
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L.  caniiH  L.  sags  varen  1886  flyga  i  storre  skaror  5fver 
Qvittsle  vesterut  mot  Trondhjemsfjorden  och  likasa  den  8  maj 
och  6  joni  1887  (G.  W.  Dahlstr5m). 

L.  faseus  L.  Till  Ostersunds  l^roverk  hafva  inkommit  ett 
exemplar  skjatet  1887  den  29  april  vid  Ostersund,  ett  1892  den 
26  okt.  vid  Stugon.  En  flock  pa  20  stycken  syntes  pa  Storsj5n 
i  midten  af  maj  1888,  och  sex  skotos  (A.  Behm).  —  Masagg 
och  ungar,  men  ovisst  af  hvilken  art,  Uro  funna  pa  TjufhoUneD 
i  Storsjon  vid  Backas. 

Masar  aro  sedda  afven  i  Storsj5  kapell,  men  arten  ^r  ej 
bestamd.  Likaledes  aro  masar  i  mangd  sedda  vid  Storan  i 
Frostviken  och  i  Haramerdal  om  hdsten. 

26.  Lestris  parasitica  L.  ar  skjaten  1885  i  Hallen  och 
Sfven  forut  enligt  A.  LuNDHOLM. 

L.  Bnffoni  BoiE  liackar  antagligen  vid  Skurdals  sjon.  — 
En  Lestris  sags  1889  i  Oviksfj&llen. 

Cygrnms  musiciu  BEGH8T.  f  En  annu  ej  flygfardig  unge  ar 
sedd  i  Storsjon.     Sags  i  Stugun  1891  i  midten  af  april. 

27.  Anger  lencopsis  Beghst.  Ett  exemplar,  skjutet  1891 
den  6  nov.  i  Berg  af  apotekare  Str^biberg,  har  jag  s&ndt  till 
zool.  riksmuseum. 

A.  cinereus  Met.  forekommer  afven  i  Tann&s  i  Herjeadalen. 
Medelankomsttid  for  4  ar  1886—92  ar  den  25  april  (1892  den 
3  april,  1886  den  8  maj).  Hade  flyttat  fran  Fun&sdalen  1883 
den  20  sept. 

A.  segetnm  Gmel.  f  Medelankomsttid  fdr  8  ar  (1873—93) 
ar  den  4  maj  (1889  den  29  april  i  Ostersund,  1873—77  den  6 
maj). 

Anas  boschus  L.  f  fdrekommer  afven  i  Mattmars  och  Bod- 
sjo  socknar,  i  Wemdalen  samt,  eharu  temligen  sparsamt,  i  Stor- 
sjd  kapell  och  Tannas.  Medelankomsttid  f5r  6  ar  1883 — 95  ar 
den  19  april  (1890  den  4  april,  1895  den  29  april). 

A.  acuta  L.  f  hackar  afven  vid  R5rd8J5n  i  Oviken.  Skjaten 
vid  Berg  1887  den  11  maj.  Ar  sedd  vid  Ostersund,  vid  Mussjdn 
i  OfFerdal,  i  Storsjo  kapell  varen  1888  och  ofta  i  Wemdalen. 
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A.  Penelope  L.  f    Afven  i  Bodsjo  socken. 

28.  A.  querqaednla  L.  f  fdrekommer  vid  Qvittsle  i  Matt- 
mar  enligt  G.  W.  Dahlstr5m. 

A.  ereeca  L.  f  fSrekommer  afven  i  Berg  och  Bodsjo,  och 
&r  allmiin  i  Wemdalen  och  StorsjO  kapell.  Ankom  till  Berg 
och  Klofsjo  1887  den  11  niaj. 

Fnligiila  marila  L.  I  Ostersunds  museum  forvaras  ett  ex- 
emplar skjutet  i  juli  1881  i  Dufeds  elf. 

F*  fnsea  L.  f  Ankom  till  Ostersund  1888  den  12  maj, 
1890  den  27  april. 

F*  nigra  L.  f  Allman  i  Storsjo  kapell.  I  Ostersunds 
museum  finnas  exemplar  fran  Annsjon  och  Dufedself  skjutna  i 
juni  och  juli  1881.  Sjoorren  hackar  afven  i  Drafsjon  nara 
Qvittsle. 

F.  elangnla  L.  f  ar  temligen  allm&n  i  Storsjo  kapell.  Ett 
exemplar  fangades  lefvande  1895  den  4  dec.  i  Storsjon  vid  As. 
Medelankomsttid  till  Ostersund  f5r  8  ar  1887—94  ar  den  22 
april  (1894  den  11  april,  1888  den  2  maj). 

F.  grlaeialis  L.  Skjuten  vid  Ostersund  1885  den  29  nov. 
Anland  till  Ostersund  1886  den  29  april,  1887  den  25,  1889 
den  28  april. 

MergDH  merganser  L.  f  fdrekommer  afven  vid  Mattmar 
och  vid  Hunge  i  BodsjS  socken.  Anland  till  Ostersund  1889 
den  4  maj. 

M.  serrat^r  L.  f  Allman  i  Storsjo  kapell.  Skjuten  1881 
i  juni  vid  Dufedself.  Var  1886  allm&n  vid  Storsjon.  Ankom 
dit  1887  den  18  maj.     Flyttar  omkring  den  1  oktober. 

Phalaeroeorax  carbo  L.  Annu  ett  exemplar  ar  skjutet 
i  Are  namiigen  vid  Tannsj5n.  1  Ostersund  f&rvaras  ett  ex- 
emplar, skjutet  1894  i  borjan  af  oktober  vid  Landosjon  i 
Offerdal. 

Podieeps  auritns  L.  (P.  cornutus  Lath.).  Skjuten  vid 
Lognvik  nara  Ostersund  af  Wxkander. 

Colymbus  aretiens  L.  f  hUckar  vid  Svartsjdame  i  Froso 
socket).     Fdrekommer   afven    vid    Brehangsjon    i    Bodsjo    socken 
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saint  i  Storsjo  kapell.  Skjuten  i  sept.  1882  i  FunSsdalen  och 
derifran  insftnd  till  Ostersands  Iftroverk. 

C.  septentrionalis  L.  ar  afven  i  Storsjo  kapell  ailm&n. 
Lommens  medelankomsttid  for  6  ar  1886 — 95  Sr  den  6  maj 
(1895  den  24  april,  1892  den  16  maj).  Flyttar  bort  omkring 
den  1  oktober. 

Af  Natatores  arc  nu  36  arter  bekanta  fran  Jemtland,  nSni- 
ligen  utom  de  28  hiir  omnjlinnda  &tVen  Larus  argentatiis  BRt^N., 
L.  leucopterus  Fab.,  L.  marinus  L.,  Lestris  pomarina  Tem., 
Anser  albifrons  Bechst.,  A.  minutus  Neum.,  Fuligxda  crisiata 
Steph.  ti  ^-  moUissima  L. 

Af  faglar  arc  nu  fran  Jem t lands  Ian  kanda  185  arter  och 
hybrider.    Oni  ett  par  afdessarader  dock  anna  nagon  osSkerhet. 


Krfildjar  och  Oroddjnr. 

Laccrta  vivipara  Jacq.  Tva  lefvande  skogsQdlor  togos  den 
22  mars  1882  stelfrusna  i  frusen  myrjord  i  Odensala  och  lem- 
nades  till  Ostersunds  museum.  Ar  afven  sand  fran  Aflo  i 
Offerdal. 

29.  Angrnls  fragilis  L.  Ormslan  Ay  enligt  meddelanden, 
som  jag  erhallit,  tagen  i  Hammerdals  socken  vid  Fyras  pa 
1860:talet  och  vid  Krokom  i  Rodo  socken.  Jag  har  dock  icke 
sett  nagra  jemtlS^ndska  exemplar. 

Vipern  beruB  L.  Huggormar  Uro  ytterligare  insftnda  fran 
Carlberget  i  Frostviken  den  9  maj,  fran  SonQallet  i  Herjeadalen 
den  10  sept,  och  fran  Strom.  Jag  har  sett  huggorm  pa  lands- 
vSgen  nara  Mardsjon  i  Stugun^  och  den  forekoramer  afven  i 
Sundsjo.     Dqw  svarta  varieteten  ftr  sedd  i  Ragunda. 

Bufo  vnlgraris  Laur.  Af  padda  tog  jag  for  fiirsta  gangen 
i  Jemtland  2  individ  a  Dockmyren  vid  Dockmyrs  station  i 
Nyhem  1884  den  8  juli  (exemplaren  fSrvaras  i  G5teborgs  och 
Ostersunds  museer),  sedermera  har  jag  sett  den  flerestades  sasom 
vid    Hasjo,   vid  Bethlehemsbodar  i  Stugun,  vid  Ragunda  station 
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och  vid  Kalen  i  Bodsjo  socken.  Den  ar  afven  tagen  vid  Mosjoii 
i  Kyrkas,  Husas  i  Lit  och  i  Hjerpen.  Den  skall  enligt  uppgift 
forekomnia  afven  vid  Tasjo  i  det  nordligaste  Angermanland. 

Triton  punctatns  Cuv.  Vattenodlor  forekomnia  afven  i  Bracke, 
vid  Gimdalen  i  Nyheni,  vid  Hasjo,  Thorvalla  och  Rannastjarn  i 
Brnnflo,  Undersaker  och  FoUinge.  De  aro  afven  sedda  i  Ram- 
sele  och  Arnas  i  Angermanland. 

Jemtland  har  4  kraldjur  och  4  groddjur,  namligen  utom  de 
5  har  omnaranda  afven  Coluber  natria  L.,  Hana  teniporaria  L., 
R,  arvalis  NlLSS. 


Fiskan 

Perca  fluTiatilis  L.  Aborren  forekommer  vidare  i  Flasjon  (i 
Alanaset),  Fangsjon  Oijarn  och  Finnvattnet  (i  Strom),  Hostsjon, 
Gaxsjon  (i  Gaxsjo),  Sandvikssjon,  Follingesjon,  Skarvangen,  Lill- 
skarvangen  och  Avalen  (i  FoUinge  och  Hotagens  socknar),  och 
i  manga  sjoar  i  ostra  Jemtland,  hvaribland  Greningesjon  (i  Lit), 
Mardsjon,  R6dningssjoarne  (i  Stugun),  Singsjon,  Fisksjdn  (i  Ha- 
sjo), Annsjo  (i  H&Uesjo)  och  i  sydostra  delen  sasom  Bodsjon, 
Haogsjon,  W&ksjon,  Harrsjon,  Ocksjon  (i  Bodsjo),  Klofsjon  (i 
Kiofsjo).  Inora  Ofverhogdals  socken  i  Herjeadalen  i  sjoarne 
Rosangen,  Langen  och  Linsjon  samt  nagra  tjarnar. 

De  hogst  belagna  sjoar,  i  hvilka  aborren  ar  kand  att  fore- 
koroma,  aro,  raknade  fran  norr  till  soder,  Flasjon,  Stroms  vattu- 
dai  till  Bagaedet,  Finnvattnet,  Gaxsjon,  Lillskarvangen,  Skar- 
vangen, Bredbysjon,  Mussjon,  Nasttjarnarne,  Lithen  (dock  ej 
namera),  tjarnar  soder  om  RenQallet  (troligen  planterad),  Djup- 
sj6n,  Hockem,  Sallsjon,  Damman,  Myran,  Klofsjon.  Inom  Herjea- 
dalen: Rosangen  m.  fl.  i  Ofverhogdal,  Mugsjon  i  Tannfts  (i  Klar- 
elfvens  flodomrade). 

Cottns  poeeilopus  Heck.  Skall  saknas  i  Flasjon  men  finnes 
I  Bodsjon  och  Hangsjon,  bada  i  Bodsjo  socken  Ofverst  i  Gimans 
iodomrade. 
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Oasterosteas  aealeatus  L.  Jag  har  du  sett  exemplar  af 
deniia  spiggart,  tagna  i  Storsjon  vid  bron  till  FrSson.  Denna 
art  fcirekora  1886  icke  sallsynt  afven  i  Indalselfven  vid  Krokora. 

G*  pnngitias  L.  Af  denna  art  har  Ostersunds  museum  fatt 
exemplar  fran  »Dromfjallet>  (formodligeu  fran  DalsjGn). 

Leuciseus  ^sla^ne  Art.  f5rekommer  slfven  i  Singsan  i 
Hasjo  och  i  an,  som  rinner  till  Klilsj5n  i  Hasjo. 

L.  idns  L.  forekommer  afven  i  Ammeran  och  ganska  sall- 
synt i  Bodsjon  (i  Bodsjo  socken). 

L.  mtilus  L.  Mort  finnes  vidare  i  tjarnar  nara  Flasjon 
(men  jir  ej  bekant  fran  denna),  i  Hallviken  af  Stroms  Vattudal, 
i  Oijarn,  i  Hostsjon,  Gaxsjon  och  sallsynt  i  Follingesjon  men 
saknas  langre  upp.  I  ostra  och  sodra  Jemtland  fOrekommer  mart 
mangenstades  sasom  i  Greningesjon,  Mardsjon,  R5dningssj<5arne, 
SingsjSn,  Fisksjon,  AnnsjSn,  Bodsj5n,  HangsjSn,  Waksjon,  Har- 
sj5n  (i  Bodsjo  socken)  men  Sr  ej  kand  fran  Klofsjdn.  Mort 
finnes  i  tjarnar  inom  Ofverhogdals  socken. 

L*  phoxinns  L.  sir  ej  bekant  fran  Flasjon,  men  finnes  i 
Mardsjon,  Bodsjon  och  i  an  mellan  Hangsjoarne  samt  i  KlOf- 
sjon. 

Abramls  albnrnns  L.  finnes  i  Balsan  i  H^llesjO. 

80.  A.  brama  L.  Braxen  fDrekommer  temligen  ymnigt  i 
Balsjon  pa  grftnsen  mellan  Hasjo  och  Hslllesjo  socknar,  och  den 
finnes  afven  i  Htlllesjon  och  i  Bosjotjarn,  den  sistn&mnda  bel&gen 
mellan  Mjosjo  och  Hailesjo  byar. 

Esox  lucius  L.  Gaddan  f5rekommer  i  FlasjCn,  Oijarn  (der 
ha  fangats  gaddor  af  20  skalpunds  vigt),  GaxsjSn,  Sandvikssjoo, 
Follingesjon,  Lillskarvangen,  Skarvangen,  Kl5fsjon.  Den  &r  all- 
man  i  ostra  Jemtland  och  gar  upp  sa  langt  Gimans  flodomrade 
nar,  ty  den  finnes  i  Bodsjdn,  Hangsj6n,  W&ksjon  afvensom  i 
Harsjon  och  Ocksjon,  alia  i  Bodsjo  socken.  Den  finnes  afven  i 
Rosangen  m.  fl.  sjoar  i  Ofverhogdal. 

Ostersunds  museum  har  erhallit  ett  cranium  af  en  g&dda, 
fangad  i  Dysjon,  Briicke  socken,  hvilken  v^gde  40  skalpund 
(17  kilogram). 
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Salmo  salar  L.  En  ung  lax  i  5fvergaug  fran  forellstadiet, 
403  m.m.  lang,  togs  pa  nH  i  Storsjon  utanfor  Undrom  i  nov. 
1883.  Delta  ar  den  enda  blaoklax,  som  jag  sett  fran  Stor- 
8j5n. 

S.  eriox  Collett,  fxJrekommer  vidare  i  Flasjon,  Fangsjon, 
Oijarn,  Finnvattnet,  Sandvikssjon,  Follingesjon,  Hotagen,  Hagg- 
sjon,  Avalen,  Liilskarvangen,  Sk&rvangen,  Djupvattnet,  Gysen 
0.  s.  V.  Laxoringen  ar  i  ostra  och  sodra  delarna  af  provinsen 
allinao,  dock  ej  kand  fran  W&ksjon  eller  Ocksjon  i  Bodsjo  sn. 
—  I  Bodsjiin  i  Are  socken  har  man  flera  ganger  funnit  fjftll- 
lemmel  i  stororingens  mage. 

Betraffande  tiskarnes  utbredning  i  fjallvattneu  markes, 

att  endast  oring  fbrekommer  i  Soajon  i  Ralls  socken; 

att  oring  och  rOding  men  ingen  annan  fisk  finnes  i  Kor- 
vattnet  i  Hotagen,  i  Djupvattnen  m.  fl.  vester  om  Sk&rvangen, 
MjOlkvattnet  m.  fl.  annu  hogre  liggande  sj5ar  i  Offerdai,  Berg- 
sjon  i  Kail  samt  i  vattnen  ofvan  Tannforsen  i  Are; 

att  oring  och  rOding  samt  lake  finnas  i  KiLlpanne8J5n  (forr 
afven  harr)  och  i  tjarnarne  oster  om  Jufveln  i  Kails  socken 
(afvensom  i  flera  af  mig  pa  annat  st^Ue  uppr&knade  sjdar); 

att  oring,  rOding  och  harr  forekomma  i  Acklingen  inom 
Kail,  Malmagensjon  i  Tannas. 

Tva  laxarter  fran  Nordamerika,  regnbagsforellen  (Salmo  iride-^ 
us  Gibbons)  och  kallaxen  (Salmo  fontinalis),  aro  ander  de  sist  for- 
flatna  aren  infdrda  till  Jemtland  genom  godsegaren  G.  Hammar* 
STBdM  och  atplanterade  hufvudsakligen  inom  Are  och  M5rsil8 
socknar,  sasom  det  synes  med  framgang,  ty  af  regnbagsforellen 
har  man  fangat  ett  mindre  exemplar  i  Bodsjdn  i  Are  och  af 
kallaxen  ett  stort  exemplar  i  sj5d  Noren. 

Sm  tlpians  L.  Rddingen  Hr  sallsynt  i  Ostra  och  sudra  delame 
af  Jemtland.  De  enda  mig  bekanta  fyndorterna  i  dessa  trakter 
aro:  Rorsjon  i  sydostra  delen  af  Ragunda  socken,  hvarifran 
Ostersunds  museum  erhallit  exemplar  1886,  ROrtjarnarne  vid 
Storasen  i  H3.11esj5  socken,  Hemsjon  i  Br&cke  socken,  Rasjdn 
inom  Gillhofs  kapell  samt  N&ckten,  Storsjon  och  Locknesjon.    Den 


Digitized  by 


Google 


98  OLSSOK,   JKMTLANDS   OCH   HBRJEAdALENS  FAUNA. 

forekommer  icke  i  Bodsjo  socken,  icke  heller  i  Rataos  socken 
eller  i  Klofsjon. 

De  forsta  sjoar  i  N.  och  W.  fran  Storsjon,  i  hvilka  Ro- 
dingen  torekomnier,  aro:  Flasjon  i  Alanaeet,  FaDgsjon  och  Oijarn 

e 

i  Strom,  Ockersjon  och  Gysen  i  Follinge,  Akersjon,  Landosjon 
(rar)  och  Nalden  (rar)  i  Ofterdal,  Kallsjon,  AresjoD,  Sallsjon, 
Grucksjdn  i  Ljungan.    Hufq  langt  ned  den  gar  i  Ljasnan  kanner 

jag  ^j- 

ThjmaUas  rnlgraris  NiLSS.  Inom  norra  Jemtland  fdrekommer 
harren  i  Flasjon,  FangsjCn,  Wattudalen,  Oijarn,  Finnvattnet, 
Sandvikssjon,  Hotagen,  Lillskarvangen  (men  icke  i  Skarvangen, 
Gysen  m.  fl.).  Ora  harrens  forekomst  i  Offerdal,  Kail  och 
Undersaker  ar  forut  taladt.  Inom  Ljungans  omrade  forekommer 
harren  i  Halen,  Klofsjon,  Grucksjon  och  sannolikt  annu  hogre 
upp,  ty  i  Ljusnan  gar  han  upp  i  Malmagensjon  och  sjon  Watt- 
nan,  bada  ofverst  i  Tannas. 

I  ostra  Jemtland  forekommer  harren  mangenstades,  t.  ex. 
i  an  fran  Annsjon,  i  Refsunden,  Bodsjon  och  Hangsj5n,  men  ej 
i  Waksjon,  Harsjc^n  eller  Ocksjon. 

Coregronus  lararetiiB  L.  Siken  fdrekommer  i  5stra  Jemtland 
ganska  allmant,  t.  ex.  i  Mardsjon,  Singsjon,  Fisksj5n,  Annsjon, 
Bodsj5n,  Hangsjon  (men  icke  i  Waksjdn,  Harsjon,  Ocksjdn)  afven- 
som  i  Klofsj5n  och  i  Hattesan  i  Ofverhogdal. 

Inom  norra  Jemtland  forekommande  sik  i  Flasjdn,  Fang- 
sj5n,  Wattadalen,  dit  den  anses  ha  kommit  fran  L^nglingen  i 
Hammerdals  socken,  Oijaren,  Hostsjon,  Eammerdal8sj5n,  Sand- 
vikssj5n,  Follingesjon,  Hotagen,  Lillskarvangen,  Skftrvangen,  Gy- 
sen och  sannolikt  i  annu  flera  sjoar  i  dessa  trakter.  Sasont 
fbrut  ar  namndt  gar  siken  upp  i  Fisklosaan,  HallsjSn,  Lithen 
och  Undersakerself  till  prestgardsfal let,  Sallsjon  (der  planterad), 
Grucksjon  afvensom  i  MuggsjSarne  m.  fl.  i  Tannas. 

AT  sik  aro  flera  former  beskrifna,  hvilka  dock  ej  torde  vara 
till  arten  skilda  fran  C.  lavaretus  L.  Fran  Jemtland  omtalar 
F.  A.  Smitt  i  Ofvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Forh.  1882  N:o 
8    Coregonvs    Nilssonii    Val.    fran    Refsunden    och  Storsjon,  C. 
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iolmeniensis  fran  Haminerdal,  C.  WaHmanni  Bl*  fran  Alsen, 
C.  lavaretus  microps  fran  Hammerdal,  Refsunden  och  IndaU- 
«Ifven. 

C.  albula  L.  (innes  ^fveD  inom  Angermanelfvens  flodoiurade 
i  FlasjoD,  inom  Gimans  flodomrade  i  Bodsj6n  och  Hangsjon  i 
Bodsjo  socken  samt  i  Sundsj5n  och  Locknesjon.  loom  Indals- 
-elfvens  flodomrade  finnes  sikl5jan  atom  i  f5rut  omta^lade  sjoar  i 
Oreningesjon  i  Lit  och  i  Sandvikssjon. 

Fran  Gaxsj5n  erholl  jag  i  oktober  1886  en  tyak6nad  sik- 
Joja:  ofre  delen  pa  hvardera  sidan  hade  mjolke,  nedre  delen 
Tom.  Generationsorganerna  fdrvaras  i  Oster&unds  museum.  Tve- 
kdnthet  ar  hos  fiskar  salUynt* 

Lota  THlgaris  Guv.  forekommer  i  Flasjon,  Fangsj5ti,  Laka- 
Tattnet,  SandvikssjSn,  Follingesjon,  Lillskfirvangen,  Sk&rv&ngen, 
Oysen,  KSlpannesjdn  och  i  tjarnarne  Oster  om  Jufveln.  Inom 
Ljungans  floddal  gar  han  Unda  upp  i  Storsj5n  i  Herjeadalen 
och  inom  Ljusnans  upp  i  Tannas  samt  f5rekommer  ^fven  spar- 
samt  i  Ofverhogdals  socken  t.  ex  i  Rosangen.  Inom  dstra  Jemt- 
land  har  jag  antecknat  laken  fbr  Mardsjon,  Rodningssjdarne, 
Singsjon,  Fisksjdn,  Bodsjon  och  Hangsjon,  men  den  saknas  i 
Waksjdn,  Harsjdn  och  OcksjOn,  som  &ro  mindre  sjd^r. 

Mnrnna  anguilla  L.  f5rekommer  atVen  i  Fangsj5n  i  Str6ms 
«ocken,  i  Singsjon  och  Fisksjon,  hvilka  tillh5ra  Indalselfvens 
omrade,  i  Bodsj5n  och  Hangsjon  (rar)  ofverst  i  Gimans  flodom- 
rade samt  i  Klofsjon. 

Petromyzon  Planeii  Bl.  Jag  har  nu  erhallit  ett  stort  antal 
nejondgon,  tagna  h5sten  1895  i  en  a,  som  rinner  till  FlasjOn 
vid  Jjdfberga.  De  visa  sig  tillhSra  ofvan  n8,mnda  art.  Deras 
l&ngd  uppgar  till  hogst  140  mm. 

Jemtlands  fiskfauna  r&knar  nu  22  arter,  n&mligen  utom  de 
20  hftr  omn&mnda  afven  Acerina  vulgaris  Cuv.  och  Cyprinus 
4Mrass%u8  L.  b)  gibelio  Bl. 


Ofvert,  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896,     Arg.  53.     N:o  2. 
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Af  Jemtlands  evertebrater  skola  blott  ett  par  arter  om- 
namnas. 

Blatta  grermanica  L.  forekoni  1884  i  en  gard  i  Ostersund. 
Exemplar  lemnades  till  Ostersunds  museum  den  8  april. 

Aehei^ontia  atropos  (L.)  ar  ytterligare  tagen  nagra  ganger. 
Ett  exemplar  fangades  1883  den  6  sept,  pa  en  gard  i  Ostersnnd 
(nu  i  Ostersunds  museum),  ett  sags  i  sept,  samma  kr  vid  Rann- 
asen  Dlu*a  Ostersund,  ett  1882  i  augusti  vid  Trusta  i  R5doD 
(nu    i    Ostersunds    museum),    ett    1884   i    sept,  i  Ostersund,  ett 

1885  i   juni    i   Berg,    ett    1887   i  sept,  i  Fillsta,  Fr5s5  socken. 
Atminstone  9  exemplar  Rix)  nu  tagna  i  Jemtland. 

Astacus  llaTlatilid  L.  f5rekomnier  sparsamt  i  WSksj5n  vid 
Vale  i  Bodsjo  socken,  der  den  f6r  flere  ar  sedan  planterades  af 
grosshandlare  N.  Wikstr^m. 

De  af  mig  omnamnda  gammarinerna,  hvilka  f5rekommo  i 
en  back,  som  utmynnar  i  Ennsjon  pa  ^FrSsSn,  den  ena  gra  den 
andra  bruugul,  aro  endast  fftrgvarieteter  af  Gammarus  pulex 
enligt  professor  V.  Lilljeborg,  som  med  mig  besSkte  platsen 
1889. 

En  Spongilla^  sannolikt  S.  lacustris,  bar  Ostersunds  museum 

1886  erhallit  fran  Holmsjdn  vid  Hd,llesjo  socken.     Den  ftr  afven 
sedd  i  Undersakeis  socken  vid  en  holme  i  sjon  Lithen. 
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Stockholm. 


Jemtlands  fanerogamer  och  orrabunkar.     Tillagg. 
Af  P.  Olsson. 

[Meddeladt  den  12  Februari  1896  genom  V.  B.  Wittrock.] 

Sedan  1884,  da  jag  lemnade  en  forteckning  pa  Jemtlands 
karlvaxter,^)  har  jag  vunnit  okad  kMnnedom  oro  Jemtlands  flora 
dels  geuom  egna  undersOkningar  inom  alia  det  vidstr&ckta  land- 
skapets  socknar  atom  Frostviken  och  AlanHset  samt  Hotagens 
kapell,  dels  genom  granskning  af  l§,rjungars  herbarier,  och  vill 
derf^r  h&r  lemna  ett  tillagg  till  rain  f^rat  n^mnda  uppsats. 

HSr  skola  opptaga^  1)  nya  arter  pch  former,  som  blifvit 
funna  i  Jemtland  sedan  1884;  2)  nya  vaxtlokaler  f6r  mera  sM.ll- 
synta  vaxter  afvensom  nya  lokaler  utanf5r  ijftllen  f5r  fjallvaxter. 
Vaxtlokalerna  uppraknas  liksom  f5rut  i  ordning  fran  norr  till 
sdder  f5r  mera  nordliga  vJixter  och  tj8,llv5xter,  men  fran  s5der 
till  norr  f5r  de  ofriga,  hvarjftmte  vaxtlokaler  a  siluriska  och 
f]&llomradet  forst  uppraknas  och  sedan  efter  ett  semikolon  de 
inom  urformationen.  En  stjerna  fmmf^r  namnet  utmarker,  att 
arten  eller  varieteten  ar  ny  for  Jemtland. 

Sympetaler. 

Clirysaiithemaiii  segretnni  L.  Ytteran  1887;  Ljunga  1895, 
Krokvag  i  Ragunda  1887. 

')  P.  Olsson^  'Jemtlands  fanerogamer  och  ormbunkar,  npptecknade  med  aii- 
gifvande  af  TttxtlokaIer>  i  Ofversigt  af  K.  Vetensk.  Akod.  Foih.  1884  N:o  9, 
a.  41—155. 
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Matricaria  Chamomilla  L.  Ange  vid  Ostersund  1884,  Sann- 
niyra  vid  TJtjrard  i  Offerdal. 

Anthemls  arTensis  L.  Helgebacken  i  Oviken,  Kyrkas,  Hok- 
bAck  i  Lit,  Wiken  och  Haxasen  i  Hammerdal;  Ljunga  i  H&lle- 
8J6,  Fors,  B5r6n  i  Lockne. 

*  A.  Cotnla  L.  Ostersund  pa  en  ang  vid  Bjornmyran  1885 
ailimilig). 

Achillea   Ptarmica   L.     Mansasen  i  Sunne,  Norderdn  pa  en 

o 

d,ng,  Kungsgarden  i  dikeii,  As,  Boda  Lits  socken  i  diken,  Hill- 
sand  i  Str5m;  Bjornon  och  Stafre  i  Refsund  pa  Angar,  pa  en 
myr  mellan  Mordviken  och  BrUcke,  Hasjd  by  pa  en  myr. 

Seiiecio  Jaoobna  L.  Asarne,  Marieby,  Odensala,  Brattlifj&ll 
i  Frostviken;  Hftllesjo  by  (1  exemplar),  Mardsjo  i  Stugun,  Mull- 
naset  i  Hammerdal. 

S.  vernaUs  W.  &  K.     As. 

S.  Tiscosus  L.  Brunflo  n&ra  bangarden;  Fors,  MjOsjd  i 
i  Haliesjo  sasoin  ogras  i  tradgard  1885. 

S.  vulgaris  L.  (innes  Afven  vester  om  Alsen  t.  ex.  vid  Bod- 
sj6  i  Are. 

Gnaphalium  nliginosum  L.  Storlien,  £de  i  Hammerdal; 
Galhammar  i  Berg,  Bracke  by,  Mjosj5  i  H&Uesjd,  Naset  och 
D5viken  i  Ragunda. 

G.  sapiaam  L.  Ar  utom  fjallen  tagen:  i  barrskog  pa  Berg- 
8j()h5jden  vid  Svaningen  i  Str5m,  vid  Bodsjoedet  och  Hauddl  i 
Are,  i  skog  V4  inil  soder  om  Hal  land  i  Undersaker,  mellan  Ofver- 
hallen  och  Bole  i  Hallen,  i  H5glakardaleo,  pa  Bilsasberget  och 
vid  Bogardsbodar  i  Oviken  i  barrskog;  Mard8J5n  i  Stugun  (en 
gang),  vid  Dy8J5n  i  Bracke  1893. 

G.  nonregicHin  Gunn.  Forekommer  i  Qalltrakter  och  i  silur- 
omradet  mangenstHdes;  i  urformationen,  utom  vid  Mardsj5n,  vid 
Stranaset  i  Stugun,  Stadsberget,  D5viken  och  Ammerberget  i 
Ragunda,  Fors,  H5viken  samt  mellan  Djuptjarnsfliggen  och  Wak- 
sjon  i  Bodsjo. 

Antennaria  alpiua  (L.).  Badstunasklumpen,  Borgafjall,  Staka- 
fj^ll,  Skalfjall,  Erfjall,  Penningkeisen,  Storlien,  Snasahogen,  Bun- 
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nerOa.ll,  Hardeggen,  Sylfj&ll,  Wftllista,  OttQftll,  Gronklampen, 
Rojfj&llet  vid  H5glftkardalen. 

Utom  Qiillen:  Sand  i  Kail,  Tandremshdgen  (5ster  oro  Bod- 
sjOedet  mot  Noren.  Bilsasberget  och  Svensasen  i  Oviken  samt 
pa  Tjafholmen  i  StorsjOn. 

Pila«fo  montana  L.  Dillne  i  Oviken,  Tullus  i  Ndskott,  Hdk- 
back  i  Lit,  Are  by,  Offerdal;  Brftcke,  Fors,  Krokvag  i  Ragunda. 

*  Erigreron  acrig  L.  var.  grandis  Hn.     Strom. 

E.  elongratag  Ledeb.  MunsQftllet,  mellan  StrOms  kyrka  och 
Ntlset,  Follinge  mot  MortsjQn,  Storvallen  i  Kolasen,  Rannas- 
b&cken  vid  Ostersund,  Tassasen  i  Oviken,  Skal&nge  i  Asarne, 
Kl5fsj5byn;  s5der  om  MardsjQn  (ymnig)  och  Segudset  i  Stognn, 
norr  om  Hasjd  by,  Hftllesjd,  Nyhem,  vester  och  5ster  om  Br&cke, 
Dysjon  i  Brftcke. 

*  E.  negrlectas  Kern.  Jemtland  enligt  Lunds  botaniska 
forenings  katalog  1895. 

E.  alpinus  L.  Winklumpfj&llet,  SkalQftll,  Erfj&il,  Grnbb- 
fj&ll,  Ans&ttfjall,  MallQail,  Gr5nQllll  vid  Storlien,  Sylfjfillen, 
Grdnklampen,  Tassasen,  KojQftllet,  Langtjftllet. 

Utom  Qftllen  (d&  nagra  redan  anfOrda  medtagas):  Fdllinge, 
Tandremshdgen  vid  Bodsj5edet,  Aresjon,  Edsasen  vid  elfven, 
NordsjOvallen  vester  om  Svensta  i  Undersaker,  Nftskott,  Kungs- 
garden,  Ostberget  samt  mellan  Karg&rde  och  Nfis;  Stadsberget 
i  Ragunda. 

E.  miiflomg  L.  Storlien,  SylljUlien,  Uelagsfj^Il,  Lunddrren 
mot  Wallbo,  Wallistafj&li. 

*  var.  pulchellus  DC.  Jemtland  enligt  Floras  vftnners  kata- 
log 1894. 

*  S«lldago  Yirganrea  L.  var.  arciica  Hn.  Grdnklampen, 
DroRHDen.     Afven  en  var.  med  florib.  tubulosis. 

Petasites  M^da  (L.)  t.  a.  Omkring  75  vMxtlokaler  an- 
tecknade  fOr  Jemtland. 

Centanrea  Scabiosa  L.  Berg,  Lugnet  vid  Ostersund,  Ost- 
berget, Ede  i  Undersaker. 

*  €•  Jaeea  L.  var.  elata  Reich.     Fors. 


Digitized  by 


Google 


104        0L880N,  JEBfTLANDS  FAKBROGAMBR  OCU  ORMBUNKAR. 

Saussurea  alpina  (L.)  a.  En  var.  anguBtifolia:  Raganda. 
En  var.  grandifolia  nied  groftandade,  flerdubbelt  stOrre  blad  pa 
skuggiga  stallen  vid  backar:  Haxasen  i  Hammerdal,  Asround- 
gard  i  Lit,  Odensala  iUbodar  i  Brunflo;  Mjdsj5  i  HsUlesjd. 

Clohoiiam  Intybas  L.  Borgen  i  Oviken  1888,  Strom  uftra 
kyrkan  1888;  Aianaset  i  Hallesj5  bland  timotej  1886. 

Malgrediam  alplnam  (L.)  t.  a.  i  hela  Jenitland  pa  berg  i 
muUrika  dalar  afven  inom  arformationen :  76  vaxtstallen  an- 
tecknade. 

Var.  jlor,  alb.  MunsQall,  Vallista,  Hftllberget  i  Offerdal. 
Var.  Jlor,  ros.  HSilberget. 

M.  sibiricam  (L.).  Osterasen  i  HSggenas  vid  fabodarne 
>Ofre  dalarne»  1887;  vid  foten  af  Stadsberget  i  Raganda,  Mjo- 
8J5  f&bodar  i  Hallesjo  ej  sallsynt  i  skogen  1885. 

Sonchas  asper  (L.).  Oviken,  Norderon,  Sunne,  Hornsberg 
och  Fillsta  i  FrCso  socken,  Haxasen  i  Hainmerdal;  Nyhem,  Fors, 
MuUnaset  i  Hainmerdal. 

Lactaca  muralis  (L.)     Ljunga  i  Hallesjd  mot  Holmsjon  1885. 

Lampsaua  eonimanis  L.  Sunne,  Sem  och  Lugnvik  i  As, 
Fanbyn  vid  Krokoni,  NiLlden,  Sikas  och  Edefors  i  Hammerdai, 
Str5m;  Mullnaset  i  Hammerdai. 

*  Tragropogron  pratensis  L.  Tillfallig  pa  jfirnvagsbanken 
mellan  Ostersund  och  Brunflo. 

*  Crepis  promorsa  (L.).  Pa  angar  vid  Hemsj5n  i  Sorbygden 
H&llesjd  socken  flere  exemplar  1885. 

Af  det  mangformiga  slUgtet  Hieracium  &ro  ytterligare  tal- 
rika  arter  och  former  tagna  i  Jemtland.  Hilr  omnllmnas  endast 
dels  de  former  ur  mitt  eget,  min  sons  och  lektor  S.  J.  Kardells 
herbarier,  hvilka  blifvit  granskade  af  S.  Almqvist  eller  U.  Dahl- 
STBDT,  dels  de  som  M.  Elfstrand  beskrifvit  i  sina  arbeten,  ') 
dels  slutligen  utan  nSrmare  lokal  nagra  fa,  som  forekoinroa  i 
Lunds  botaniska  foren.  katalog  1895,  i  Catal.  Soc.  bot.  Copen- 


')  M.  Elfstkand,  BotftD.  Utflygter  i  tydvestrn  Jemtland  etc.  (i  Bib.  till  K. 
Vet.  Akad.  Handl.  XVI  Afd.  HI)  Sthlm  1890  oeh  Hieracia  alpina  aot  den 
Hochgebirgagegendeii  den  mittleren  SkaDdioavieDt.     Uptala 
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hagae  1895  och  i  Floras  Yanners  katalog  1894.  Flera  jemt- 
landska  tbrnier  &ro  tagna  men  &nnu  ej  bestamda.  Formerna 
(aDderarterna)  aro  hSr  ordnade  alfabetiskt. 

Hieraciiun  Pilosella  L.  —  *  adpressum  Norrl.  FrOson.  — 
*  arense  Norrl.    Frosdn. 

•  H.  eemaam  Fr.  Klofsjobyn.  —  *  mbcei*nuum  Dahlst. 
Klofsjdbyn. 

H.  Auricula  L.  Jeintl. 

H.  floribundnin  W.  &  Gr.  —  *  eochleatum  Norrl.  Horns- 
berg  pa  Fros5n  med  var.  aureolmn  Norrl.  —  *  rhodolepis  (Norrl.) 
Jemtland  enligt  Lunds  katalog.  —  *  suedcum  Fr.    Storlien  (var.); 

•  H.  spathophyllum  N.  &  P.  —  *  nigellum  Norrl.   Areskutan. 

•  H.  seandinaTioam  Dahlst.  —  *  amblycephaloidea  Daulst. 
Ostersund.  —  *  mesodicum  det.  Dahlst.    Fr6s5n. 

•  H.  flaniineum  Fr.  —  *  jemtlandicum  NoitI.    XotthdmmelD. 

—  *  prcetubuloBum  Dahlst.  Fjallgarden  mellan  Klofsjd  och 
Wemdalen. 

•  H.  transbottnieimi  Norrl.  c.  var.  KiOfsjobyn,  Ostersund, 
AnsattQ&ll, 

•  H.  auricaliBain  Almq.    Klofsj5byn,  Knytta  i  Froso  socken. 

—  *  macrantheloides  Dahlst.     Fnwon. 

•  H.  pvbescens  Lindbl.  Ostersund.  —  ff  coi]Ltractum  Norrl, 
Kl5f8jdbyn. 

H.  eymagmn  L,  —  *  setigei*iforme  Dahlst.    One  pa  Froson. 
H.    grlomeratum    Froel.  —  *  demovBum  Norrl.    Areskutan, 

—  •  dilutum  Norrl.  F5llinge.  —  *  infiexum  Norrl.  Kl5f8J5byn, 
FrSson.  —  *  neglectum  Norrl.  Ostersund.  —  *  norrlandicuni 
Almq.  var.  (under  H.  dubiuiu)  Ange  och  Carlslund  vid  Oster- 
sund, RUtansbyn.  —  *  suhprcealtum  Norrl.  Ratansbyn.  —  *  tene- 
rescens  Norrl.  Lugnvik  n^ra  Semsan  i  As.  —  *  racillans  Norrl. 
Jemtland  enligt  Lunds  katalog  och  Floras  v&nners. 

H.  alpinam  L.  Ar  allm^n  i  Q&Uen  och  gar  stundom  ned  i 
fallens  barrskogsregion  t.  ex,  Areskutan,  Fetjaan  pa  KIofsj6fjall. 
Pa  skogsberg  sUlIan  t.  ex.  Alandset,  Skalsberget  i  Strom,  vid 
Laxsjdn,  mellan  Ytter^ng  och  Acklingen  i  Hall,  Enafors,  Handol, 
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FjUllsagen   i  Oviken,  Bilsasberget,  Anjabodar  sydost  om  Hands- 

o 

hogen.  —  *  alpinum  genuinum  Drommen,  Grdnfj^II,  Areskutan^ 
Ansatt  m.  fl.  —  *  adspersum  Norrl.  Ansatten,  Areskutan,  Mull- 
fjallet,  Rentjallet,  Storlien,  Enafors,  SnasahOgen,  Handol,  Nea- 
dalen,  Bunnerstotar,  GrSnvallen  norr  om  Anarisfjallen.  Fangvalen^ 
Vallista,  Bydal^n,  Droiiunen.  —  ad spersum  x frondife9*um  Gron- 
fjfillet  vid  Storlien,  SnasahSgen,  Gr5nvallen,  —  *  amblyophyllam 
Dahlst.  Penningkejsen,  samt  en  var.  Storlien.  —  *  amblyphyl- 
larius  Dahlst.  Jeintl.  enligt  Floras  Vanners  katalog.  —  *  cri- 
8pum  Elfstr.  Areskutan,  Renfjallet,  Skordalshdjden,  VUllista, 
Drommen.  —  *  dissquamatum  Elfstr.  Areskntan.  —  *  Elf-^ 
strandii   Dahlst.    nordvest  om  gamla  Storli.  —  *  extrorsifrons^ 

o 

Elfstr.    SkurdalshOjden,    Vesteran    och  Bunneran  vid  Annsjdn. 

—  •  frondiforuin  Elfstr.  Penningkejsen,  Areskutan,  Renfj&llet,^ 
GrdntjUllet,  Storlien,  Snasah5gen,  Villlista,  Fangvalen,  Drommen^ 

—  *fuligino8um  L^ST.  Areskatan,  MullQ&Uet,  Renfjallet,  Snasa- 
hogen,  Vallista,  Fangvalen.  —  *  leptoglossum  Dahlst.  Tftlgstens- 
berget,    Vesteran.  —  *   lychnidifolium  Elfstr.  Snasahdgen.  — 

*  miniMculum  Norrl.  Penningkejsen.  —  *  obscurans  Elfstr. 
Snasah(5gen,  Handolself,  Vesteran  vid  Bannerviken,  Vallista.  — 

*  pedosum  Elfstr.  Storlien.  —  •  petiolaium  Elfstr.  Areskutan 
(var.),  RenfjftHet,  Vesteran  nara  BunnerstStar,  Vftllista.  —  * po- 
tamophilon  Elfstr.  HandSlself,  Bannerviken.  —  * purpurifoliumr 
Elfstr.    Tjallingklumpen,    Nedalen,    Fangvalen,   Drommen.    — 

*  vcellistense  Elfstr.  Vftllista.  —  *  villosifiorum  Dahlst.  &  M. 
Jemtland  enligt  Cat.  Copenh.  och  Floras  vftnner.  —  *  vitellicolor 
Elfstr.  Areskatan,  Ottfjallet. 

Till  alpinagruppen  hdra  vidare: 

*  H.  glandalatum  Elfstr.  OttQ&llet. 

*  H.  apargrlaBforme  Elfstr.  Grdnkiampen. 

*  H.  Snndber^i  Elfstr.  Areskutan  (var.),  Fangvalen. 

*  H.  eapnostjlnm  Dahlst.  &  Elfstr.  Vftllista. 

*  H.  hastatuluni  Elfstr.  Totthummeln,  Renfjallet,  Vesteran 
nftra  BunnerstStarne. 
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*  H.  bennlDm  Magn.  Areskutan. 

H.  nlirresoens  WiLLD.  F&gelberget.  —  *  atraium  Fr.  (H- 
pseadonigrescens  Almq.)  Areskutan,  Renfjallet,  Storlien.  —  *  ar- 
reetipea  Almq.  Storlien,  Enafors,  Klocka,  HandSl,  Lag5n  i  Ann, 
Bunnerviken,  OttsjOn,  Wallbo  (?).  —  *  commu latum  Lbq.  Klocka. 

—  *  curvatum  Elfstr.  Penningkejsen,  Areskutan,  Mullfj§.IIet, 
RenQftllet,  Gefsjdn,  Storlien,  SnasahSgen,  sodra  BunnerstOten, 
mot  Tjallingdalen,  Vallista.  —  *  expansiceps  Elfstr.  Handols- 
elf,  Bunnervikens  strand,  Vesteran  vid  Bunnerstotar.  —  *  fu- 
scatum  Elfstr.  Vallista.  —  *  meUnnon  Elfstr.  Storulfan,  Ena- 
fors, Vesteran  pa  vjlgen  mot  Bunnerstfttar.  —  *  ohnuUilum  NorrL 
Storlien.  —  *  orthopodum  Dahlst.  Jemtland  enligt  Floras  van- 
ners  katalog.  —  *  ovaliceps  Norrl.  Vallista,  Ottfjftll,  VesterQalL 

—  *  palliceps  Norrl.  Ansatt.  —  *  atenodon  Elfstr.  Storlien,  Val- 
lista, Fangvalen,  Gronvallen.  —  *  subcordatum  Elfstr.  Ottfjail. 

—  *  tumeacens  Norrl.  Penningkejsen,  Storlien  (var.),  Handolself. 

•  H.  hyparcticmii  Almq.  var.  vallboenae,  Areskutan,  Ren- 
Qallet,  Wallbo  och  GrSnvallen. 

H.  depilatmn  Almq.  (Utom  redan  f5rut  anforda  vaxtstallen). 
Enafors,  Klocka  i  Are,  Bunnerviken,  GrSnvallen  vid  Grttnklumpen^ 

—  *  paeudodepilatum  Almq.  HandSlself,  Bunnerviken  vid  an. 

H.  silTatieum  (L.)  —  *  aquilum  Norrl.  Jemtland  enligt  Floras 
vSnners  katalog.  —  *  cceaiifioTum  Almq.  &  Norrl.  Ostersund, 
Fros5n.  —  *  cinerellum  Almq.  Areskutan.  —  *  cinerellifomie 
Dahlst.  HofdehOgen.  —  *  conapurcana  Norrl.  Areskutan,  Val- 
lista. —  *  cordigerum  NoRRL.  Ostersund,  Knytta  Fr5s5  socken„ 
Frdson  (var.)  —  *  craaaiuaculum  Almq.  Areskutan.  —  *  cn/- 
tratnm  NORRL.  Jemtland  enligt  Lunds  katalog.  —  *  expidlidum 
NoRRL.  Hotagen,  Sem  i  As,  FrSsSn  vid  LOflorpet,  Ostberget, 
Ope  i  Brunflo.  ~  *  fwrculatum  Elfstr.  Vallista,  Ottfjallet.  — 

•  fuscocinereum    NoRRL.    Areskutan,    Grdntjallet,    Vallista.    — 

•  griaeaeena  Almq.  Areskutan.  —  *  latideua  Almq.  Areskutan. 

—  *  leptomorphum  Elfstr.  Nordsj^berget.  —  *  melanoidea  det. 
Dahlst.  GrSnijallet  vid  Storlien.  —  *  obtextum  Dahlst.  Jemtl. 
enligt    Floras    vanners    katalog.  —   *  obtuaatum   det.    Dahlst. 
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Areskutan.  —  *  obiundena  Dahlst.  Oatersund.  —  *  oxylepinm 
<iet.  Dahlst.  Fi6son.  —  *  pellucidum  L^ST.  GrSnfjallet,  pelluc. 
var,  GronQJlllet,  Vallista,  Drommen,  Froson.  —  *  pendulum 
Dahlst.  Fr6s5D.  —  *  philanthrax  Stenstb.  Areskutan,  Oster- 
«und.  —  *  prcptenerum  Dahlst.  FrOsOn.  —  *  prolixum  NoRRL. 
Brunflo,  Osteraund.  —  scaleiium  NoRRL.  GronQallet,  FrdsSn.  — 
^  stenolepis  Lbg.  Ostersund,  Ostberget,  Fillsta:  var.  micranthum 
Fangvalen.  —  *  aparddentiforme  Elfstr.  Fangvalen.  —  *  sub- 
pellucidum  Dahlst.  Jemtland  enligt  Lunds  kat.  —  *  tenerum 
Almq.  Areskutan.  —  *  umbelliferum  Lbg.  Storlien,  Grasjolien. 

—  ustidatum  Almq.  Areskutan. 

H.   nutromm   (L.)    Almq.  —  *  Adlerzii  Almq.  Areskutan. 

—  *  amplijicatum  Dahlst.  FrOson.  —  *  approximatam  NoRRL. 
Areskutan,  Storlien,  Fr5s5n,  Ostberget  (var.).  —  *  bifidum  Kit. 
Handol,  Ristafallet.  —  *  Brandelii  Dahlst.  Hotagen.  —  *  ccp- 
sium  Fr.  Areskutan,  Are,  Storlien,  Kung^garden  a  Fr5son.  — 
*  constrictum  NoRRL.  FrSs^n.  —  *  DahUtedtii  Almq.  RenQallef 

—  *  diaphanoides  Lbg.  Aresj5n,  Storlien,  Ytteran,  Ostberget, 
Oneberget  (var.),  Dysjon  i  Briicke.  —  *  disaimile  Lbg.  Follinge, 
Aresjon,  Bjorkbacka  vid  Ostersund,  Loftorpet  pa  Fr5s6n,  An- 
derson.   —  *  dovrensicepa  Dahlst.  Jemtland  enligt  Lunds  kat. 

—  *  dupHcatum  Almq.  c.  var.  Areskutan.  —  *  galbanum  Dahlst. 
f.  virens  Are.  —  *  grandicepa  Almq.  Ostberget.  —  *  impressum 
NoRRL.  Ostberget,  Fillsta,  Brunflo.  —  *  integratxivi  Dahlst.  c. 
forma:  Bj6rnrayran  vid  Ostersund.  —  *  involutum  det.  Dahlst. 
Ostersund.  —  *  kuuaamoense  Wainio  Froson,  Ostersund  (var.). 

—  *  lividorubens  Almq.  Storlien.  —  *  longimanum  NoRRL. 
Jemtland  enligt  Floras  vfinners  katalog.  —  *  maculiferum  NoRRL. 
likasa.  —  *  madarodes  Dahlst.  Brunflo.  —  *  schtsticolar  det. 
Dahlst.  Areskutan,  FrOsdn.  —  *  storliense  Norrl.  Storlien.  — ► 
^    Siibalpestre   NoRRL.    Jemtland    enligt  Floras  v&nners  katalog. 

—  *  Bublceticolor  det.  Dahlst.  Fillsta  och  Knyua  i  Frdsd 
socken,  Brunflo.  —  *  aubncevoaum  Johanss.  Jemtland  enligt 
Cat.  Soc.  bot.  Copenh.  —  *  subtorpense  det.  Dahlst.  Anders5n, 
Fr5s5n. 
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*  H.  semidoTrense  Elfstr.  RenQallet,  GrOnvallen  norr  oni 
GrdDklumpen.    —    *    mhnlvaticum    Almq.  Mdrviksharameln.  — 

*  mpplicatum  Elfstr.  MuUfjfillet,  Renfjfillet.  — 

H.    doTrense    Fr.    Aresjon    och  nedora  Suljatten  i  Kail.  — 

*  amplifolium  AxMQ.  Areskotan  pa  humlarne,  AresjSn,  —  Mull- 
fjailet,  RenQallet  (H.  geniellum  Almq.).  —  *  artatum  Elfstr. 
ofvan  gamla  Storlien.  —  *  chrysoatylum  Lbg.  Storlien.  —  *  co- 
rymbellum  Elfstr.  Fangvalen,  Turingen  i  Rdtan.  —  *  Immi- 
dorum  Almq.  Storlien,  Enafors,  HandOl.  —  *  indutum  Elfstr. 
Totthummeln,  Storlien.  —  *  lentopilum  Elfstr.  Storlien,  Ren- 
fjallet,  Fangvalen.  —  *  mutilatum  Almq.  (H.  obtusam  Almq.) 
Areskutan,  AresjOn,  YMllista.  —  *  obtusisaimnm  Almq.  Storlien. 
—  *  splendens  Elfstr.  Fangvalen,  Ytterin,  Rfttan. 

H.  prenanthoides  ViLL.  genuihum  Nyland  och  Ristafallet 
i  Undersaker,  Ostersund  vid  vattenlednings  bassinen  m.  fl.  stallen, 
Ostberget.  —  *  furvescena  Dahlst.  Totthummeln,  Ostersands 
vattenlednings  cistern.  —  *  gracilescem  Almq.  Jemtland  enligt 
Floras  vanners  katalog.  —  *  suhelatum  Almq.  Storlien,  Tott- 
hammeln,  afven  var.  sulphitratam  Dahlst. 

H.  strietum  Fr.  Storlien,  Carlsluud  vid  Ostersand,  Nyhem, 
Dysjdn  i  Bracke.  —  *  polycomum  det.  Dahlst.  Carlslund  vid 
Ostersond,  Froson. 

c 

H«  eroeatom  Fr.  Storlien,  Areskutan,  Klofsjon;  crocatum 
var.  Ytteran,  Dysjdn.  —  *  angustum  Lbg.  Storlien,  Are8J5n« 
Ostersund  vid  vattenledningscisternen,  FriisOn,  Wallviken  i 
Sunne.  —  angustum  fi  platylepium  Dahlst.  Storlien.  —  *  chlo- 
romelanum   Dahlst.    As   socken  Lugnvik  s5der  om  Semsan.  — 

*  dilataium  Fr.  Jemtland  enligt  Lunds  katalog.  —  *  trichophy- 
ton  Elfstr.  Handol,  Nyland  i  Undersaker;  en  beslagtad  form 
vid  GefBJdn  i  Are  och  Kolasen  i  Kail. 

H*  rigidum  Hn.  —  *  anthracinum  Dahlst.  Gefsjon,  Are- 
skutan, Ytteran.  —  *  deminuium  Almq.  Areskutan.  —  *  go- 
thicum  Fr.  AresjOn;  goth.  var.  BrScke.  —  *  sparsifolium  Lbg. 
Totthummeln,  Klofsjdby,  Dysj6n  i  Bracke. 
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H.  ambellatuBi  L.  Ostersund,  Frosftn  (var.).  —  *  arctophi^ 
lum  Fr.  Storlien,  Ytteran.  —  *  filifolium  Fr.  Froson.  —  f. 
hirsuta  Dahlst.  Fr0s5n. 

Taraxacum  *  oomiealatam  (Kit.)  Rannason  vid  Ostersund, 
Svaningen  i  Str5m;  Masjo  i  Hallesjo. 

*  Leontodon  antmnnalis  L.  var.  Taraaracrt  (L.)V&liista,  OttfjdlL 

*  var.  coronopifolia  Lgb.  Jenitl.  enligt  Floras  vanners  kat. 

*  f.  asperior  Wg.  likaledes. 

Snecisa  pratensis  MQncu.  Nordligaste  och  vestligaste  fynd- 
orterna  aro:  On  i  StriSm,  J3j6rkede  i  Kail,  Jufvelns  norra  strand^ 
Hjerpen,  Rista  och  Mo  i  Undersaker,  Mdrsil. 

Yiburnom  Opulus  L.  Nordligastt"  och  vestligaste  t'yiidortema 
aro:  Hafsnas  i  Alanaset,  Tallan  ofvan  Hillsand  i  Strdm,  MuU- 
naset  och  Haxasen  i  Haniinerdal,  Laxviken  i  Laxsjo,  Uarkan 
och  SandvikssjOn  i  FOllinge,  niellan  OfFerdal  och  Faxelfven,  Mo 
och  Nyland  i  Undersaker,  Storlien,  Abbasen  vid  Myran  sanit 
Uelgebacken  i  Oviken. 

Sherardia  arvensis  L.  OgrSs  i  trftdgard  Ostersund  1885, 
Mjosjo  i  Hallesjo  1886. 

Asperula  odorata  L.  Norderon,  Ostersund  dsterut,  As  norr 
om  Serasans  utiopp,  Juthatten  och  Stakafjftll  i  Hotagen,  Raft- 
kalens  fabodar  1  mil  norr  om  byn  i  Gaxsj5,  Aborrviken  och 
Hillsand  i  Strdm;  Masjo  i  Hftllesjo,  Ragunda. 

Galinm  triflonim  MiOHX.  Ostersund  osterut,  Saugberget  vid 
Svaningen  i  StrSm,  Fagelberget  i  almlunden;  MjOan  vid  Mj6sj5 
i  Hallesjo,  Fors,  Ragunda. 

G.  trifldam  L.  Strdm,  FyrassjOn  och  Edefors  i  Hammerdal, 
Akroken  i  Undersaker  vid  elfven,  Mansta  i  Nfis  vid  en  tjarn, 
Stadsberget  i  Ragunda. 

G*  Mollngo  L.  Ar  numera  spridd  Ofver  nastan  hela  provinsen 
genom  infordt  grasfro  atminstone  till  Hammerdal  och  Fdllinge 
by.     Mer  an  30  vaxtstallen  antecknade. 

*  var.  ochrolettcum  Fr.  GlasStt  pa  Fros5n. 

G.  Terum  L.  Nordligaste  vaxtstallen:  Yiken  och  Haxasen  i 
Hammerdal,  RafteUVen,  Stafre  i  Offerdal,  Hjerpen. 
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Lonieera  Xylostenm  L.  Gar  i  norr  och  vester  till  Kalkberget 
i  Alandset,  Vaiberget  och  Risselas  i  StrOiu,  Sikas  i  Haininerdal, 
Raftkalen  i  Gaxsj5,  Laxviken  i  Laxsjo,  Sein  och  Nifsasen  i  As, 
FrSsdn,  OfVerhallen,  Oviken  och  Helgebacken. 

Campanula  Cerricaria  L.  Hallen;  Fors  1894. 

C.  latifolia  L.  Odensala,  Drommen  i  barrskog,  Enafors,  U&Il- 
berget  i  Offerdal,  Cariberget,  Gevags  skog  och  Stadsberget  i 
Ragunda. 

*  C.  TraeheUmii  L.  Fr5son  vid  EnnsjSn;  vid  Bergs  kyrka 
(1  exemplar). 

€•  rapunouloides  L.  Marieby,  Odensala,  Myre  i  en  aker, 
Hallen,  Undersakei*,  Ange  Offerdals  socken  i  en  ragaker,  Hax- 
asen  i  Hammerdal  pa  en  ang,  Svaningen  i  Str5m;  R^tan,  Ofver- 
aninier. 

C  patala  L.  Gar  i  norr  till  Alanslset,  Landcin  och  Svaningen 
i  Strom,  Laxsjd,  i  vester  till  Bodsjo  i  Are,  Undersaker,  Oviken, 
Myre  och  Eltnaset,  Svensta  i  Berg. 

€•  persieifolia  L.  Haxang  och  Doviken  i  Lockne,  Rannasen, 
Oijaro  och  Svaningen  i  Str5m;  Berg,  Bracke,  SingsjOn  i  Brun- 
flo,  Hammaren  och  Stadsberget  i  Raganda. 

*  C.  rotundifolia  L.  vslt.  petiolata  Bot.  Not.  Norderon,  FrOsOn. 

Lobelia  Bortmaana  L.  Bergsviken  i  Berg,  Lillsjon  i  Oden- 
sala, lilla  Kjdsj5n  i  Are,  i  en  a  som  rinner  till  Foskvattnet  i 
Hotagen,  Grenassjdn,  Hammerdalssj6n,  Haxasen. 

Cuscuta  eiirop»a  L.  Vigge  i  Berg,  Svaningen  i  Str5m  1891 ; 
Tiefsjo  i  H&llesjo  vid  Medelpadsgransen. 

€•  epUinum  Weihe.  Nas. 

Ancbasa  arrensis  (L.).  Lugnet  vid  Ostersund;  Bracke, 
Fors, 

Myosotis  stricta  Link.  Norderon,  Kullstaberg  i  Nas,  Oster- 
sund 1887,  £de  i  Hammerdal,  Erfjallet  i  Hotagen  ymnig  i  jatte- 
Btora  exemplar  1888,  MunsQallet;  Alanaset  i  Hallesjo. 

M.  coUina  HoFFM.  G^hle  i  N&s,  Rannasen,  Faxelfven,  Ut- 
gard  i  Offerdal;  Middagsberget  vid  Mj5sjo  fkbodar  i  Hallesjo, 
vid  Bracken  i  Hasjo,  Fors. 
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Polmonaria  officinalis  L.  Bodsjdedet  58ter  om  Tdnnsjdn  vid 
en  back  mellan  en  tUbodvall  och  Tanoforsen  1887;  vid  en  kall- 
bftck  n&ra  Mjo8J5  i  Hallesj5  1885. 

Ecliiam  Yulgare  L.  Mansta  i  Nfis,  Lillviken;  och  SingsjQn  i 
Brunflo. 

Ediinosperamm  deflexom  (Wg.)  Grubbfjallet,  Lit  vid  v&gen 
1  km.  norr  oni  kyrkan,  Hdgruen  norr  ora  AkersjOn,  Riseberget 
i  Offerdal,  Lugnvik  i  As,  Bilsasbergets  sodra  de!  i  Oviken.  Vaxer 
n&stan  alltid  pa  s5dra  sidan  af  berg. 

Mentlia  gentilis  L.  Nyhem. 

M.  anrensis  L.  var.  riparia  Fr.  Wangen  i  Alsen. 

var.  lapponica  (Wg.)  Side  i  Oviken,  Faxelfven,  Fdllinge  by, 
Laxviken  vid  sj5n  Hotagen;  BjOrnberget  nira  Hallesjd. 

Salvia  pratensis  L.  Fr^sdn  och  Raganda,  stundom  forvildad. 

Origanum  vulgare  L.  Are,  Hnsa  i  Kail,  Kyrkbyberget  i 
Haggenas,  Udkvattnet  i  LaxsjS;  KulUtaberg  i  Nils,  Piigrirosta, 
D5viken  i  Raganda,  Mj0sj5  i  Hailesj5. 

Tliymns  Serpyllum  L.  Yestra  Aradalen  mot  Hundshdgen, 
Ostersand  pa  en  vret,  Klosta  i  Lit;  Haggenas,  Hotagen  vid  ett 
torp;  Singsjon  i  Brunflo. 

T.  Chamndrys  Fr.  Mangenst&des  t.  ex.  F&&tt  i  Hackas, 
Wiken  i  Nas,  Sanne,  Norder5n,  Ope,  One  och  Nordann^iden  i 
Naskott,  Hof  i  Alsen,  Aflo  i  Offerdai,  Fyras  och  Hallen  i 
Hammerdal;  Brftcke  vid  sjOstranden,  SingsjQn  i  Brunflo. 

Calamintlia  Aefnos  (L.)  Odensala  och  Ope;  Kullstaberg  i 
Nas,  Amraerberget  och  Gevag  i  Ragunda. 

Pmnella  vulgaris  L.  var.  parvifiora  (PoiR.)  Ostersand,  Nor- 
derdn,  Bjerme;  och  Kullstaberg  i  Nfts,  SOrbygden  i  H&llesj6. 

Glechoma  fcederaeea  L.  Bilistaan,  Marieby,  Sem,  Halland  i 
Undersaker,  Hotagen;  Ragunda. 

Draeoceplialum  thymiflorum  L.  Oijarn  i  Str5m  1882;  Mj58J5 
i  Hallesjo  bland  timotej  1885,  Thorsgard,  D5viken,  Strand  och 
Gevag  i  Ragunda  1887. 

Staehys  sylvatiea  L.  Svensasen  i  Oviken,  Riseberget  i  Oflfer- 
dal;  Prestberget  i  Ragunda. 
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*  Leonnros  Cardlaea  L.  Bergs  kyrkby  sasom  ogr&s  i  trild- 
gard  1890. 

Laminm  albam  L.  Ostersiind  vid  Gr5ngataD  1885;  ^1[j56jd  i 
Hallesjd  1885. 

L.  purpureon  L.  jlor,  alb,  FrOsdn  pa  s.  k.  gabbakern. 

OAleopsis  LadAnimi  L.  F5Ilingesj(}n  1893. 

G.  Yerslcolor  Curt.  var.  $ulfurea  (Jord.)  Kougsta  i  Hag- 
genas;  Mjdsjo  i  H&llesjj)  bland  korn,  Fors. 

Diapensia  lapponiea  L.  BorgaQ&ll,  Orrnftsfj&ll,  PortQftil,  Muns- 
Qill,  Skallj&ll,  Stakafjslil,  Jathatten,  Ddrrsvalen,  Kalahogen, 
Sylarne,  Helagsfjall,  OttQall,  Gr5nklampen,  DOrrsjoQftll  vid  Anar- 
hdgen,  V&llista,  VesterQall,  Droniinen,  KojQall,  FalkfangaHjail, 
HundBhdgen. 

I  bj5rk-  och  granskog  nordost  om  Tannsj5n  i  Are. 

*  Oeatiana  eampestris  L.  Under  denna  art  upptagas  i  Lunds- 
katalog  ftr  Jemtland:  *  suecica  (Frobl.)  Murb.,  *  islaudica 
MuRB.  och  islandica  f.  Hartmanmana  Baen. 

0.  amarella  L.  hafvadformen :  Dofed;  Strangsund  och  Kaien. 
i  Bodaj5  socken. 

var.  jlor.  alb.  Lngnvik  j  Alan&set. 

SolaiiBB  doleamara  L.  Gftddede  soder  om  Frostvikens  kyrka 
1891. 

8.  Hlgrnn  L.  Vagled  och  FrOsun  samt  Ostersand  sasom 
ogrfts  flera  ar;  Fors,  Palgard  i  Ragunda. 

Terbascam  Thapsns  L.  Hackas,  Mansta  i  NRs,  Kangsgarden, 
Oneberget,  VRrmon  i  Alsen,  Storh5gen  i  H&ggenas,  Fagelberget 
och  Carlberget  i  Frostviken;  Valla  i  Hasj5,  DOda  fallet,  Prest- 
berget,    Ammerberget,    Stadsberget,    Stugaberget,   Hornsjdberget. 

•  V.  Hlgrom  L.  Ofveyammer  i  Ragnnda  flera  exemplar. 
Linaria  Tolgraris  L.  Nordligaste  vaxtstailena  aro:  Lngnvik  i 

Aian&set,  Storhdgen  i  Haggenas,  Laxsjo. 

L.  aiiaor  (L.)  Bj5rnmyran  vid  Ostersund;  Grimnas  i  Ref- 
sand. 

•  Teroniea  longlfolia  L.  Myran  vid  Myre  i  Oviken:  Lockne- 
8J5n  vid  Forsta.    Exemplaren  typiska. 
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T.    spieata  L.     Br&cke  by,  Ragunda  mot  jS^rDv&gsstationeD. 

y.  saxatilis  Soop.  BorgaQall,  OrrnasFjali,  BastDdsklaiupen, 
Portfjall,  Skalfjall,  Snasah5gen,  Sylljall,  Lundorren,  Hunds- 
h(5gen. 

Pa  skogsberg  r.:  Fagelberget  och  vid  BIgaedet  i  Frostviken; 
Mullnashojden  vester  oro  MullnHset  i  Uamnierdal  (flera  exemplar). 

y.  alpina  L.  1  fjallen  a.  I  barrskog  pa  berg  r.:  Naxas- 
berget  midtfor  Hillsand  i  Strom,  Backen  i  Follinge  pa  en  backe, 
Jufvelns  s5dra  strand  vid  s.  k.  Snasbacken,  Eighoimarne  i  Kallsjon, 
Ristafallet,  Ofverhallen  mot  Damman,  Byhdgasen  n&ra  Dammin 
pa  tufvor,  Fjallhalsen,  Storan  ofvan  Dalbosj5n,  Ddrrsjobodarne 
^ster  om  Hundshogen;  bland  klippor  pa  ostra  sidan  at' Midskogs- 
berget,  som  ligger  vid  Indalselfvens  norra  strand  i  Lit  vid  gr&nsen 
till  Stugun. 

y.  serpyllifolia  L.  var.  borealis  LiBST.  Jufvelns  85dra  strand 
vid  s.  k.  Snusbacken. 

y.  arvensis  L.  Ope,  Ostberget  1887—88  temligen  rikligt, 
■Oijaren  i  Strom;  Mo  i  Ragunda. 

y.  verna  L.  Lugnvik  i  As,  Svaningen  i  Strom;  Nederammer 
pa  sandbacken  vid  Animeran  i  Ragunda  1886. 

y.  persica  PoiR.  Myran  ofvan  Ostersund,  ogrfii  i  trftd- 
gard. 

*  y.  hederaefolia  L.  Tiilfallig  pa  .jarnv§,g8banken  Grimn&s — 
Stafre  1893. 

Limosella  aquatica  L.  Myrvikens  strand  vid  Myre  i  Ovikens 
450cken  1885. 

Odontites  rubra  GiLiB.  Myssjo,  Ope  i  Brunflo,  Edsasen  i 
Undersaker;  Bracke,  VestansjO  i  Hasjo,  Fors. 

Euphrasia  oflReliKiMs  L.  v«r.  alpina  RoHB.  Yxsk^kftjen  i 
Oaxsjo.  —  Flera  var.  finnas. 

E.  gracilis  Fr.  Myran  vid  Ostersund  (f.  albiflora^  greoig), 
Areskutan  (likasa),  vid  Alanaset  pa  ett  berg  (enkel);  Sorbygden 
i  Hallesjo  pa  en  torr  backe  (albiflora)  1885,  1886. 

*  Rhinanthns  major  Ehru.  var.  hirautua  (Lam.)  Ange  i 
Offerdal. 
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Pedienlaris  palnstris  L.  var.  flor.  albis:  Dufed,  Forsa,  Nifs- 
asen  i  As,  Svartsjoarne  i  Froso  socken,  Bleka  i  Lockne,  Nas 
mot  Gronviken. 

P.  sjlTatica  L.  I  skogen  ofvan  Ostersund,  Tosson  i  Unders- 
aker. 

P.  lapponiea  L.  Forekoramer  afven  i  barrskog  utom  fjallen 
r.:  Fagelberget,  Alan&set  pa  Flasjons  strand,  Stromsbyn  pa 
berget,  Halasbergets  ostra  sluttning  i  Lit,  Jonsmessholinen,  Aflo- 
hammar  vid  Hallberget  i  Offerdal,  i  skog  nara  Gardsan  i  Unders- 
aker  soder  ora  Ristafallet,  pa  en  tallmo  mellan  Wallbo  och 
Gronklunipen,  bland  buskar  i  en  myr  nara  Semsan  i  As  ofvan 
Rannasbilckens  utlopp  och  pa  ett  stalle  a  Ostersunds  mark; 
Lofberga  i  Strom,  Mallnash5jden  i  Hanmierdal  bl.  Veron.  saxat., 
pa  ett  berg  mellan  Hoviken  och  BolesjOn  i  norra  delen  af  Bodsjo 
socken  bland  Saxifr.  stellaris. 

P.  Oederi  Vahl.  Orrnasfjall  i  Frostviken,  RuQall  norr  om 
Ann,  Bannerstotar,  Hardeggen,  Nedalen,  Middagsvalen  vid  Wallbo, 
Land5rrQalIen  i  dalen  pa  JemtlandsgrHnsen  allman,  Anahogen, 
Drommen  nordvestra  sidan. 

•  Melampjmm  pratense  L.  Jlor.  alb,  Frosdn. 

var.  puiynrea  Hn.  Offerdal,  mellan  Sikas  och  Sikastjarn  i 
Hammerdal. 

Utrieularia  vulgaris  L.  Viken  i  Nas,  Rannastj&rn  och  Ty- 
sjon  vid  Ostersund,  Ede  i  Hammerdal;  Langtjarn  i  BrSckeby, 
Basjo,  Ragunda,  Stambacken  i  Stugun. 

U.  intermedia  Hayne.  Viken  i  Nas,  Bydalen  vid  Damman, 
Fyrasmyren  och  Sikas  i  Uammerdal;  Flasktj&rn  i  Bodsj6,  Ka- 
larne,  Hasjo  soder  om  Singsjon. 

U.  minor  L.  NorderOn,  TorrastjKrn  vid  Ostersund;  Hallesj5 
kyrkby,  Hasjo  soder  om  Singsj5n,  Vardalsberget  ofvan  Ammer 
i  Ragunda,  Stugun  vester  om  prest garden. 

Pingoieula  vulgaris  L.  Flera  variationer  och  missbildningar 
aro  ytterligare  anmarkta  sasom:  med  odelad  nnderldpp  vid  Bethle- 
hemsbodarue  i  Stugun,  med  imdei^ldppens  fiikar  wmupna  vid 
Mjelle  a  Froson,  med  fafiikig  imderlajyp  vid  Mjellebacken,  7ned 

dfversigt  of  K.   Vet.-Akad.  Fork.  1896.     Arg.  53.     N:o  2.  5 
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4'klufoen  ofverldpp  vid  RenQallet,  med  ted  sporrar  och  tcUrika 
jlikar  eller  "tned  flera  sporrar  vid  Mjosjd  i  Hallesjo,  med  tre 
sporrar  vid  Morvikshuinmein,  »amt  med  tvabhmmig  stdngel 

var.  albida  F.  Behm.  Kannastjarn  vestra  sidan. 

var.  fior,  albis  Finnsatt  2  mil  norr  om  Riinnofors  i  OiFerdal, 
Halland  i  Undersaker,  stadsskogen  i  Ostersund  (6  exemplar). 

*  var  bicolor  NoRDST.  I  skogsraark  mellan  Mickelsgard  och 
Herke  pa  FrosSn  1893  (4  exemplar),  Halland  i  Undersaker  (1 
exemplar),  Renfjallet  enligt  Neumann;  Angsta  i  Lockne  flera 
utmarkta  exemplar  (violett,  hvitlappig),  vid  Krokvag  i  Ragunda 
dock  inom  Angermanlands  grans  flera  exemplar  1887. 

Pinguieala  alpina  L.  Landorren  i  passet  vid  en  liten  myr 
1885,  vid  tjarnen  i  Bastudalen  soder  om  Drommen  1886. 

P.  Tillosa  L.  Orrnasfjftll,  Munsfjall  (i  fjallreg.),  Rufjall  vid 

o 

Anns  station,  Vallista,  Kldfsjofjall. 

I  barrskogsregionen  ytterligare:  Harsjo  i  sydostra  Frostviken, 
Hamptjarn  och  Kilflon  under  Bredkalen  i  Strom,  Hammarflon  i 
Ede    och  Wiken  i  Hammerdal,  Stafre  och  Aflo  i  Offerdal,  Bod- 

o  o 

sjoedet,  Anns  station  mot  Annsjon,  Handol,  Wallbo  kapell,  Nifs- 
asen,  Odensala  pa  en  holme  i  backen;  Greningen  och  norra 
stranden  otVan  Midskogsforsen  i  Lit,  i  en  flo  vid  Hobodarne  i 
Ragunda,  Ratansbyn. 

Trieiitalls  enrop»a  L.  var.  En  tjslllf'orm  med  smarre,  lang- 
skaftade,  rOda  blommor  ar  tagen  flerestades:  Penningkejsen  i 
Hotagen,  Almasaberg,  Riseberget,  Ofverang  i  Kail,  Ostberget 
norra  andan;  H^llbergets  klyfta  vid  Hunge  i  Bodsjo. 

Lysimaeliia  volgaris  L.  Folatj&rns  strand  i  Rdd5n  1884, 
Hjerpen  i  Undersaker;  Krokvag  i  Ragunda. 

Anagallis  arTensb  L.  Ostberget  1887. 

Primala  officinalis  L.  nordligast  vid  Hillsand  i  Strom,  men 
dS.r  ursprungligen  odiad. 

P.  farinosa  L.  Forekommer  afven  ehuru  sallsynt  i  urforma- 
tionen:  Ratansjon,  Bracke,  Sorbygden  och  Ljunga  tors  i  H&lle- 
8Jo,  Ragunda  vid  elfven. 

*  var.  jl,  alb.  Malftng  i  Sunne. 
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*  var.  commutata  Behm.  med  kort  foder:  Odensala,  Oster- 
sund,  Norderon,  Naset  i  Strom.  Vaxer  i  Odensala  sparsamt 
bland  P.  farinosa  och  P.  stricta  och  ar  sannolikt  hybrid  af 
dessa  bada  arter. 

P.  seotica  Hook.  Strax  oster  om  Halland  i  Undersaker 
1885  (flera  vackra  exemplar),  Snasahogen  1888.  Soktes  fSrgafves 
vid  Nyland  1889. 

P.  strieta  Horn.  Forekommer  i  barrskogsregionen  pa  kalk- 
botten,  ar  mycket  sallsynt  i  urformationen.  Nya  lokaler  arc: 
Lugnvik  i  Alanaset,  Oijarn  och  Naset  i  Strom,  Viken  i  Ham- 
merdal,  Niisaforsen  i  Harkan  Follinge  socken,  Aflohammar  i 
Oflferdal,  Dufed,  Bunnerviken  och  Landverk  vid  Annsjon,  foten 
af  Sylfjallen,  Ristafallet,  Hola  i  Hallen,  Warmon  i  Alsen,  Yt- 
teran,  Hokback  i  Lit,  Rannastjarn,  Lillsjon,  Mjelle  och  Fillsta 
i  Froso  socken,  Mansasen,  Lilian  vid  Nackten;  DSviken  i  Ra- 
;ianda,  hvarest  losa  kalkblock  finnas,  Langtjarn  och  Mordviken  i 
Bracke,  Stafre  i  Refsund,  Bergsviken  i  Berg. 

Plantairo  major  L.  var.  agrestis  Fr.  Mansta  i  Nas,  R5de 
vid  Alsensjon. 

P.  lanceolata  L.  Norderon,  Odensala,  Follinge,  Lugnvik  i 
Alanaset;  Fors,  Krokvag. 

var.  mcuvima  Hn.     Marielund  vid  Ostersund. 


Ghoripetaler. 

Rhamnas  Frangrnla  L.  Vallviken,  Norder5n,  Faxelfven,  Stafre 
i  Offerdal,  L5fsj6n  i  Follinge,  Ede  i  Hammerdal;  Mjosjo  i  Halle- 
sjo,  Gerilan  och  Singsan  i  Ragunda,  Midskogsberget  vid  Niifverede. 

Daneas  Carota  L.     Haxasen  i  Hammerdal  pa  nyodling. 

Angellea  Arehangeliea  L.  Gronfjallklumpen,  Lund(3rren, 
Tassasen,  Lakaran  i  bjorkskog.  Glen,  Storldfdalen  i  Oviken, 
Klofsjofjall. 

I  barrskogsregionen  endast  i  tjallens  narhet:  norr  ora  Oijaren 
i  Stroms  socken,  Hand5l  i  Are,  sjon  Fotingen  i  Kl5fsjo. 
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PeBcedanum  palustre  (L.).  Ede  i  Hammerdal;  Braeke,  Mj5- 
sjon  och  Mjoan  i  Hallesjo. 

*  Aethusa  Cynapinm  L.    Odl.  st.    Sikas  i  Hammerdal;  Fore. 
Cicuta  virosa  L.    Kingsta  och  Nordannalden  i  Naskott,  Raft- 

kalen  i  Gaxsjo;  Bodsjotjarn  vid  nallesjo  by,  Selet  i  Borgvattnet. 

*  Camm  Carvi  L.  var.  atroimhens  Lge.  XJndersakers  prest- 
giird. 

*  Pimpinella  Saxlfraga  L.  var.  disaecta  Spreno.  Grottgarden 
under  Side  i  Oviken,  Ostberget. 

Adoxa  moschatellina  L.  Nas  prestgard  och  Mansta,  Ytter- 
hallen. 

*  Acer  plataaoides  L.  Yild  vid  Kalan  a  Ostansjo  omrade 
i  Hasji)  socken  (1891  jagmastare  E.  OrcHTERLONY). 

*  f  Reseda  luteola  L.  Briicke  a  jarnvagen  mot  Ilasjo 
1883—87  naturaliserad. 

NymphiBa  alba  L.  var.  minor  DC.     Torrastjarn. 

*  N.  Candida  Presl.  B)  ei^tlirostigma  R.  Caspary,  Bot. 
Not.  1879  s.  71.  Brehangsjons  sydligaste  vik  under  Strangsund 
i  Bodsjo  socken. 

Fran  tre  vidt  skilda  stallen  inom  provinsen,  Greuasen  i 
Hammerdal,  Norderassjons  utiopp  i  Haggenas,  Gastsjon  i  Halle- 
sjo, har  jag  uppgifter  om  en  rod  nackros,  som  jag  dock  annu 
ej  fatt  tillfalle  se.  Den  torde  val  snarare  hora  hit  an  till  den 
verkliga  var.  rosea  C.  Hn. 

Nuphar  pumilum  (TiMM.).  1  en  sjo  i  Laxsjo,  nara  Gesteu 
i  Undersaker,  Torrastjarn,  Svensastjarn  i  Oviken;  Hallviken  och 
Grenassjon  i  Hammerdal,  i  en  tjarn  mellan  Kottsjon  och  OfVer- 
ammer,  Skalstjarn  nara  Hoo,  Bole  i  Ragunda,  Bosjon  i  Hallesjo, 
Hornsj5n  i  Brunflo. 

Ranunculas  grlacialis  L.  Orrnastjall  och  Klumpfjall  i  Frost- 
viken,  Gronberget  i  Svaningen  Stroms  socken  pa  grSlnsen  mot 
Hotagens  kronopark,  SkalQallet,  Juthatten,  Oldklumpen,  Mid- 
dagsfjallet,  Storlien  mot  Brudslojan,  Bunnerfjallen.  Bunneran, 
Hardeggen,  Ottfjall,  Gronklumpen.  Hosjobodarne.  Hundshogen. 
Var.  c.  fl.  alb. 
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R.  aconitifolius  L.  Borgafjall  vid  lappmarksgransen  i  gran- 
skog,  Orrnasfjall,  Jormlidklumpen,  Klumpfjallet  nordvest  om  Gadd- 
ede,  H3,llingsafallet,  GrabbfjalL  Stakafjall,  i  barrskog  mellan 
Tjyvattnet  och  Almdalen  i  Laxsjo  socken,  Ansatten,  Anje- 
skotan,  Gronfjallet  vid  Storlien,  Handol,  Ottfjall,  Vallista  vid 
barrskogsgransen,  Lundurren,  Hundshogen  samt  pa  norra  sidan 
af  Halasberget  i  Lit  afven  1884. 

R.  Lin^a  L.  Torrastjarn;  Singsan  vid  Nfiset  i  Ra- 
gunda. 

R«  Flammnla  L.  Krokom  och  ofvan  Odensala  (typiska 
exemplar). 

R.  lapponieos  L.  SkalQallet.  —  I  barrskogsregionen  ytter- 
ligare:  nedom  MunsQallet,  pa  bergmyren  i  Alanaset,  Ilillsand 
och  ^Berget^  i  Strom,  Solbergs  skog,  Ede,  Springhallan  under 
Wiken  och  Sikas  i  Hammerdal,  Tollerasen  och  Ange  i  Offerdal, 
mellan  Djupsjo  och  Krok  i  Kail,  mellan  Amelfven  och  Fang- 
valen,  Byhogasen,  Sallsjotjkll,  Torrastjilrn  ostra  sidan  nara 
Ostersund;  mellan  KOttsjon  och  OtVerammer,  Doviken,  Krokvag, 
Munsaker  och  Kyrkslatten  i  Ragunda  samt  stationen,  Fora,  Sing- 
sjon  i  Brtinflo. 

R.  hyperborens  Rottb.  Grubbfjall,  Wallista,  VesterQall.  — 
I  barrskogsregionen  ytterligare:  sjon  Kalfven  vid  Viken  i  Ala- 
naset, Kougsta  vid  llarkan  i  Haggenas,  Bodsjo  i  Are,  Kjosta 
vid  Alsensjon,  Asmundgarden  i  Lit  nara  backen  vid  vagen  till 
Klappe  (yranig),  nara  Mosjon  inom  Kyrkas,  Torrastjarn  ostra 
sidan,  Torrasen  mot  Rannasen,  Rannasbacken,  Bjorkbacka,  Ange 
t^gelbruk,  Lillsjon  norra  sidan  i  Odensala,  Thorvalla  nedre  fa- 
bodar,  Ostberget  norra  delen,  Bydalen  i  Hallen.  Osterasen, 
Kyrkbyn,  Svensastjarn,  HCglakardalen  pa  en  holme,  Bugards- 
bodarne  i  Oviken,  Stackris  sag  i  Sunne,  Alsta  i  Nas,  Wale  i 
Hackas  (ymnig),  B5rtnen  i  Berg;  Stuguforsen  i  Stugun. 

R*  py?meu8  Wg.  Borgafjall,  Klumpfjall,  Skalfjall,  Grubb- 
fjall, StakaQall,  Penningkejsen  i  Hotagen,  Ansatten,  vester  om 
Banneran,  Hardeggen,  Helagsfjall,  Vallista,  OttQall,  Gronklumpen, 
Lundorren,  Drommen,  Hundshogen,  Mustvallen. 
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I  baiTskogsregionen  r.:  Bugardsbodarne  i  barrskogsgransen 
vid  en  back,  Bilsasen  och  nSra  Borgen  vid  Myran  saint  vid  en 
bro  ofver  Storan,  alia  i  Oviken. 

B.  niTalis  L.     Areskutan  oster  oin  toppen  (1  ex.  1887). 

*  B.  acris  L.  var.  flor.  plenia  Mullfjallet. 

*  B.  repens  L.  var.  fior.  plenis  Hallesjo. 

*  B.  polyanthemos  L.     Froson  1894. 

*  B.  bnlbosuH  L.  Ostersund  vid  banvaktstugan  och  a  en 
tomt  i  narheten  1888. 

Batrachinm  sceleratum  (L.).  Opesjon  i  Brunfio,  Kummer- 
angsviken  vid  Mo  i  Undersaker  (1  exemplar). 

*  B.  hederaceum  (L.).  Bodsjoedet  i  Are  socken  (1888  flora 
exemplar).  Har  kronbladen  betydligt  Islngre  an  foderbladen  och 
karpellerna  starkt  rynkade  pa  tvaren. 

B.  trichophyllnm  (Chaix)  var.  cceapitosum  (Thuill.).  Ison 
i  Storsjon. 

*  Ficaria  vema  HuDS.  Ostersund  pa  en  vretlott  mot  Lugn- 
vik  1887,  ymnig  i  en  tradgard  sasom  ogras  1895. 

Myo8uros  niinimuH  L.  Aterfunnen  vid  Klingeranget  1885, 
Ogelliattan  vid  Svaningen  nordligast  i  Strom  (statliga  exemplar). 

Thalictrom  rariflorum  Fr.  och  var.  horeale  (Nyl.).  Naset 
i  Strom,  Aresj5n,  Skalange  i  Asarne;  Mardsjon,  Kottsjon  i 
Ragunda. 

T.  alpinum  L.  I  fjall-  och  siluromradet  t.  a.;  i  urforma- 
tionen  r.:  Indalselfvens  norra  strand  midtfor  Nafverede,  Stugubyn 
soder  om  kyrkan,  Wargbacken  norr  om  Ragunda,  Stafre  i  Refsund. 

Anemone  nemorosa  L.  ar  allmannast  i  vestra  delen.  Blom- 
made  i  Ytterang  Kails  socken  den  14  juli  1890. 

*  A.  rannnciiloides  L.  Asen  i  Haminerdal  bland  tirootej  pa 
nyodling  l^»84,  Ede  i  Hammerdal  1889;  mellan  Stafre  i  Refsund 
och  nedre  Bodsjon  i  skogsbrynet  pa  oodlad  mark  flera  ex.  1893. 

A.  Hepatica  L.  var.  flor,  alb,  MjellebScken,  Oneberget,  Ost- 
berget. 

Pulsatilla  Temalis  (L.).  Thorvalla  i  Brunflo  pa  en  knile 
6ster  om  byn;  mellan  Asansforsen  och  Aldan  i  Asarne. 


Digitized  by 


Google 


Ofvbrsigt  af  k.  vetbnsk.-akad.  p5rhandlingar  1896,  n:o  2.     121 

P.  mlgrAris  Mill.    Sonne,  Ostersund  Qsternt  4  exemplar. 

Caltha  palngtiis  L.  var.  radicana  (FoRST.).  Enafors  vesterut, 
Ottfjall,  GrOnklumpen. 

Aqnilesria  Yalgrarls  L.  Dillne  i  Oviken,  Lockne  by  pa  svedje- 
land,  Fogelsta,  Faratoi*p  i  Branflo,  Bole  i  Brunflo  pa  en  skogs- 
ftng,  Nifsasen  i  skogen,  Krokom  vid  elfven,  R5d5k9,len,  Solberg 
i  Hanimerdal  vid  siottern  Haggdaien. 

Aconitam  Lyeoctonam  L.  a.  atVen  i  sydostra  delen  men  gar 
pa  Qfillen  mera  sftllan  6fver  barrskogsgransen;  var. /?or.  aW>.  Are. 

Delphininm  Consolida  L.     Hjerpen  1886. 

t  D.  elatnm  L.  1  ett  stenrdse  pa  en  aker  vid  Sikas  i  Ham- 
merdal. 

Papaver  Argremone  L.     Fr5s5n  1885. 

P.  dBbiam  L.  Ostberget  och  Mjelle,  Kyrkas,  Halasen  i  Lit, 
£de  i  Hammerdal;  BrUcke,  Dovlken  i  Raganda. 

f  P.  Rhoeas  L.  Wiken  i  Hammerdal  pa  en  akerren,  Lugn- 
vik  i  Alanaset. 

f  P.  8omBiferiiiii  L.    Storh5gen  H^ggenas  socken  i  en  aker. 

Corydalis  fabaeea  (Ketz.).  BadstaganasQ&ll  i  5$tra  Frostviken. 

SinapiB  alba  L.     Ostersond  1888. 

Sisymbrium  officinale  (L.).  Vid  jslrnvSgen  mellan  Mdrsil  och 
Hjerpen. 

*  Erysimum  hieraciifolium  L.  var.  strtcta  Fl.  d.  Wett. 
Areskatan. 

*  Oardamine  sylYatiea  Link,  a),  Ann,  Enafors  vesterut 
vid  elfven. 

var.  ambigva  Hn.  Klofsj5Qall,  Undersakers  prestgard,  Ena- 
fors, Ann,  Skalfj^llet;  Kallbergets  klyfta  vid  Hange  (Bodsjo 
socken)  steril. 

*  C.  hirsnta  L.  Frostviken  nftra  Fagelberget  pa  en  skogs- 
backe  ej  langt  fran  8J5n  1883. 

C.  belUdlfolia  L.  Skalfjallet,  Ans&tt,  Vallruen  vid  Aker- 
ijon,  Bunnerstdtar,  Bunnerfjall,  Hardeggen,  Sylfjftll,  Ottfjftll, 
GrOnklumpen,  Lunddrren,  Vesterfjail  ofvan  Hofde  fftbodar,  Hog- 
lakardaien  i  granskog  vid  strHnder,  FjMllsagen  i  Oviken  i  barrskog. 


Digitized  by 


Google 


122        OLSSON,  JEMTLANDS  FANBROGAMBR  OCH   ORMBUNKAB. 

Arabis  hirsuta  (L.).  Mansta,  StocTce  och  Mjelle,  Seiu,  Fors- 
vallen  vid  Mullfjallet,  Mo  i  Undersaker,  Nordannalden.  Svaningen, 
Carlberget;  Hiillesjo,  Aminerberget,  Stadsberget,  Kullstaberg  i  Nas. 

var,  glabra  L.  Areskutan. 

A.  alpina  L.  ar  sallsynt  i  Oviksfjalien  (Illkarlshogen  nara 
Glen,  DorrsjSarne).  Gar  nagon  gang  ned  i  barrskogsregionen 
t.  ex.  Snasahogen,  Hallingsafallet. 

A.  arenosa  (L.)  och  A,  suecica  Fr.  Sunne,  Fillsta,  Ope, 
Rannasen,  Faxelfven;  Bergsviken,  Hiiviken  i  Bodsjo,  Ref'sund, 
MjosjO  i  Hailesjo,  Hasjo,  Fors,  Aminer  i  Ragunda. 

Raphanus  Raphanistrum  L.  Froson,  Nordannalden;  Mjosjd 
i  Hallesjo,  Gevag  i  Ragunda. 

Bnnias  oricntalis  L.     Fors. 

Neslia  paniculata  (L.).     Ostersand  pa  prestgatan  1884. 

Lepidiam  campestre  (L.).  Rannasen,  Ostberget,  Ilaxasen  i 
Hammerdal  pa  tradesaker;  Hallesjo  by,  Krokvag. 

L.  raderale  L.  Ostersund,  Nordero  pa  artif.  iing  1888; 
Mjosjo  i  Hallesjo  1885. 

Thlaspi  alpentre  L.  Ope  1886,  Lugnet  vid  Ostersund  1887, 
Lugnvik  i  As  1891,  Kungsgardens  strand  1885,  Hallen  1894, 
Almdalen  vid  Grubbfj&llet  pa  artif.  ang  1882,  Svaningen  i  Strom 
1891.     Ar    liksom    flera    andra  i  familjen  inkommen  med  hofro, 

Camelina  sylyestrls  Wallr.  Malang,  Norderon;  Hallesjo 
by,  Fors. 

C.  sativa  Fr.  Mullnaset  Hainmerdals  socken  i  en  linaker  1885. 

C.  foetida  (ScHK.).    Haxasen  Hammerdals  socken  i  en  linaker. 
Alyssum  calycinam  L.    Ostberget  och  Mjelle  i  akrar,  Wiken 

i  Hammerdal  1888,  Str5ms  by  pa  :^berget»  i  akrar  1886. 

Farsetia  ineana  (L.).  Borgen  i  Oviken,  Norderdn,  Wagled 
och  One  pa  Froson,  Lockne,  Krokom,  One  i  Niskott,  Lugnvik 
i  Alanaset  1894;  Ratansbyn  1890,  B6le  i  Bodsjd,  Pilgrimsta, 
Asen  och  Fors,  Gevag  i  Ragunda. 

Draba  vema  L.     Frdson  vid  kyrkan;  Ljunga  i  Hiillesjo. 

D.  hirta  L.  BorgafjUll,  Stakafjall,  Ans^tt,  RenQ&II,  Storlien, 
Tjallingklumpen,  Lundorren,  Hundshogen. 
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Pa  skogsberg:  Fagelberget,  FrosSn  norr  oni  kyrkan;  Stads- 
berj^et  i  Raganda  (aterfanns  der  af  mig  1886  och  1894).  —  En 
form,  som  mera  liknar  D,  incana  L.,  ^r  tagen  vid  Edsasen  i 
Undersaker. 

D.  *  rupestris  R.  Br.  Storlien.  —  Pa  skogsberg  oara  fj^IIen: 
Sand  i  Kail,  Enafors  vid  Enaelf,  Nordsjdberget  norr  om  Svensta. 

*  D.  alpina  L.  Pa  toppen  af  Borgafj&Uet  i  Frostviken 
1887,  Hundshogens  topp  1887. 

Polygala  Tulgaris  L.  Thorvaila,  Eggen,  Wiken  och  Ede  i 
Hainmerdai;  Bracke,  Gimdalen  i  Nyhem,  pa  en  holme  i  Gor- 
vikssjon  Hammerdals  socken. 

F.  amara  L.  Jlor.  rubr.     Fyras  vid  Fyran  under  Asens  by. 

*  var.  alpestria  Wg.  Mjellebacken  a  FrosiSn  med  hvita 
blommor. 

Oeranium  sylvaticum  L.  var.  Jlor.  alb,  forekommer  mangen- 
Blades  i  hogre  trakter,  heist  i  Bodsjo  och  Hallesjo  socknar. 
Varierar  afven  med  Ijast  gridelina  blommor:  ll&llbergsberget  vid 
Strangsund  i  Bodsjo. 

G.  pnsiUiuii  L.  Ostberget  1887,  1891  m.  fl.;  Hogberg  i 
Stafre  (Refsunds  socken)  mot  Gr5tingen  1893,  Doviken  i  Ragunda 
pa  artif.  ang. 

G.  Robertiamum  L.  Hjerpen,  Bolebodsruen  i  Offerdal;  Anne- 
dal  i  Fors,  Krokvagsberget  i  Ragunda. 

EreAium  cicntarium  (L.).  Side  i  Oviken,  Rasten  i  Fros5 
socken,  Storhogen,  Jonsgard  i  Strom;  Ofverturingen  i  Ratan, 
Bingsta  i  Berg,  Annedal  i  Fors. 

Oxalis  aeetosella  L.  var.  rosea  Hn.     Hola  i  Hallen. 

Linam  cathartieum  L.  gar  i  norr  till  MuUnaset  i  Hammer- 
dal,  Svaningen  i  Strom,  i  vester  till  Melen  i  Kail. 

Hypericum  perforatuin  L.     Sorbygden  i  Hallesjo. 

Yiola  odorata  L.  Mjellebacken  a  Froson,  Ostersund  vid 
Carlslund,  Fors. 

*  V.  hirta  L.  Minnesgftrde  vid  Ostersund  1885,  Krokom 
1885;  Ratansbyn  vid  gamla  vagen  mot  Bole  1889,  Bispgarden  i 
Fors  1895. 
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T.  mnbroM  (Wg.).  Bilsasberget  i  Oviken,  Ostberget  ostra 
sidan,  Wagled  samt  mellan  Fro85  bibliotek  och  lagret,  Rannasen, 
Ytteran,  H5kb&ck  i  Lit,  JahlsjOn  i  Str5m.  Blommar  omkring 
20  maj,  pa  Ostberget  1890  den  14  maj. 

o 

T.  nirabllis  L.  Berget  Bdsen  i  Asarne,  Bjernie  och  Faker 
i  Nas,  Bleka  och  Loke  i  Lockne,  Fastgarden  och  Myran  i  Ovi- 
ken, Norderon,  Mjelle  strand,  Thorvalla,  Lugnvik  i  As,  Unders- 
aker  vid  prestgardsfallet,  Wallbo,  Hokback  i  Lit,  Svaningen  i 
StrOin;  Stafre  i  Refsund,  Bracke,  Annedal  i  Fors,  Gevag  och 
Doviken  i  Ragunda. 

y.  RiTiniana  Reichb.  dr  t.  a. 

T.  rnpegtris  ScHM.  (V.  arenaria  DC).  NorderSn,  Ange  vid 
Ostersund,  vestra  Kalen  i  R5ddn,  Rise  i  Oiferdal,  Halasherget, 
Haxasen  i  Hainmerdal,  Svaningen  i  Strom;  BrUcke  by,  D5viken 
i  Ragunda. 

Y.  caiiina  L.  var.  stricta  (Horn.).  Ostbergets  ostra  sida, 
Mo  i  Hanimerdal. 

V.  staguina  Kit.  Svaningen  i  Strom;  Hammaren  vid  Indals- 
elfven  (hvitblomniig)  1886. 

y.  biflora  L.  I  fj^lleu  t.  a.,  i  silur.  omradet  t.  a.  vid 
backar  och  strander:  Sikas,  Loras,  Nastan,  Oran  och  Harkan  i 
Hftggenas,  Hdkbftck,  Almasaberget,  Hallan  och  Hallberget  i  Oifer- 
dal, Jufvelns  norra  och  sddra  strand,  Kolasen,  Halland,  Rista- 
t'allet  och  Hjerpen,  Sallsj5  och  Morsil,  Berge  i  Alsen,  Qvarnlosa 
vid  Nsllden,  Semsan,  Kankbacken  i  As,  KlUppe,  Mosjon  och 
Bringasen  i  Kyrkas,  Rannasbacken  och  Ope,  Ostersund  inom 
stadsplanen  och  ofvan  staden,  Mjellebacken,  Norderon,  Ytter- 
hallen,  Myran,  Biilstaan,  Galhammar  i  Berg;  inom  nrformat. 
r.:  midtfor  Nafverede  vid  Indalselfven,  F5rsan  vid  Nederamroer 
n&ra  Stenbacksberget,  Fors,  HallesjC  by,  sj6n  Toringens  strand 
i  Bracke  vid  Medelpadsgransen,  Stafre  i  Refsand,  Homsjon  i 
Bronflo,  Asansbron,  Ratansjon  s6dra  stranden. 

*  V.  eanina   X   rupestris  Valne  i  Alsen,  Svaningen  i  Strom. 

*  y.  eanina  X  Rirlniana  Froson,  Vagled,  Framnas  etc. 
Valne  i  Alsen. 
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*  T.  eimiBa  *  montana  X  Ririniaiui  Jemtland  enligt  Floras 
vftnners  katalog  1894. 

*  T.   epipgila    x    palnstris  Jemtland  Upsala  katalog  1888. 

*  y.  mlrabilis   x   Ririiiiaiia  Frdsdn,  SvaningeD  i  Strdro. 

*  y.  mlrabilis  x  mpestris  Fr5sdn  vid  Mjelle,  Svaningen  i 
Strom. 

*  T.  Ririniana  X  mpestris  FrosOo  (ymnig)  vid  lagret  m. 
fl.,  Ostersand  soder  om  stationen,  Lugnvik,  Valne  i  Alsen,  Alm- 
asaberg. 

Pamassia  palnstris  L.  var.  tenuis  Wo.  Myreviken  i  Mys- 
sj6,  NorderSn,  Bunnerviken  i  Are. 

Drosera  intermedia  Hayne.  Varnion  i  Alsen,  Renfjallet  pa 
Tottvallen;  Strangsund  mot  Flasktjarn  i  Bodsju. 

Silene  nntaiis  L.  Odensala  1884,  Thorvalla  vestra  delen 
1885  m.  fl.;  Annedal  i  Fors  pa  backen  vid  norra  stranden  1889. 

S.  mpestris  L.  Borgafjall,  Mansfjall,  Aborrviken  i  Strom, 
SkalQall,  Rorvattnet  i  Hotagen,  Smalbodarne  iiara  Vallrun  i 
Ofl^erdal,  Ri.seberget,  Ostberget  norra  delen,  Sunne;  Middagsberget 
vid  Mjosji)  i  HUllesjo,  Flasktjarufliggen  i  Bodsjo. 

$•  acanlis  L.  Borgafjall,  Carlberget,  Ansatt,  Smalruen  i 
Offerdal,  Storlien,  Helagsfjall,  Anah5gen,  Gronklumpen,  Yallista, 
Vcsterfjall,    LangQall,  Dorrsj5arne,  Yestra  Aradalen,  L5fh6gen. 

*  Melandrinm  sylvestre  (ScHK.)  var.  lactea  Hn.  Kankbacken 
i  As. 

M.  pratense  (Rafn.)  var.  rubella  Hx.  Oviken,  Knytta, 
Westersem  mot  Tysjon  ymnig. 

*  M.  pratense  x  sylvestre  Jemtland  enligt  Floras  vanners 
katalog. 

yisearia  vnlgaris  RoEHL.  Billsta  i  Uackas,  Undersakers  by, 
Sore  i  Lit;  Hdviken  i  Bodsjo,  Stafre  i  Refsond  p&  jarnvUgen, 
Ljunga  i  H&llesjo,  Fors. 

V.  alpina  (L.).  I  fj&llen  t.  a.,  pa  skogsberg  t.  r.:  Bodsjo- 
edet,  Undersaker,  Ostersund,  Frosftn,  Thorvalla,  Tramsta  i  Loekne; 
Stadsberget,  Prestberget  och  Kullstaberg  i  Ragonda,  Singsjdn  i 
Brunflo. 
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Dianthns  deltoides  L.  var.  glauca  L.     Ljonga. 

Stellaria   nemornm    L.   ar  t.  a.:  55  vS>xtstSllen  antecknade. 

S.  Frieslana  Skr.  Torrasen,  Juthatten;  Strangsond,  Hange 
och  Kallbergets  klyfta  i  Bodsjo,  Vontjftrndalen  s5der  oni  Sing- 
8J5n  i  Hasju,  Stenbacksberget  och  Kottsj5n  i  Raganda,  Rod- 
ningssjon  i  Stugun. 

•var.  hirta  n.  var.,  bladen  ftfverallt  harbrSddade:  Faxelfven 
i  en  sandgrop  mot  Vilrmon. 

var.  alpestris  Fr.  mellan  Langsilire  och  Bredsilire  i  Ratan, 
Kallbergets  klyfta  i  Hunge  Bodsjo  socken. 

S.  nllgrinosa  MuRR.  Harrbacken  i  Strom;  Sorbygden  i  Hal- 
lesjo. 

S.  borealis  Bioel.  Garamalbodsruen,  MuUtjallet,  Vallista, 
Tassasen  i  Oviken,  Drommen,  Vestra  Aradalen,  Klofsjdfjallet 
vid  Fetjaiin  och  vid  en  back.  —  I  barrskogsregionen :  Follinge,  Elg- 
sandsbodar  soder  oni  AkersjSn,  Ostersund  vid  Litsvagen;  Stani- 
backen  vid  vagen  midttor  Hornsjoberg  i  Stugun. 

var.  calt/cantha  (BoNG.).  Vslllista,  Ottfjall,  6r5nklumpen, 
Fangvalen,  Hoglakardalen.  —  I  barrskogsreg.:  mellan  FSllinge 
och  Skarvangen,  Enafors,  Ristafall,  Nyland  mot  Fangvalen  flere- 
st^des,  Byh5gasen,  Fjallhalsen,  Helvetesbacken  n&ra  vagskalet 
Klappe-Torrasen,  Torrasen  at  vester,  Torrastjarn;  Qvarnsjo  fa- 
bodar  i  Kiofsjo,  norra  foten  af  Gamraalbyberget  i  Asarne,  pa 
ett  berg  vid  Osterasen  i  Fors  (nara  Medelpad),  Stugun  mot 
Bethlehemsbodar. 

S.  crassifolia  Ehrh.  var.  subalpina  Hn.  Pa  en  myr  vid 
Qvitlan  i  Strom,  Drommen;  Munsaker  i  Ragunda. 

*  S.  borealis   X   FrieHiana.    Jemtland  eniigt  Lunds  katalog. 

Cerastium  trigrynam  ViLL.  Ar  tagen  i  barrskog  vid  Graftan 
ofvan  Fjailsagen  i  Oviken,  i  Fjallhalsen  vid  backen  samt  i  H5g- 
och  Prestlakardalarne. 

€•  alpinum  L.  Pa  skogsberg  r.:  Fyrasberget  i  Hammerdal 
(var.  lanata),  Undersaker  ofvan  kyrkan  och  prestgarden,  Bjork- 
backa  ofvan  Ostersuud  1885,  Mansta  i  Nas  pa  en  backe  ofvan 
brunnshuset;  pa  en  backe  vid  Hasjo  by  (var.  lanata). 
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€•  anrense  L.  Inkommen  med  gr&sfro:  Norderon,  Skans- 
hoinien  i  Sunne,  Odinslund,  Sem,  Brasta  i  Hallen,  Undersaker, 
FaxeltVen,  Follinge,  Fyras,  Haxasen,  Carlberget,  Gaddede;  Kull- 
staberg  i  Nas,  Bmcke,  Fors,  MuDsaker. 

€•  Talgatum  L.  atVen  en  enarig  form. 

var.  viscida  IIn.  Knytta,  Stadsskc^en,  Faxelfven,  Enafors; 
Stambacken  vid  vSgen  niidtfor  Hornsjoberg  i  Stugun. 

€•  *  alpestre  LiNDBL.     Drominen. 

€•  Tiscosum  L.     Skogen  i  Hagunda. 

*  €•  semidecandrom  L.  (tillfallig).    Ange  vid  Ostersund  1884. 
Arenaria   trinenrla    L.  biir  och  der  heist  pa  sodra  sidan  af 

berg. 

Alsine  biflora  L.  Carlberget,  Bunnerstotar,  liardeggen,  Tjal- 
lingen,  Sylfjallet,  Lundorreu. 

A.  stiicta  (Sw.).  Vallista,  Tjajtjasen,  Lundorren  norra 
sidan. 

•  A.  hirta  WoRMSKJ.  var.  rubella  Wg.     Hundshogen. 
Sagina    saxatiliH    Wimm.     I  barrskogsreg.:  Ilaxasen,  Wiken 

i  Hammerdal,  Vallruen,  Almasaberg,  Kallstr5msedet,  Rista,  Kungs- 
bole  i  Hallen,  Alsen,  Faxelfven,  Halasberget,  Klappe  i  Kyrkas, 
Marieby;  Hallesjo  by,  Hunge  och  Vale  i  Bodsjo. 

Ribes  alpinnm  L.  Faste,  Norderon,  Torrasen,  Klappe;  Is- 
roandsjons  sodra  sida,  Fors. 

Saxifraga  Cotyledon  L.  Jadnemfjall,  Badstugon&sfjall  och 
vid  Blasjon,  Carlberget,  SkalQ^llet,  Hotagen  vid  riksgrMnsen  uiot 
Jothatten,  Saobringberget  pa  sodra  sidan  af  Uobergsvalen  i 
Kali,    Mullfjallet    i  en  dal,  Snasahogen  mot  Handol,  Anahogen. 

S.  stellaris  L.  Utom  fjallbygden  ytterligare  pa  skogsberg  a 
foktiga  stUllen:  H^llingsan,  Naset  i  Strom,  R5nn5for8  vid  fallet, 
mellan  YtterUng  och  Acklingen  i  Kail,  vid  vagen  niellan  Sta 
och  Bodsjoedet,  Gefsjon  i  Are,  Undersaker  mellan  stationen  och 
kyrkan  sauit  vid  Hallands  fabodar  i  skog  vid  Gasbacken  1  rail 
soder  om  byn,  nedom  Ristafallct,  mellan  Bydalen  och  Ahn  i 
Hallen,  Hof  i  Alsen,  Bynaset  pa  Froson,  Fjallsagen  och  Bilsas- 
berget    i    Oviken;    V4    i^i'    norr  om  Borgvattnets  kyrka,  pa  ett 
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berg  mellan  Hoviken  och  B5lesj5n  i  norra  Bodsjo,  vid  Fetjaan 
i  Kl5f8Jo. 

S.  niyalis  L.  Grasvattenbergets  topp  vid  Svaningen  i  Strom, 
Skalfjallet,  Erfjallet,  Gararaalbodsruen  mot  Sraalruen,  MuUfjailet, 
8:t  Olofs  bro  vid  riksgrS-nsen,  Glucken,  HandOlsforsen,  Tjallingen, 
Sylfjailet,  Falkfangartjallet. 

Pa  skogsberg:  Fagelberget,  Hallingsafallet,  Skarvangsjon  vid 
Norra  Skarvangen  i  Follinge,  Rdnnofors  vid  fallet,  H&Ilberget 
mellan  OflFerdal  och  Alsen. 

var.  tenuis  Wg.     Skurdaishqjden,  SnasahogeD,  Vallista. 

S.  opposltifolia  L.  Borgafj^il,  Grslsvattentangen  i  Strums 
socken  vid  Svaningen,  Skalfjallet,  Mullfjall,  Tjajtjasen,  Tjallingen, 
Sylfjallen,  Helagsfjall,  Drommen,  Kroktjftrn  i  Oviken. 

S.  aizoides  L.  Utoni  fjallbygden:  Naset  i  StrOni,  Fyrassjon 
i  Hammerdal,  Rorvattnet  i  Hotagen,  JutVelns  sOdra  strand,  Tann- 
forsen,  Bodsjoedet,  Ottsjon,  Storsjons  str^nder  (Gardsta,  Dillne, 
Berg,  Svensta,  Norderon,  Thorvalla),  Indalselfven  vid  Ilalasen 
och  Lit,  of'van  Ostersund  i  ett  kalldike,  bortoui  RannasbUcken 
nara  en  kalla,  Wij  i  Nas;  Skarhftllsforsen  i  Lit,  Hammarforsen 
i  Ragunda,  Handsjon  i  RMtan. 

var.  atwantia  Hn.  Mellan  Dabbsjo  och  Borgasj5  i  ostra 
Frostviken,  Enatbrs,  Ekorrlandets  kronopark  i  granskog. 

S.  hircnlns  L.  Svaningen,  Akersjon,  Almasaberg,  Edsasen, 
Hokback.  Sunne,  Myre  och  Bilsasen,  Lilian  vid  NS.ckten;  Mard- 
sjon  mot  Selet,  Nafverede  soder  om  Midskogsforsen,  Stadsberget, 
Nasets  fabodar  i  Ragunda,  FangsjOn  i  Fors,  Hasjd  by,  och  Fisk- 
sjoans  utiopp,  vester  om  Dockmyr  flerestades,  Gallo,  mellan  Ho- 
viken och  Bole  i  Bodsjd. 

S.  gTAnolAta  L.  Kungsgarden,  Odensala,  Lugnvik  i  As, 
Hjerpen,  Walla  i  Are,  Stat're  i  Offerdal,  Lundsjon  i  Aspas, 
Klosta,  FSllinge  by,  Naset  och  Svaningen  i  Strom;  Kullstaberg 
i  Nas,  Mjosjo  i  Hallesjo,  Stadsberget,  HornsjOberg  vid  Mardsjo. 

S.  cernna  L.     Helagsfjall. 

$•  rivnlaris  L.  GrubbQftll,  BunnerfjSLll  och  Bunneran,  Hard- 
eggen,    Tjallingen,    Wallista,    Ottfjall,  Gronklumpen,  HottoQall. 
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S*  caespitosa  L.  Kalahogen,  TjalliDgen,  Vallista,  Lundorren, 
Langijaliet,  Vestra  Aradalen.  — 

Pa  skogsberg:  Graberget  vid  Svaningen  i  Str5m,  Ostberget 
pa  sydostra  stalpen;  Bodberget  vester  om  Mjosjo  i  Uallesjo. 

S.  adseendens  L.  For  denna  art  aro  38  vaxtlokaler  i  Jemt- 
land  anteckiiade. 

*  var.  lutea  Hn.  Kallbergets  klyfta  vid  Hunge  i  Bodsjo 
socken. 

S.  tridactylltes  L.  Fr5s6n,  TjarnQftllet  1888;  pa  berg  niellan 
GUllo  och  Pilgrimsta  (atmarkta  exemplar). 

Clirysospleniniii  alternifolinm  L.  Qvarnsjo  fUbodar,  Kl5f8J5- 
fjali,  Skalange  i  Asarne,  Tassasen  i  Oviken,  Ristafall,  Dafed, 
Bodsjoedet,  Hjerpen,  Haggenas;  Mordviken  i  Br&cke,  inellan 
Kalistaberg  och  Hasjo  ymnig. 

Rbodiola  rosea  L.  Borgafj&ll,  Garlberget  ErQsllI,  Penning- 
kejsen,  Ansatt,  Dorrsvalen  i  Kail,  Skurdalsporten,  Sylfjallen, 
Ottfjall,  Gronklumpen,  Anahogen,  D6rrsj5n  nUia  Lundorren, 
Handshogen. 

1  barrskogsreg.  r.:  Borgasjons  strand,  BlasjSn  och  Bj5rk- 
vattnet  i  Frostviken,  Hallingsans  strand,  Fagelberget,  Alaniset 
pa  ett  berg,  Laxsjo. 

Sedam    sexangrnlare    L.     Anderson  vid  bostallet,  Oneberget. 

S«  aere  L.  nordligast:  Mnlln&set  i  Hammerdai. 

S«  album  L.  Hakafot  vid  Garlberget  nedom  klipporna  atm. 
Vg  rail  fran  garden  vild  1883. 

8.  annaiim  L.  Manstjall,  SkalQall,  Juthatten,  Riseberget, 
Rodeberget,  BodsjSedet,  Storlien ;  Stuguberget,  Stadsberget,  Prest- 
berget. 

Lythmm  Salicaria  L.  Nacksta  i  Hackas,  Lognvik  i  As; 
Ljnnga. 

Epiloblum  angrnstifoliam  L.  Jlor,  alb.  Skalange  i  Asarne; 
Dysjo  mot  Ange. 

E*  eollinam  Gmel.  Skurdalssjon,  Totthummein,  Riseberget 
i  Offerdal,  Rorvattnet  i  Hotagen;  Kuilstaberg  i  Nas,  Fors,  Am- 
marberget,  Stadsberget. 
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*  £•  alsinefolinm  ViLL.  I  och  ntom  fjallen  t.  a.:  Sika«, 
Raftkalen  i  Gaxsjo,  Rise,  Alniasaberg  och  Almasatjarn,  Are- 
skutan,  Renfjallet,  AresjdD,  Ann,  Snasahogen,  Vallista,  Upland 
i  Morsil,  Tand  och  Hof  i  Alsen,  Rannasen,  Rorosjon  i  Berg, 
Skaiange  i  Asarne;  Gastsjo  i  Ilallesjo,  TV  ale  sag,  Hallbergs- 
berget  ymnig  vid  520  m.  hojd  bada  i  Bodsjo,  Qvarnsjo  fabodar 
och  Klofsjofjftllets  barrskogsregion. 

*  E.  Homemanni  RcHB.  Sorn  foreg.  ej  sallsynt:  Frostviken, 
Penningkejsen,    Ede    i    Hainnierdal,  Stafre,  Riseberget,  Alraasa- 

c  o 

berget  raed  tjarn  (fl.  alb.),  Areskutan.  Renfjallet,  Ann,  Snasa- 
h5gen,  Bunnerstotar,  Ottfjall,  Gronk lumpen,  Fangvalen,  Vallista, 
Ristafall,  Bastudalen  och  Myre  i  Oviken;  Stadsberget,  Bodsjo- 
berget    i    HallesjS,    Hallbergsberget  i  Bodsjo,  Kullstaberg  i  Nas. 

*  E.  laetiflorum  Hausskn.  I  fjallen  och  pa  hogre  stallen 
ej  sallsynt:  mellan  FOllinge  och  Skarvangen  alluian,  Haggesta  i 
Haggenas,  Jufvelns  s3dra  strand,  Kailstroinsedet,  Storlien,  Snasa- 
hogen,  HalQallet,  Bunnerfjall,  Ottfjall,  Wallista,  Ann,  Dufed, 
Areskutan,  Are,  Byhogasen,  Rodeberget,  Ostberget,  Bilsasberget ; 
Stugubyn,  Bodsjoberget  i  Hallesjo,  Kallbergets  klyfta,  Wale  sag, 
Kalen-Mallsjon  och  Hallbergsberget  i  Bodsjo,  berget  Bosen  i 
Asarne. 

*  E.  anagallidifollum  Lam.  I  fjallen,  roycket  sallan  utoni 
tjallen,  t.  r.:  Frostviken,  Manshogarne,  Storlien,  Snasahogen, 
Handol,  Bunnerstotar,  Ottfjall,  Vallista,  Areskutan,  Husa,  Slagsan 
i  Undersaker. 

£•  palustre  L.  var.  angusta  Hn.  Penningkejsen,  Amelfven 
mot  Fangvalen,  Norderon,  Tysjon;  Mjosjo  mot  Hallesjo;  var. 
flor.  alb,  flerestades. 

E.  damricum  Fischer  (E.  lineare  Hn.  ed.  11)  ar  t.  a.  i 
och  utom  fjallen,  afven  spridd  i  urformationen :  51  vaxtlokaler 
antecknade. 

*  E.  alsinefolinm  X  paliiHtre.  I  en  rannil  of  van  Almasa 
by  ymnig,  Morsil,  Ann. 

*  E.  anagallidifollum  x  davnricuni.    Otttjiillet  (Elfstrand). 
••E.  daTnrleum  x  lactiflonini.    Jemtl.  Sjogren  enl.  Haussku. 
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*  E.  Hormemiuud  X  liMtlllonuii.  J^mtlaiKi  enlist  Lands 
kaUlog  1895. 

*  £•  HorneBiAiimi  X  palnslre.  Ann;  ftfven  Jemtland  1810 
(enligt  B.  Not.  1886). 

CireaBA  alpina  L.  var.  hirta,  Bii8J5n  i  Aradalen,  Nyland  i 
Undersaker,  Riseberget,  Stakafj&U,  PortQ&lI;  K&llbergets  klyfta 
i  Hnnge  (bladskaften  ofvan  rilDDfbriniga  aasom  hos  C.  interme*- 
dia),  U^HesjQ,  Sv&Iiberget  och  Stadsberget,  Stuguberget. 

Myriophyllum  yerticillatam  L.  Viken  i  N&s,  Svauiogen  i 
Str5m;  Sii]gsj5n  i  Hasjo. 

M.  spieatum  L.  Sikasan,  Svaniogen  i  Strdro;  FinDas  och 
Flasktjarn  i  Bodsjd,  Fangsjdn  i  Fors. 

var.  squamosa  L^ST.  I  en  tjftrn  vid  Hd viken  i  Bod€|j6, 
Hemsjon  vid  S5rbygden  i  H&llesjO. 

Alehemilla  yulgaiis  L.  var.  montana  (WiLLD.).  Bleka  i 
Lockne,  Norderon,  Are.  —  Af  denna  art  fdrekouima  flera  former. 
I  Lunds  katalog  1895  omnS,mnas  fran  Jemtland  *  actitan^ula 
BUSER.,  *  alpestris  ScHM.,  *  filicaulis  Bus.,  *  obtusa  Bus.,  *  sub- 
crenata  Bus. 

A.  alpina  L.  Pa  skogsberg:  Husasbodar  i  Lit,  Gtrde  och 
Aflo  i  OiFerdal,  Bodsjoedet,  Ofverhallen  mot  Kungsbdie,  Ytteran, 
Dvixsatt,  Ange  vid  Ostersund,  Ostberget  och  Vagled;  Lofberga 
i  Str5m,  Muilnaset  i  Bammerdal,  Kullstaberg  mot  HasjQ,  K&- 
larne,  Stafre  i  Refsnnd,  H5vikeu  mot  BoJe,  Hofverberget. 

Bobns  arotleus  L.  f5rekommer  sparsamt  anda  till  QaUen, 
ehnru  utan  frukt,  t.  ex.  Svaningen  i  Strom,  Tjftrnafjallets  fot, 
Aflo,  Boberg  vid  Torron,  Husa,  Dufed  pa  Forsaberget  och  ofvan 
skolhuset,  Haliand;  KlftfsjSbyn,  WftksjGn  1  BodsjS. 

*  var.  petalis  fissis:  Ede  i  Hammerdal. 

*  IL  areticms  x  saxatilis  (R.  castorens  LiBST.).    Fors  1894. 
^PoteAtilla  reptans  L.     Bracke  i  byn  pa  en  vagkant  1886, 

Pilgrimsta  vid  Svllnglingen  pa  jarnvSlgen  1891. 

P.  *  ambigna  Gaud.  Penningkejsen,  TjarnQall,  Skurdals- 
porten,  V&llista,  Fangvalen,  Gronklumpen.  —  F5Uinge  by. 

P.  ttorre^ea  L.  gar  i  norr  till  Svaningen  i  norra  Strom. 

0fver9.  af  K.    Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  53.     N:o  2  6 
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Sibbaldia  proennbens  L.  Penningkejsen,  Skalfjall,  Ansatt, 
Skardalsporten,  SylQ&ll,  Lunddrren,  Grdnklampen,  Anahdgen,  Ott- 
Q&ll,  Vallista,  Uott5fj&ll,  FalkfangarQ&llet,  LangQ&il,  Mustvallen, 
Storldfdaleu.  Pa  skogsberg:  vid  HUllingsafallet  i  Frost viken  samt 
a  Ostberget  och  ofvan  Rannasen  (390  m.)  sparsamt. 

Dryas  octopetala  L.  BorgaQ&ll,  Skalfj&ll,  StakaQUll,  ErfjfilU 
Ansfttt,  Jiithatten,  T&lgstensberget,  Bunnerij&II,  SylQ&li,  Lon- 
d5rren,  GrdnkloropeD,  AnahOgen,  Falkfangarfjftll,  StorQ&llet,  Ba- 
gardsbodarne. 

Ar  nu  icke  kUnd  i  Jemtland  utanfdr  fj&IIen,  om  icke  vid 
Gaiumalbodsruen,  men  bladaftryck  af  denna  art  fbrekomma  med 
barr  af  tall  i  toifkalk  t.  ex.  vid  Raftk&len  i  Gaxsj5,  Osterasen 
i  ilaggenas,  Fiilsta  i  Fr580  socken. 

Spinea  Ulmaria  L.  var.  denudata  Presl.  Norder5n,  H5k- 
b&ck. 

•  Lathyms  sylTestris  L.  Fors  socken  Indalselfven  vid  Stads- 
forsen. 

L.  pratensis  L.  gar  i  norr  till  6&ddede  och  Haxasen. 

Orobas  tuberosas  L.  Kyrkas,  Ostersond  vid  gam  la  Lits- 
vUgen,  Lngnvik  i  As;  Skanderasen  i  Berg,  Ofveramroer  i  Ra- 
gunda. 

Yicia  ylllofia  RoTH.  Alsta  i  NHs,  Fraron&s  a  Fros5n  bland 
hafre  1885,  1888;  Doviken  i  Ragunda  1894. 

Ervam  hirsntnm  L.  Lassbyn  i  Lockne,  Mo  i  Undersaker, 
Haxasen  i  Hammerdal;  UandsjOn  i  RUtan,  Br&cke,  Mj5sj5  i 
HailesjS,  Fors. 

o 

f  Onobrychis  sativa  Lam.  Lugnvik  i  As  a  en  grasvall  ander 
flera  ar,  vild. 

Astrasralns  glycyphyllus  L.  RIaxasen  i  NHs,  Follinge  by, 
Tallingsas  i  Str5m;  Mardsj5n  och  Hornsjdberget  i  Stngun. 

A.  oFoboides  Horn.  Borgafjall,  Ansfttt,  GrSnQallet  vid 
Storlien,  Bunnerstotar,  Neaelf,  mellan  Sylfjftllen  och  Helags- 
st5tar,  Anah5gen. 

I  barrskogsreg.  r.:  Storabr&nna  (Follinge  socken;  i  skog 
vid    vagen,    Enafors    pa  on  samt  nedom  garden  Holmen  i  gran- 
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skog,  vid  Harran  vester  om  Add,  Bodsjons  vestra  strand  i  gran- 
och  bj5rk8kog. 

A.  alpinns  L.  Pa  Q&llen  och  i  silnromradet  t.  a.;  i  or- 
formationen  r.:  Mulln&shdjden  i  Hammerdal,  Gevag  i  Ragonda, 
Fors,  Brftcke. 

var.  diluta  Norm.  Norderdn,  Vagled  och  Framnfts  a  FrOson, 
MalUng  i  Sanne,  BledM.ng,  Faker,  Wij  och  Klaxasen  i  Nas, 
Side  och  vid  Ovikens  kyrka. 

Phacm  Mgida  L.  Jathatten  i  F5llinge,  BunnerstQtarne, 
Anahdgen. 

I  barrskog  r.:  vid  elfven  nedora  Enatbrs  i  barr-  och  bj5rk- 
skog,  Ekorrlandets  kronopark  (Ovikens  socken)  vid  Ekorrsj6n  i 
granskog;  1894  togos  ater  flera  exemplar  pa  Stugubergets  slutt- 
ning  mot  Stugan.  Vftxten  ftr  hSr,  liksom  vid  Fagervik  i  Medel- 
pad.  na  en  belt  isolerad  relikt. 

*  P.  pendullllora  (Lam.)  Stugubergets  sydvestra  brant  (f5rst 
fannen  1886)  och  nedom  berget,  Segnaset  i  Stugun,  Stuguforsen 
sodra  si  dan. 

Oxjtropis  lapponica  (Wg.).     Storlien  norr  om  jarnvftgen. 

*  Lotas  nliginosa  ScHK.  Lugnvik  i  As  socken  1893  pa 
angar.  fonuodligen  tillfallig  och  inford  med  grasfr5. 

*  L.  eorniculata  L.  var.  crasaifolia  Fr.  Lugnvik,  Knytta  i 
Frdsd  socken. 

*  Medieago  falcata  L.  (tillfallig).  Tunsved  vid  Anviken 
(Refsunds  socken)  nftra  jarnvagen  1895. 

M«  lapnlina  L.  (fonnodligen  inkomroen  med  grUsfrd)  Myre 
i  Oviken,  Ostberget  1887  och  senare,  Ange  vid  Ostersund  och 
ofvan  j^rnvagsstationen,  Lugnvik  1893,  Marieby;  jarnvagen  mellan 
Dysjo  och  Br^cke,  Fors. 

MeUlotiis  offleinalis  (L.).  Ostberget  1887,  Lugnvik  i  As, 
S6re  i  Lit  s6der  om  nya  bron  1894;  Pilgrimsta  och  Stafre  i 
Refsund,  Nyhem,  jftrnvagen  mot  Bracke. 

M.  alba  Desv.  Vid  Hofverberget,  Vagled  a  Frosdn,  Oster- 
sund i  ett  potatisland  1895;  jarnvagen  Bracke — Nyhem. 
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Tiifolinm  agrrafriiim  L.  t.  a.  Nordligaste  lokalerna  aro: 
NS^et    i    Strom,    Mallnaset  och  Haxasen  i  fiauiinerdal,  Lax8J5. 

T.  procnmbems  L.  Bar  och  der:  Hogl&kardalen  vid  en  fabod, 
Odensala,  Rannasen,  Nordannftlden,  Morsil,  FoUinge  by,  Wiken  i 
Hammerdal;  Bergsviken  i  Berg,  Valla  i  Hasjo,  Fore,  Grevag,  D5- 
viken  och  Ofverammer  i  Ragunda. 

T.  airense  L.  Brunflo,  Fr5s5  l&ger,  Ytteran,  Tallingsas  i  Str5m. 

f  T.  ineamatnm  L.  Ope,  Ostersund,  Froson  flera  stallen, 
Sein  i  As,  Faxelfven  (i  hafre),  Dufed,  Fdllinge,  Fyras;  Bracke, 
Fors. 

Anthyllis  Yulneraria  L.  Lockne,  Rannasen,  Lugnvik,  Hal- 
lands  by,  Halasberget,  Haggenas;  Ljunga,  Gevag,  Amnierberget, 
Midskogsberget  vid  Nafverede,  HornsjSberget. 

var.  cocdnea  L.  Norderdn  (t.  a.),  TftnnsjSn;  Osterasen  i 
Fors  pa  ett  berg. 

Myrtillns  nigra  GiLlB.  var.  microcarpa  Olss.  Kallas  i 
Ostersundstrakten  j-svarta  biabar*  och  fSrekoramer  inangenstades: 
Strom  (kallas  der  »glasbar»),  FoUinge  och  Skarvangen,  Torr- 
asen,  Klofsjdfjail  i  bjSrkregionen ;  Bodberget  vid  Fangsjfin  och 
Vagdalen  i  Strom,  Hornsjoberget  och  Stugubyn  mot  vester, 
Stenbacksberget  i  Ragunda,  Hallesjo,  Ismundbacken  i  Kyrkas. 

Arctostaphylos  alpina  (L.)  sydligast  pa  KlofsjtVfjsill  och  Skorf- 
hogen  nara  Klofsj5.  —  Pa  skogsberg  r.:  Fagelberget,  Almasa- 
berget,  Hallberget  i  Offerdal. 

•  Andromeda  pollfolla  L.  var.  acerosa  C.  Hn.  Areskutan 
Neumann). 

A.  hypnoides  L.  Skalfjall,  Grubbfjall,  vid  lilla  Barvattnet 
i  Kail  vester  om  Torron,  Bunnerfjail,  Hardeggen,  Sylarne,  Ott- 
ijall,  GrOnklurapen,  Lundorren,  Anariset,  Anah5gen,  VesterQftll, 
Drommen,  Falkfangarfjall. 

I  barrskog  nara  fjailen  r.:  vid  Hansjdn  i  Undersaker  (mellan 
Renfjallet  och  Gr5plingarne),  vid  Graftan  ofvan  Fjftllsagen  i 
Oviken. 

*  Erica  Tetralix  L.  Winklumpen  i  Hotagen  1892.  Tydligen 
kommen  fran  Norge. 
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Pliyllo^oee  eoemlea  (L.).  Allin&n  pa  fj&Ilhedar  (afven  Git- 
tigais  i  Kail,  Lafhdgen  och  Kldfsj3Qall). 

I  barrskogsreg.  r.:  Hakafot,  Husa  och  Faviken  vid  Kall- 
sj5d,  Bodsj5edet,  Byh5gaseD  i  Hallen  (ett  par  stand),  Bilsasberget 
i  Oviken,  Ostberget  norra  delen  pa  Frdsdn  1887  (enstaka 
exemplar  pa  klippor). 

Axalea  proemnbens  (L.).  Pa  skogsberg  r.:  Uarrsj6berget  i 
Alanaset,  Orrhiis  vid  Hotagen8J5n,  Almasaberg,  Ostberget,  pa 
en  tallmo  mellan  Wallbo  ocb  GrdDklampeD,  BUsasberget. 

Ledum  palnstre  L.  Laxviken  och  Hotagens  kyrkby  vid 
Hotagensj5D :  Tofbacken  vid  Singsjon  i  Bruoflo,  Stugu8J6ns  ostra 
strand  i  Stugu  socken  yranig,  Tj&lmyren  vid  Bispgarden  i  Fors. 

*  var.  dilatata  Wg.  Skiftenllset  vid  Hdglunda  i  Stugun 
1886.     Blad  intill  9  mm.  breda. 

Pyrola  ehlonuitlia  Sw.  gar  root  Dorr  till  Viken  i  Hammerdal. 

*  P.  miaer  L.  var.  numularia  LiBST.  Luoddrren  58ter  om 
grafvan  1885. 

Eupkorbia  Esnla  L.  B5le  i  Brunflo  och  Nordann&lden  i 
N&skott  i  kornakrar,  Aseo  i  Hammerdal  flera  ex.  pa  en  tr^es- 
aker  1883. 

*  E.  Peplus  L.  Ostersand  sasom  ogriLs  i  tradgard  flera 
ganger. 

Myriearia  germanlea  (L.).  Krokom  i  R5ddn,  Ror5sjdbottnen, 
vid  en  a  vester  om  Storvallen  i  Kolasen,  Lockringan  och  R5r- 
vattnet  i  Hotagen,  FOllingesjon  5stra  sidan,  Fyras,  Lassjda  (ut- 
torkad  8J5)  mellan  Hallen  och  Mullnaset  i  Hammerdal;  Gerilan 
nara  Gevag,  Ammerans  nedre  del. 

Montia  fontana  L.  var.  rivularis  Gmel.  Skalange  i  Asarne, 
Riseberget,  Yestra  Stafre  och  Almasa  i  Offerdal;  Strangsund  i 
Bodsjo,  Mjdsjo  fSlbodar,  Singsjon  i  Hasj5,  Bethlehemsbodar  i 
Stugnn. 

*  Selerantlias  perennis  L.  Ostersand  i  stenrose  pa  en  lott 
sdder  om  staden  1895. 

S.  annniig  L.  Knngsgarden  mot  Westbyn;  Annsjo  i  Usllle- 
sj6,  Fors. 
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Fasropymm  eBcnlentam  MOENCH.  Fors.  Od lades  vid  D5viken 
i  Ragunda  1886. 

*  F.  tatarienm  (L.).  Fanns  1886  bland  bohvete  i  Doviken 
Raganda. 

Polyironnm  Tiylpamm  L.  var.  alpina  Wo.  Penoingkejsen 
m.  fl.  fjall,  Asmundgarden  i  Lit  norr  om  en  bftck.  —  Vid  Strang- 
sund  i  Bodsjo  hade  hufvadformen  ailm&nt  stora  blad  atveckiade 
fran  knoppldkarne  in  situ. 

P.  amphibinm  L.  or)  aquaticum  Reich.  Backviken  vid  Mj^la 
i  R5ddn,  Bodsjoedet. 

var.  terrestria  Reich,     NorderSns  strand. 

P.  hjdropiper  L.     Oviken. 

Rumex  Hippolapathnm  Fr.     Stugaforsen  i  Indalselfven. 

JL   Acetosa  L.     Forekom  ytterst  bredbladig  (bladen  13  cm. 

e 

breda!)  bland  Struthiopteris  i  dalen  vid  berget  B5sen  i  Asame. 

Oxyria  digjma  (L.).  I  barrskogsregionens  berg  pa  faktiga 
st&llen  r.:  GUddede,  H&llingsafallet,  Enafors,  vid  Uarran  vester 
om  Ann,  Aresjon,  Ristafallet  i  Undersaker,  Fjallsagen  i  Oviken, 
Ostberget  pa  Fr5s5n  norra  delen  1886  flera  exemplar;  Malini^ 
h5jden  i  Hammerdal. 

Koenigia  islandica  L.  Sdder  om  SkurdalssjOn,  StenQ&llet 
(dock  pa  norska  sidan),  Snasahogen  vestra  delen. 

Jlpetaler. 

Daphne  Mezereum  L.  Thorvalla,  M5rsil,  Rodeberget,  Fax- 
elfven,  Haxasen  och  YxskaftkHlen;  Boggsj5  i  Siindsjo,  Raganda, 
Midskogsberget. 

Ulmns  montana  With.  Sem  (As  socken)  i  skogen  vid  Ty- 
sjdn,  Fyrasberget  i  Hammerdal,  H5berg  vid  Grabbdalen  i  Ho- 
tagen;  Bredsilire  (RS^tans  socken)  pa  en  holme  i  Ljungan,  N&fver- 
ede  norr  om  Indalselfven. 

Hamulus  Lupulus  L.  Norderdn  pa  ett  r5se  i  skog,  Nordan- 
n§,lden,  5stra  Halasen  i  Lit,  Haxasen  och  Hallen  i  Hammerdal; 
mellan  Dockmyr  och  K&larne  i  skogen  vid  jS,rnvslgen. 

*  Atriplex  patula  L.     Fors  vid  v^gen  1894. 
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*  Corjrlus  ayellana  L.  har  fordom  vuxit  i  Jerotland,  men 
saknas  nu.  Da  i  dec.  1893  myrjord  togs  f5r  en  ladugard  i 
Hoo  i  Ragunda  sockeD  fran  en  n&rbelagen  inyr,  hittades  nllinligen 
pa  obekant  djup  skalet  af  en  hasselnot,  som  sedan  lueddelats 
dstersands  l&roverks  rauseaiu.  Platsen  bar  ej  varit  bet&ckt  af 
den  utgr&fda  RagundasjOn  utan  ligger  h5gre.  Pa  1^  fots  djup 
fnnnos  i  en  myra  i  Lien  Uaganda  socken  20  hasselndtter  (af  dem 
3  i  Ostersands  mns.),  och  sadana  hafva  &fven  fannits  pa  Holm- 
eta  i  XTtanede  i  Fors  socken.  —  Liknande  fynd  aro  gjorda  i 
Helsingland  i  Loos  socken  och  i  Wik.  De  hUrstamma  fran  en 
tid  med  varmare  klimat  &d  nutidens. 

Popvlas  tremnla  L.  var.  villoaa  Lang.  NorderOn  mellan 
Trasta  och  Alsta,  Fangvalen  i  Undersaker. 

*  t  Salix  purpurea  L.     Ange  i  Bronflo. 

S.  laAata  L.  I  barrskogsreg.  r.:  vid  Flasjon  i  Alan&set, 
norr  om  Stafre  och  vid  sj5n  Kriken  i  Offerdal  n&ra  Ange, 
Berge,    Snusbacken    vid    Jufveln    och    Ytter&ng   i    Kail,    Skal- 

o  e 

stugan,  Ann,  Bunnerviken,  M()rvik8dalen  i  Are,  R5r58J0bottnen 
i  Oviken. 

o 

S«  glamca  L.  Pa  Areskutan  etc.  funnen  androgyn  liksom 
flera   Salixarter  t.  ex.  S.  pentandra,  S.  nigricans,  S.  myrsinites. 

I  dstra  delen  r.:  Kdttsjdn  i  Ragunda,  sjdn  Toringen  i 
Brftcke  vid  Medelpadsgr&nsen;  allm&n  i  Asarne  och  KlOfsjo. 

var.  appendiculaia  Vahl.     Penningkejsen. 

*  var.  bicapsularU  Flodbb.     Areskutan,  RenQ&llet,  Storlien. 
S«    cinerea   L.     Marby,    melian    Ytteran    och   Trangsvikeu; 

gr&nsen  mellan  Bodsj5  och  Uafver5  (vid  463  ni.  hOjd  5fver 
hafvet),  Bracke. 

8.  Muita  L.     Rdr58J5n  i  Oviken,  Ann. 

S«  vagans  Ands.  a)  livida  Wg.  (S.  depressa  L.).  Norder5n, 
Drommen;  Ragunda. 

S«  Mjrtilloldes  L.  Hillsand  i  Strom,  Erfjslll,  Haxasberget, 
OUrdsta  i  Marby,  Stortj&rn  pa  Bilsasberget  och  H&llne  bodar  i 
Oviken;  Singsan,  Hasjd  station  och  Fisksj5n,  sj5n  Toringen  i 
Br&cke,  K15fsj5fj&ll. 
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S.  hastata  L.  Ristafallet,  R6r5s)dn  i  Oviken,  Rannastj&rD. 
I  fjftllen  t.  a. 

9.  myniiiltM  L.  I  barrskogsreg.  pa  myrl&ndta  st&llen  ocb 
i  kalkk&rr  ofta  ymnig,  i  urfomiat.  r.:  Osterasen  i  U&ggeDas^ 
Ann,  GUrdftta  i  Marby,  Nord6r()n,  Krokom,  Asmundgard  i  Lit^ 
Kl&ppe  i  Ryrkas,  Nifsasen,  Stadsskogen,  Rannastjarn,  Torras- 
ijftrn,  Stormyren  norr  om  LillsjOn,  Odensala  fUbodar,  Bleka  i 
Lockne;  Bergroyreo  (416  ra.)  norr  om  Mardsjon,  Kallsta  fyllnads- 
jord  och  Hobodame  i  Ragunda  men  n&ra  Haejd,  Br&cke  1  km.  v. 
om  stationen.     Fanns  androgyn  i  kalkk&rret  vid  Asmundgarden. 

S.  arbusciila  L.  Renfjdrllet,  StenfjUllet,  Tjajtjasen,  Tjallingen, 
BnnnerstQtar,  BunnerfjUll,  SylQ&ll,  Vallista,  Vestra  Ar&dalen.  — 

I  barrskogsreg.:  Haxasberget  i  Hamroerdal,  N^stan  nedom 
Osterasen,  Ottersgard  i  Lit,  Lundsjdn  i  Aspas,  Ofvergards  fa- 
bodar  norr  om  RdnnOfors,  Ann,  Ottsj5  i  Unders&ker  norra  stran- 
den,  NorderQn,  Rannastjllrn,  Bratt&sen  i  Fr5sd  socken  (452  m.)^ 
Mal&ng  i  Sanne,  Skalftnge  i  Asarne. 

S.  polaris  Wa.  RenQftllet  norra  sluttningen,  StenfjiiUet, 
Tjajtjasen,  Hardeggen,  Bannerstdtar,  Bunnerfj&U. 

S.  herbaeea  L.  Fj&Ilen  t.  a.  I  barrskogsreg.  r.:  Elgfaolmarne 
i  KallffjOn,  Ann  i  barrskog,  Qvamsjd  Hibodar  vid  landsvflgen 
D§.ra  grftnsen  meilan  KlOfsjd  och  Asarne  (endast  hanstand),  Oster- 
sand  i  stadsskogen  1  km.  norr  out  staden  pa  hard  mark  omkr. 
315  m.  5fver  hafvet  inom  ett  mycket  inskrilnkt  omrade,  der 
bildande  en  tat  matta,  f5rst  funnen  1889  (endast  hanstand); 
Raganda  meilan  landsvftgen  och  elfven  norr  om  kyrkbyn  mot 
Strand  1895  (mer  &n  12  mil  fran  n&rmaste  fjflll). 

S.  reticulata  L.  Fjallen  t.  a.  I  barrskogsreg.  r.:  Laka- 
vattnet  i  Laxsj5,  R5nn5tor8  i  Offerdal  vid  vattenfallet,  Ann  i 
barrskog,  Ristafallet  i  Unders&ker  pa  holmen,  Brattaaen  i  Marby 
der  bildande  en  t&t  matta  pa  en  stenbacke,  SvenaastjAm  i  Ori- 
ken,  Ostersands  mark  i  kalkkUrr  vid  atadskclllan,  der  Sems^ 
Nifs&sens  och  Ostersands  egor  aammantrS^fia,  i  kalkkUrr  vid  s. 
aidan  af  RannastjUrnen  helt  n&ra  Ostersund  fruktbftrande  pa 
omkring  340  m.  5fver  hafvet. 
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Ar  dessatom  funnen  i  kalktoff  vid  Semlaan  i  M6rsi),  Sik- 
ask&len  i  Hammerdal.  KalktaffbildDing  synes  &nnu  paga  vid 
stadskallan  och  Ranniifttj&rn  m.  fl.  stftUen.  S&rskildt  marklig  &r 
den  nn  fSrsiggaende  kalktuffbildningeo  vid  5tVer6ta  deien  af  den 
b&ck,  80IU  faller  ut  vid  Fillsta  i  Fr((85  socken. 

Mellan  flera  af  dessa  arter  finnas  dfvergaagslbrmer,  s&rskildt 
mellan  S.  arbnscala  —  phyiicsefolia  —  nigricans  —  royr8inite& 
och  mellan  S.  herbacea  —  polaris.  Sadana  finnas  bade  i  Q&llen 
och  ntoni  QHllbygden.    Jag  bar  exemplar  af 

S.  nigricans  ad  glancam  fran  Ytteran. 

S.  nigricans  ad  niyrsinitem  fran  Ange  i  Branflo. 

S.  phylicaefolia  ad  nigricantem  fran  Ange  i  Bmnflo. 

S.  phyiicBBfolia  ad  royrsinit.  —  nigricantem  fran  Bispgarden. 

Derj&rate  finnas  af  delta  sl^gte  en  m&ngd  verkliga  hybrider. 
Hybriderna  i  sydvestra  Jemtiands  fjillitrakter  ftro  nyligen  be- 
bandlade  af  B.  G.  0.  Floderus  *)  och  M.  Elfstrand.  *)  De 
hybrider,  som  tiro  mig  bekanta  fran  Jemtland,  skola  hftr  upp- 
rilknas  i  alfabetisk  erdning.  Trippelhybrider  och  dubi5sa  former 
ntelemnas  dock.  De  af  C.  F.  Sunbbbrg  tagna  llro  granskade 
af  A.  N.  Lundstr5m. 

*  S.  arJ^vsevla  x  glauoa  steril.  Tjallingdalen  pa  Banner- 
stdtens  och  Tjailingkluropens  slattningar  (Flodbrus). 

*  S.  arbnMnla  X  hastaU  Aresknian  (Indbbbtou),  Bunner- 
stOten  (Flodbrus). 

*  9«  arbmsenU  x  herbacea  BannerstOtar  (Bot.  Not.  1886), 
Areskntan  (Floder.). 

8.  arbnsciila  x  lapponuni  (S.  spuria  SoHL.  aid.  117)  Skar- 
dalaporten  (C.  F.  Sundbbrs  1883),  BunnerstStar  (C.  J.  Johans- 
son), StenQ&llet,  Ann,  SnasahQgen,  Sylfj&llet,  Tjallingdalen,  Ren- 
fjftllet  (Flodbrus),  Kl6f8J5fjftll. 

*  8.  arbusenla  x  myrsiBites  RenQaltet,  Storiien  (B.  N.  1886), 
RenQiillet  1885  (Flodbrus)  1  ex. 


')  B.  6.  O.  Floderus,  Bidrag  till  kannedom  om  Salixfloran  i  sydvestra  Jamt- 

Unds  fjalltrakter.     Bih.  K.  Vet.  Ak.  Handl.  XVII,  Sthlm  1891. 
2)  M.  Elfstrand,  Salicologiska  bidrag  i  Ofvers.  K.  Vet.  Ak.  F5rb.  1892. 
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*  S.  arbnscnU  X  nlirrieaiis  Areskatan  (Sundbbrg,  Elpstband), 
Storlieo,  Ann  (Flodbrus). 

*  S.  arbnsciiU  x  phylicflDfolia  Areskutan,  Storlien  1885  (B. 
N.  1886),  Storlien  (Sundbbrg),  Ann,  Tjallingdalen  (Flodbrus). 

*  S.  arj^uscnlax  reticulata  Areskutan  (B.  N.  1886,  Flodbrus). 

*  S.  anrita  x  einerea  Ytteran,  Fangsj5backen  i  Fors  1890 
(Sundbbrg). 

*  S.  anrita  x  lapponom  Ocke  i  M5rsil  (Sundbbrg),  Jemtl. 
€niigt  Lunds  katalog  1888  och  Floras  vanners  katalog. 

S.  anrita  x  myrtilioides?  S.  rugulosa  Ands.  sid.  116.  For 
denna  hybrid  ar  intet  ait  tiliagga. 

*S.  anrita  xphylicttfolia  Bracke,  Fangsj5backen  i  Fors  1890 
(Sundbbrg). 

*  S.  caprea  x  hastata  ster.  MQrvikshummeln  1890  en  baske 
(Flodbrus). 

*  S.  caprea  X  lanata  ster.    Morvikshumraeln  1890  (Flodbrus). 

*  S.  caprea  x  lapponnm  Areskutan  (Sundbbrg,  B.  N.  1886), 
Storlien  och  Ocke  i  Morsil  (1890  Sundbbrg),  Talgstensberget, 
Bunnerfjall,  Bunnerviken  (Flodbrus). 

*S.  cinerea  X  lapponnm  Fangsjobacken  i  Fors  1890 (Sundbbrg). 

*  S*  cinerea  x  myrslnites  Naset  i  Ragunda  vid  elfven 
(Sundbbrg). 

*  S.  cinerea  x  nigricans  Bracke  1890  (Sundbbrg). 

*  S.  cinerea  X  phylictDfolia  Fangsjdbacken  i  Fors  1890 
(Sundbbrg);  kan  afven  anses  sasoui  S.  phylicaef.  var. 

*  S.  glauca  X  hastata  M5rvikshunimeln  (Flodbrus). 

S.  glanca  x  herbaeea  sid.  117.  Ar  enl.  Elfstrand  niycket 
s^ilsynt  eller  tvifvelaktig  f^r  Jetntland.  Flodbrus  uppgifver  den 
for  flera  station  i  sydvestra  fjalltrakten,  men  den  ar  troligen  for- 
blandad  med  S.  herbaeea  x  lapponnm. 

*  S.  glanca   x   lapponnm  Storlien  (B.  N.  1886),  HasjO. 

S.  glanca  x  myrslnltes  sid.  117.  Benfjftllet  (B.  N.  1886), 
Storlien,  StenQallet,  BunnerstStar,  Sylfjailet  (Flodbrus),  mellan 
Mattmar  och  Trangsviken  (Sundberg),  norr  oni  Ovikens  kyrka, 
Mal^ng  i  Suune,  Skal^nge  i  Asarne. 
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S.  glauea  x  nifrri^aiig  aid.  115.  Storlien  1885  (Sundbbrg), 
Kl3f8j6fjail. 

S.  glauea  X  phyUenfoUa  sid.  115.  Benfj&llet  (B.  N.  1886), 
Storlien  (Sundberg),  Stenfj&llet,  Bunnerviken,  Uardeggen,  Tjaj- 
tjaseD,  BoDnerstdtar,  Tjallingdalen,  SylQUllet  (Flodbrus). 

S.  hastata  x  herbaeea  sid.  118.  Areskutan  (B.  N.  1886) 
(Flodbrus  1  ex.),  Lunddrren. 

S^hasUUxlanatosid.  115.  RenQ&llet  (B.N.  1886),  Areskatan 
(Sundbbrg),  Renfj&llet,  StenQUllet,  Suasahdgen,  BuDnerviken, 
Hardeggen,  Buonerstotar,  Tjallingk lumpen,  Sylfja^llen,  Syltopparne. 

S.  hasiata  x  lapponnm  sid.  118.  Oin  denna  intet  till&gg 
att  gdra. 

*  S.  hasiaia  x  mjrsinites  Areskutan  (B.  N.  1886,  Sundbbrg, 
Flodbrus). 

*  S.  hastata  x  ni^eans  Areskutan  vid  Mdrviksan  (Flo- 
dbrus). 

*  S.  hastata  X  reticulata  Tjallingdalen  (C.  J.  Johansson, 
B.  Flodbrus)  och  vester  era  BunnerstQtar. 

S.  herbaeea  x  lanata  sid.  118.  AreskuUn  (B.  N.  1886), 
Snasahdgen,  Hardeggen,  Bunnerstdtar  (Flodbrus),  alitid  sparsamt. 

8.  herbaeea  x  lapponum  sid.  118  ar  t.  a.  enligt  Elfstrand 
(=  S.  ovata  Sbr.)  Y&llista,  Areskutan,  HelagsQftll,  Sna^hdgen 
(Sundbbrg),  RenQftllet  (B.  N.  1886),  Stenfjftllet  och  hela  syd- 
▼estra  delen  till  Sylfjftllen,  BunnerQailen  etc.  (Flodbrus),  Lun- 
dOrren. 

*  S.  herbaeea  X  phylle»folia  ster.  BunnerstOtar  1890  1  ex. 
(Flodbrus). 

o 

S.  herbaeea  x  myrsinites  sid.  118.  Areskutan,  Bunnerstotar, 
BannerQall  (Flodbrus). 

S.  herbaeea  x  polaris  sid.  118.  Areskutan  (Sundbbrg), 
sdder  om  Skurdalssjdn  1884  (id.),  Skurdalshojden  1892  (sjalf), 
BannerQ&ll  (Flodbrus). 

S.  herbaeea  x  reticulata  sid.  118.  Areskutan  (B.  N.  1886), 
Skurdalsporten  (G.  Indbbbtou,  Flodbrus),  Snasahdgen  norra  sidan 
mot  vestra  toppen  1892  (sjUlf). 
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*  S.  lanaU  X  lapponum  ster.  Tjallingen  norm  slattningen 
(B.  N.  1886,  Flodbrus). 

*  S.  laiiata  X  retienlata  Vi^llista  pa  dstra  hdjden  en  liten  baske 
oara  stamartenia  (M.  Elfstrand). 

S.  lappoHum  X  myrtilloides  sid.  116.  Dockmyr  (Sundberg), 
KlOfsjofjall. 

*  S.  lapponum  X  phylicsDfolia  Tjajtjasen  (Floderus). 

*  S.  lappoHnm   x  polaiis  Snasahdgarne  (E.  Collinder). 

o 

S.  myrsinites  x  niirrieaBS  sid.  117.  Areskatan,  RenQ&IIet 
(B.  N.  1886),  BelUta  i  Fr686  socken,  Gahle  i  Nfts  (B.  N.  1883), 
Mattmar,  Ange  vid  Ostersund  (Sundbbrg),  Storlien  (Floderus), 
SkalM.nge  i  Asarne. 

*  S.  myrsinites  X  phylictDfolia  Areskatan  (Flodbrus),  Oster- 
saod  och  Ange  (Sundbbrg). 

*  S.  nigricans  x  phylienfolia  Areskatan  (B.  N.  1886),  M5r- 
viksan  (Flodbrus),  Ange  vid  Ostersund  (Sundbbrg). 

Betnla  nana  X  odorata  YsLUista,  BonnerQall,  Ottfjali,  Lan- 
dorren  mot  Tossasen,  Westerfjilll,  Drommen,  HogUkardalen,  Glen. 
—  Bringasen  i  Kyrkas,  Astnaud garden  i  Lit,  M5ckelasen  och 
Getasen  i  Marby;  S5sj5  i  BrtU^ke. 

Alnns  pnbesoens  Tausch.     N^et  i  Ragnnda. 

Myriea  Oale  L.  Vestra  grftnsen  gar  genom  Grenas  och 
Sikas  i  Hammerdal,  Laxviken  i  Laxsjd  (der  ymnig),  M5rtsjQ  i 
Hotagen,  Nordannalden  i  Langmyran,  Ange  och  Kdnsta  vid 
sj5n  Groningen  (ymnig)  i  Offerdal,  FrQsu  iS-ger,  Ovikens  preat- 
bord,  Tossasen  i  Asarne. 

Callitriehe  yernalis  •  KocH.  Rannasbacken;  Stugnn  y^en 
mot  Bethiehenisbodar. 

Gymnospermen 

*  Finns  sylTCstris  L.  var.  lapponica  Fr.  ar  allmannast. 

*  Picca  Abies  (L.)  f.  virgata  Jerotland  enligt  Lands  kat.  1895. 
Jnnipems   communis    L.    var.  nana  WiLLD.     1  Q&Uen  t.  a. 

I  barrskogsreg.  r.:  x^s,  Fr6s6n. 
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Monokotyledoner. 

Orchis  incamata  L.  a)  lanceata  (DiETR.)  (0.  angustifolia 
W.  &  Gr.).     StrSms  socken,  Vallista,  Middagsvalen,  Fangvalen. 

var.  cruenta  MtJLL.  Af  denna  fdrekomma  exemplar  med 
ofl&ckade  blad  men  morkrdda  blommor  t.  ex.  mellan  Ang  och 
Acklingen  i  Kail,  Asmandgard  i  Lit  vid  tj&rnen,  Minnesg&rde 
och  kirret  vester  om  Odensala,  Odensala  f^bodar  (endast  denna 
form);  Mj5sj6  i  Hllllesj5  vid  Lapptjftrn,  Langtjarn  i  Brficke  by, 
mellan  Djuptjarnfliggen  och  WftksjSn  i  BodsjS  (endast  denna 
form). 

*  ^)  Tranusteineri  Saut.  f.  lapponica  Hn.  StrOm,  FrSsdn, 
Skalange  i  Asarne. 

0.  maeulata  L.  FSrekommer  stundom  med  n&stan  rent  hvita 
blommor:  Almasaberget,  Riseberget  i  Offerdal. 

Habenaria  Conopsea  (L.)  var.  jflor.  alb.  r.  Odensala  fllbodar, 
Torrastjarn,  Snasahfigen. 

var.  densifiora  Wg.     Torrastjftrn  norra  sidan. 

H.  albida  (L.).    I  barrskogsreg. :  MSrsil  vid  utsigtstomet  1891. 

H.  bifolia  (L.).  Sorbyn  i  As,  Stafre  och  Almasatjarn  i 
Offerdal;  Bergsbyn,  Flasktjarnfliggen  i  Bodsjo,  BrScke  och  Dy- 
sjSn,  Ginidalen  i  Nyhem,  Nafverede. 

H.  montana  ScHM.  (Platanthera  chlorantha  Cusx.).  D5da 
fallet  i  Fors  1  ex.  1894. 

Niirritella  nigra  (L.).  Utbredd  6fver  storsta  delen  af  pro- 
viDsen:  onikr.  90  lokaler  antecknade.  Ej  kftnd  fran  Frostviken, 
Alan&set,  Kail,  KlSfsjo,  Rfttan,  BodsjO,  ej  heller  fran  (jSllen. 

Oplirys  myodes  (L.).  I  kalkk§.rr  och  pa  bleka  i  siluroraradet 
mangenstades:  NSls,  Malang,  Anderson,  mellan  Bellsta  och  Fillsta, 
Bye  i  Marieby,  Lockne  by  och  Forsta,  Ope,  Odensala  fabodar, 
Ostersund  i  Minnesgarde,  Kankbacken,  Nifsasen,  Tysj6n  och  Sem 
i  As,  Trusta  i  R5d5n,  Morsil,  Abo  vid  Melen  i  Kail,  Lit  1 
prestl&gden,  Haxasen  i  Hammerdal;  Bergsviken,  Br^cke,  Mjdsj5 
i  Hailesjo,  MallnEset  i  Hammerdal. 
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Chamorehls  alpina  (L.).     Juthatten,  LunddrreD. 

Epipactis  Helleborine  (L.)  or)  latifolia  L.  MellaD  Ofverbyo 
och  Marieby  vid  Storsjon,  Odensala  mot  LilUjdn,  Carlsland^ 
vester  oin  Semsan  vid  Storsjon.     AUtid  sparsamt. 

y)  rubiginosa  Cr.  Ope  och  Thorvalla  vid  Storsj5n,  Lillsjdn^ 
Ostersand  norra  stranden,  R5sta  i  As,  H5la  i  Hallen,  Dordost 
om  Haxasen  men  inom  Strdms  socken  vid  Myrasen,  Frostvikeo 
1  km.  vester  om  kyrkan;  Svensta  i  Berg,  Stafre  f^bodar  i  Ref- 
sund,  Stugubyn  sdder  om  forsen. 

*  £•  palnstris  (L.).  I  kalkkHrret  v.  om  Odensala  (ej  alia 
ar),  R6d5n  mot  Nalden. 

Listera  ovata  (L.).  Nordligaste  lokalen  sdder  om  PortQ&llet 
i  Frost viken.  Ar  i  silur-omradet  t.  a.  I  urformat.:  Ragunda, 
N&fverede  norra  sidan. 

*  var.  quadrifolia  Neum.  vid  Renfjallets  fot. 

L.  cordaU  (L.)  var.  verticillata  Olss.  (med  tre  blad  i  krans): 
Rannasmyr  vid  Ostersand;  Finnas  i  Bodsjd. 

Epipognm  aphyllom  (ScHM.).  Sedan  1884  ytterligare  fannen: 
i  Ede  i  Hammerdal  1887  och  1888,  Wiken  och  Uallskogen  ander 
Wiken  i  Hammerdal  1888,  Offerdals  prestgard  1888,  Vaplan  i 
N&skott  1895,  mellan  Ostersand  ocb  Rannasb&cken  1885  och 
nastan  alia  fdijande  ar,  1895  i  talrika  ex.,  Odensala  norr  om 
Persvensbodarne  1887  blommade  den  4  sept.,  Bleka  i  Lockne 
1887,  Asen  i  NSs  1885;  Ismundbacken  vid  Stugusjon  1886» 
MJ0SJ6  fabodar  i  Uallesj5  1885  i  jali  4  ex.,  Baisjoan  n&ra  bo- 
dame  i  Hallesj5  1887,  pa  Ammer5n  a  Ofsjd  branna  (Refsunds 
socken)  1886  flera  ex. 

Corallorrhlia  innata  R.  Br.  ar  t.  a.  dfver  hela  provinsen. 

Malaxis  monophyllos  (L.).  Rosta  i  As  1890,  OnebAcken  a 
Frosdn  fordom  fannen  i  ett  par  ex. 

M.  palndosa  (L.).     Mjosjd  i  Uallesjd  socken  vid  LapptjUrn. 

Cypripedinm  Calceolns  L.  Nacksta  i  Hackas,  Mansta  i  Nils^ 
Malang  i  Sunne,  Wallviken  mot  Rise,  Rasten,  Ange,  Glas&tt 
och  Ennsjdn  i  FrOso  socken,  Bye  i  Marieby  (yranig),  Optand 
och    Risniyrasen    i  Brunflo,  Carlsiund  och  Bjornmyran  (nu  upp- 
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odiade),  samt  i  hitre  stadsskogen,  Bringasen  i  Kyrkas,  Nifsasen 
och  Seni  i  As,  KHrringgrafven  i  R5ddn,  Bjerpen  mot  Svensta^ 
Tannsj5n  vestra  stranden  och  Bodsjfiedet  i  Are,  Stafre  och  J6us- 
messholroen  i  Offerdal,  H5kbllck  i  Lit,  H^ggesta  i  H&ggenas,. 
Haxasen  i  Hammerdal,  Bredgard  samt  Edsviken  vid  an  fran 
K&rmasfj&U  i  Strom;  D5viken  i  Lockne,  Stafre  i  Refsund,  Mord- 

o 

viken,  Gardstjarn  och  Kotjftrn  i  Brftcke,  Hilllesj5  by,  Asen  i 
Fors,  Krokvag  och  D5 viken  pa  Lemyrberget  i  Ragunda,  Eck- 
lingstjaru  i  Stugun. 

FritUlaria  Meleagris  L.  Side  Ovikens  socken  i  en  ragaker 
1885;  Krokvag  Ragnnda  socken  i  en  ragaker. 

Alliam  oleracemn  L.     Mansta,  Norder5n,  Fr5s5  lager. 

A.  schoenoprasnm  L.  var.  sibirica  (L.).  Hissmofallet  i  R5d5n, 
Ofverhallen  i  Hallen,  vid  foten  af  Vftllista,  Follinge  by,  Sikas 
i  Hammerdal. 

Oagea  Intea  (L).  Borgen  i  Oviken,  i  lofskog  dster  om 
Rannasen;  Fors. 

G.  minima  (L.).  Ostersund  pa  en  vret;  HUllesjd  kyrkby  i 
lofskog,  Fors  socken  pa  en  torr  backe. 

Butomus  nmbellatus  L.  Mas8J5n  i  Offerdal,  Ljonga  ocb 
Lnngsjdns  timmerranna  i  Hallesjo,  Balsjoan,  Singsan  vid  Ra- 
gandanSset,  Uasjo. 

*  Alisma  Plantago  L.  var.  lanceolata  HoFFM.  Hemsjdn  vid 
SOrbygden  i  Hallesjo. 

Sasrittaria  sagittnfolia  L.     Fangsj5backen  i  Fors. 

Sehevelizeria  palnstris  L.  Ede  i  Hammerdal,  Stafre  i  Offer- 
dal,  BergsjSedet  i  Kail,  Amvallen  i  Undersaker,  Ostberget  vestra 
sidan,  Rannastjarn  sparsamt;  Fors,  H&lle8J5  kyrkby. 

Nartheeium  ossif^agrnm  (L.).  Kjoland  i  Kail,  Bjorkede  nord- 
ligast  i  Kail,  Thorn^s  nslra  Fdllingesjon;  i  6stra  delen  norr  om 
H&llesjo  kyrkby  1885. 

^Jimeus  con^Iomeratns  L.     Alanasets  by  vid  Flasjon  1889. 

*  J.  effnsns  L.     Jeratland  L.  L^STADius  enligt  Hn.  ed.  12. 
J.  baltieus  Willd.    Areskutan  sodra  sidan,  Storsjons  strand 

i   As    och    Ostersund,    Ostersund    flerestades    i  stadsskogen,  vid 
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stadskiillan  och  norr  om  v&gen  till  RannaBbroD)  Svensastj&rn  i 
Oviken;  i  nrfbmiationen  a  Mjoej^ns  s5dra  strand  i  HfiUesjo. 
£j  fuuDen  i  fj&lleti. 

J.  aroticus  WiLLD.     Bunnerstfttarne  1884  och  1886. 

J.  flllfonnis  L.  var.  pusilla  Fr.     Bilsasberget  i  Oviken. 

J.  compressng  Jacq.  N&s  vid  NUckten,  Lugnvik  i  As  pa 
stranden,  Osterauen  i  Haggenas  vid  Nastans  5fre  lopp. 

J.  castaneus  Sm.  Mankskallen  och  Tassasen  i  Oviken, 
Gr5nklumpen,  V&llista,  Renfjailet,  ErQall  i  Hotagen. 

1  barrskogsreg.  utom  pa  de  anf5rda  stallena:  Lugnvik  i  As 
nara  Semsans  utlopp  sparsaint  1887,  af  mig  aterfunnen  1889. 

J.  styglus  L.  Wiken  i  Hammerdal,  Wiken  i  N^;  Singsjoo 
i  Brunflo. 

J.  trigrlumis  L.  I  fj&llen  och  siluromradet  t.  a.  i  kaikk&n 
fian  BadstugunHsQall  i  Frostviken  till  sjon  Halen  i  Asarne.  — 
Inoin  urformationen  endast  funnen  vid  Mj5sjons  sddra  strand 
(der  flera  kalkalskande  vaxter  traflats)  i  HallesjS. 

J.  bigrlnmig  L.     Uardeggen. 

J.  trlfidns  L.  Fjalien  pa  torra  stallen  t.  a.  fran  BorgaQ&U 
till  Oviksfjiillen,  Ldfhogen  och  Klofsjofj&ll. 

Utom  fjalien  pa  skogsberg  och  stenbackar  r.:  Fagelberget, 
Ede  i  Hamnierdal  pa  stenbackar,  Laxviken  i  Lax8J5,  FinnsHter 
1  mil  norr  om  R5nnofors,  Elgholmarne  i  Kail,  Klingerholmen  i 
sj5n  Lithen  vid  Hjerpen,  i  barrskog  bortom  Damman  i  Hallen, 
soder  om  Wester  Kalen  (Rodo  socken)  nara  en  igenvuxen  brunn, 
Rannasbacken  vid  iandsvagsbron  nUra  Ostersund,  Lockne  vid 
kyrkan,  Stafbranna  fabodar  under  Bortnen  i  Berg;  iuom  ur- 
formationen ofverst  pa  Stadsberget  i  Ragunda  samt  i  en  h5gt 
belagen  skogsang  1  a  2  km.  oster  om  Ragunda  kyrka  temligeu 
ymnig  (mer  an  12  mil  fran  fjalien). 

*  J.  panieulatns  HOPPE.  Osterasen  i  Haggenas  pa  en  foder- 
vall,  sakerligen  inkommen  med  utlandskt  grasfro. 

Lazala  Wahlenbergli  RuPR.     Wallista,  Ottfj§,li. 

I  barrakogsreg.  r.:  vid  Qvarnbergsvattnet  i  Frostviken,  en  gang 
funnen  vid  Froso  kyrka,  en  gang  vid  Lugnvik  i  As  bland  Luz.arcuata. 
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L.  eampeslrifi  {L. )  yar.  pallescms  (Wg.).  Rannasei:i,.  Hista- 
fallet;  Mj6sjo  i  Hallesjo. 

L.  arcuata  (Wo.).  Penningkejsen,  Jutliatten,  Storlieii,  Bun- 
nerstStar,  OttQall,  Grdnklurapen,  J>roinmen. 

I  barrskogsreg.  utom  Qallen  r.:  Lugnvik  i  As  1885  ocTi 
1886  ofvan  landsvagen  i  flera  ex.,  Wagled  a  FrOson  en  gang 
fuDnen;  Stafre  vid  Refsundsjon  nedom  jarnvftgen  1894  (atm. 
4  ex.). 

L.  spieata  (L.).     Fjftllen  a. 

I  barrskogsregioDen  pa  berg  och  myrar  r.:  Fagelberget,  Nax- 
asberget  i  Strom,  Wikberget  ined  flera  stMllen  i  Hammerdal,  Sund 
i  Kail,  Edsasen  i  Undersaker,  Byhogasen  i  Hallen,  Gannilsbole 
fabodar  i  Bringasen  (Ryrkas  socken),  h5jden  oster  om  Ostersund 
gparsamt,  Thorvalla  (Brunflo  socken)  i  en  stor  myr  melian  ofre 
och  Dedre  fabodarne  nagra  ex.  1887,  SUtra  i  Berg  pa  en  bergas 
nara  Liilhallen. 

€al1a  palngtrls  L.  Follinge  by,  Ytteran  nara  brunnen,  Lass- 
byn  i  Lockne,  Vale  (Hackas  socken)  i  backen  yranig;  Hasjo, 
Docktjarn  vid  Dockrayr  i  Nyhein,  Hoviken  i  Bodsjo,  Ihitvatts- 
krogen  i  Ratan. 

Lemna  minor  L.  Haxasen  och  Fyrsjon  i  Hammerdal;  Ra- 
gunda  kyrkslfitt. 

*  L.  triftnlca  L.  Ostersund  a  sluttningen  mot  Rannasdalen 
1885;  Stranaset  i  Stugun  1872. 

Potamogeton    gparganifolia    (LiEST.).     Ratansjon  (F.  Behm). 

*  P.  niteiig  Web.  var.  prcelongifolia  TisEL.  Refsundsj5'n 
vid  Stafre. 

P.  IncenH  L.  Gallo,  BrSckesjofindan,  Osjon  i  Hallesjo, 
Qvarnsj5n  i  Raganda. 

var.  Xizii  Mert.  &  K.  Koagsta  (Haggenas  socken)  i  Har- 
kan,  Fyrsjon  i  Hammerdal;  Singsjon  vid  Fisksjoans  utlopp  i 
Hasjd  8K>cken. 

*  var.  apleiididusivw  TiSEL.  Refsundsjon  vid  Gailo  station 
Liknande  exemplar  sedda  fran  FlasjOn  vid  Ldfberga  och  fran 
Brackesjon. 

Ofvert,  af  K.   VeL-Akod.  Forh.  1896.     Arg.  5.V.     iV.o  2.  7 
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P.  pnelonga  WuLP.  Nackten  vid  Mansta,  Aresjon,  Norder- 
assjon  i  Haggenas. 

P.  erlnpsL  L.    Sdktes  af  mig  fcirg^fves  i  Almasabacken  1888. 

P.  obta§lfolia  Mert.  &  K.  Lillsjon  i  Odensala,  Opesjdn  i 
Brunflo;  Barrsj5n. 

P.  puHilla  L.  Manstaan  i  Nas,  Norder5n,  Ennsjon  a  FrosoD, 
Lillsjon  i  Brunflo,  Sem  mot  Nifsasen,  Svanmyra  vid  Utgard  i 
Offerdal;  Hammarsj5n  i  Ragunda,  Mollniset  i  Hamroerdal. 

*P.  zostenefolia  ScHUM.    Barrsj5n  i  Hslllesjo  (Hn.  ed.  12). 

*  P.  ratila  WoLFG.    Viken  i  Hammerdal;  Hasjo  (Hn.  ed.  12). 

P.  Illiformis  Pers.  (P.  marina  Hn.  ed.  11).  Bleka  i  Lockne, 
Lillsjon  i  Odensala  c.  fr.,  Rannastjarn,  Fyrsjon  i  Hammerdal 
c.  fr.;  RefsandsjOn  vid  Malgasen  c.  fr.,  Herasjon  i  Sorbygden 
Hallesjd  socken. 

var.  alpina  Bl.  Hit  torde  h5ra  flertalet  af  de  ander  P. 
pectinata  anf9rda  lokalerna  samt  Opesj5n  i  Brunflo  c.  fr. 

SpargaBlnm  simplex  HuDS.  Valeb&cken  i  Hackas,  N&ckten 
vid  Nas,  Bleka  i  Lockne,  Rannastjarn;  Hasjo,  Sennan  i  Lit 
nara  Indalselfven. 

?  S.  afflne  ScHNlZL.  Ison  i  Storsjon,  Wikfjslrden  och  Ham- 
merdaissjon,  Fiasj5n  vid  Lofberga;  Brackesjdandan,  Mjdsjon  i 
Hallesjo.  Emedan  flera  haft  outvecklade  frukter,  ar  det  os&kert, 
om  de  alia  h5ra  hit. 

8.  snbmatienm  Hn.  (S.  hyperboreum  L.ssT.).  Kungsbole  i 
Hallen,  Rode  i  Alsen,  Semsan;  V^ale  mot  M&llsj5n  i  Bodsjo, 
Hallesjd  kyrkby,  V.  RCdningssjon  i  Stugu  socken. 

Schoenns  ferru^inens  L.  I  kalkk^lrr  mangenstades,  oftast 
ymnigt:  Skal&nge  midtfor  Skalberget  i  Asarne,  Mansta  och 
Bledang  i  Nas,  Th'orvalla  i  myren  mellan  ofre  och  nedre  fa- 
bodarne,  Torrastjftm,  Odensala  och  Odensala  fabodar,  Stads- 
skogen  flerestades,  Semsan  nSra  utloppet,  Norderiin,  Faxelfven 
i  Naskott,  Asmundgard  vid  tjarnen  i  Lit,  Viken,  Storflon  vid 
Solberg  och  Haxasen  i  Hammerdal. 

Rhynchospora  alba  (L.).  Oster  om  Bracke  (samt  Oxsjo- 
myren  i  Wemdalen  nara  gransen  till  Klofsjo). 
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R.  fkiHca  (L.).  Strums  socken  norr  om  MuIInaset  i  Ham- 
merdal. 

Seirpus  sylTaticns  (L.).  Fors,  Gerilan  i  Raganda  vid  Krokvag. 

S.  e»spi(08U8  L.  i  hela  provinsen  a.,  gar  upp  i  fjS.lIregionen. 

S.  paneiflonis  LiGHTF.  Wiken  i  Nds,  Myran  i  Oviken, 
Thorvalla,  Lit,  Storvallen  vid  Kolasen,  FOlIinge,  Haggesta  i 
Ilaggenas,  £de  och  Fyras  i  Uamraerdal;  Galesan  vid  Brehangen 
och  StrangsuDd  i  Bodsjo,  Westanede  i  Hasjo. 

Eleoeharig  aeiculariH  (L.).  Galhaininar  i  Berg,  Bunnerviken, 
Akroken  i  Undersaker,  Ede  i  Hammerdal. 

Eriophoron  angrustifolium  RoTH.  var.  elatior  Mert.  &  K. 
GrQnklumpen  i  granregionen. 

£•  latifolinm  Hoppe  ar  aliman  inom  urformationen  och  Qfriga 
delar,  dock  ej  bekant  fOr  Hammerdal  eller  nordligare  ti*akter. 

£•  frmeile  Koch.  Svartsjoarne  och  Ennsjon  i  Frosd  socken, 
Odensala  fabodar,  Torrastjarn,  Landverk  i  Alsen,  Ytterhallen, 
Nordannalden,  Tallerasen,  Badstugansisfjall  i  Frostviken. 

E.  Callithrix  Cham.  Munsfjd.ll,  Riseberget,  Byhogasen,  Sem, 
Kannasen,  Odensala,  Thorvalla;  Doviken  i  Ragunda,  Bracke, 
Hoviksberget,  Strangsund  samt  mellan  Djuptjarnsfliggen  och  Wak- 
sjon  i  Bodsjo. 

E.  Hcheuchzeri  HOPPB.  I  barrskogsreg.:  Bergmyren  i  Ala- 
naset,  FOllinge  by,  Undersaker  soder  om  elfven,  ByhOgasen  i 
Hallen,  Bilsasberget  och  iarjestallet  i  Oviken,  Stafbodarne  vid 
Bortnan  i  Berg;  Annsjons  ostra  sida  i  Hallesj5,  RUtansbyn. 

Carex  palndosa  Good.     Ede  i  Uammerdal. 

C.  *  saxatllis  L.     Sylfjallet,  Vallista,  Gronklumpen. 

*  €.  *  lacastrls  Th.  Fr.  Bergsjoedet  i  Kail  socken  bland 
Scheachzeria. 

€•  ItDvirostris  (Bl.).  Ede  oc)i  Edefors  i  Hammerdal,  Mjelle- 
backen  a  Froson. 

C*  ampullaeea  Good.  var.  borealis  Hn.  Snasahogen ;  i  myren 
venter. om  Bethlehemsbodar  i  Stugon. 

*  C.  ampullaeea  x  vesiearia*  Jemtland  enligt  Floras  v&nners 
katalog. 
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C.  •  rotnndata  Wo.  OttfjSll,  Lundorren,  Finnsjofjallet,  Stor- 
lofdalen,  Drommens  sluttning  mot  Bastudalen.  1  barrskog  vid 
Kinderasbodar  och  Rojaan. 

C.  flliformiH  L.  Penningkejsen,  Hammerdal,  Offerdal,  Nor- 
deroD,  Rorosjun,  Manstaan;  Mjdsjo  i  Hallesjo. 

C.  hirta  L.     My  re  och  Bugardsbodarne  i  Oviken. 

C.  laxa  W«.  Grafvarevagen  i  Follinge  pa  nedre  Storo- 
tangen  i  Harkan,  Klappe  i  Kyrkas  samt  oster  om  Rannasen 
och  Torrasen. 

C.  nntnlata  Wa.  Ansatten,  Tjajtjasen.  Vallista.  Dorrsjoarne 
n&ra  Hundshogen. 

C.  irrigrua  (Wo.)  ar  t.  a. 

C.  rariflora  Wo.  Bunnerstotar,  Lundorren.  —  I  barrskogs- 
reg.  nara  fjallen:  Frostviken,  Skalstugan,  niellan  Wallbo  och 
GrSnklumpen. 

€•  Hornsehuchiana  HoPPK.  Ar  i  kalkkarr  ofta  yiunig,  dar 
bildande  tufvorna:  Oviken,  Odensala  och  Odensala  fSlnniar  mot 
Lillsjon;  IsmundsjSn,  LangtjMrn  i  Bracke  by. 

C.  flara  x  fnlra.  Ostersund  vid  jarnvagen  soderut  1885 
i  talrika  ex. 

•  C.  Oederi  (Ehru.)  *  pulchella  Loknr.  Nyland  i  Unders- 
aker  vid  ellVen  (Elfstrand). 

C.  pedata  Wo.     Juthatten  i  Hotagen  1893. 

C.  va^inata  Tausch.  Af  denna  art,  som  afven  gar  opp  i 
fjalbeg.,  ar  vid  Osteraseiis  fabodar  Dalarne>  i  Haggenas  tagen 
en  form,  som  liknar  C.  sylvatiea  HuDS. 

C.  livida  (Wo.).  Odensala  fabodar,  Mansta  i  Nas;  Fors 
prestbord, 

€•  grlobiilaris  L.  ar  t.  a. 

C.  plliilifera  L.  Asen  i  Nas,  Bugardsbodar  i  Oviken,  As, 
Rannasen;  Mjosjo  i  Hallesjo. 

*  €•  montana  L.     Ragunda  kyrkslatt. 
C.  pr»cox  Jacq.     Norderdn  1886. 

C.  pediformis  Mby.  Fastgarden  i  Oviken,.  Walla,  Rise  och 
Kungsgardsangarne  a  Froson,  Kankbacken  i  As. 
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C.  omithopoda  WiLLD.  NorderOn,  Torrastjarn,  Kankbacken  i 
As,  Krokom,  Halasen,  Lit,  Uaggesta  i  Haggenas;  Skurun  i  Bodsjo. 

€•  Baxlwuiiiii  Wg.  Ede  i  Hammerdal,  Mussj5n,  Kriken 
m.  fl.  i  Offerdal,  Fiskviksan  nara  Hoberg  i  Kail,  Ostersand, 
Nas,  Tassasen  i  Ovlken;  Isinundsjon,  Mjosjo  i  Hsiliesjo,  Dy8J5n 
i  Briicke,  Str4ng8und  i  Bodsjo. 

C.  atrata  L.  Fjallen  har  och  der  fr4n  Borgafjall  till  Drom- 
men,   Fangvalen  och  Gronklunipen. 

I  barrskogsreg.  inora  siluroraradet  spridd  men  riltt  sparsam: 
Follinge  by  vid  sjon,  Stafre  i  Offerdal,  Bj6rkede  nordligast  i 
Kail,  Ristafaliet,  Hallen,  Rodeberget,  Alsen,  Ualasberget  och 
lodalselfven  der  midtfor,  llokback,  Torrasen,  Rannasen,  Oden- 
sala,  Ope  och  Storviketi  i  Brunflo,  Loke  i  Lockne,  Marieby  at 
SW.,  Xas  kyrkby  och  Bjerine  samt  Asen,  Stackris  i  Suntie, 
Norder^n,  Myre  och  scider  oin  Hundsh5geD,  Funsls  i  Myssjo; 
Kulistaberg  i  Nas,  Ofverturingen  i  Ratan. 

C.  niirra  All.     Langsafallet  hogra  stranden  i  Offerdal  1895. 

€•  aqualUlg  Wg.     Oviken,  Nas,  Siogsan  bortoin  Hasjo. 

•  var.  pulchella  Beum.     Mellan    Svensasen    och    Eltnaset   i 

o 

Oviken  pa  Angroaugen  (B.  N.  1887). 

var.  epiffejos  L^ST.     Gronklumpen. 

C«  rigida  Good.  I  barrskog  r.:  Uoglakardalen  vid  Storan, 
Anjabodarne  i  Oviken,  Storsjons  strand  vid  Mjelle,  Odensala 
och  Ostersund,  Rannastjarn;  Wikberget  vid  Wiken  i  Hammerdal 
(typiska  exemplar). 

C.  cttspito«a  L.  Ymniii;  vid  vestra  Rodningssjons  norra  sida 
Staga  socken. 

€•  elongata  L.  Dillne  i  Oviken,  Osterasen  i  Uiiggenas, 
Viken  i  Hammerdal;  Ratansbyn,  Mjosjd  i  Hallesjo. 

C.  nderostaohya  Ehrh.  Ede  vid  en  tjarn,  Edefors  och  Viken 
i  Hammerdal,  Norderon. 

•C.  alpleola  X  lagopina  (C.  helvola  Blytt  p.  p.).  Fan«- 
valen  (Elfstrand). 

C.  eane^cens  L.  var.  anldoliaeea  L^ST.  Ede  i  Hammerdal^ 
Klofsjotjall. 
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C.  tenuiflora  Wo.     Mjdsjo  i  Hallesj5  i  myren  r.v.  oiii  byn. 

C.  tonella  Schk.  Viken  och  Edefore  i  Haniinerdal,  Koagsta, 
F5llinge,  Faxelfven,  Rannasen;  V.  R5dningssjdn  under  Mardsjo, 
Mjd8J5  i  Hiillesjo,  Ragunda,  niellan  Djuptjarnsfliggen  och  Wak- 
8J5n  i  Bodsjo. 

C.  lagopina  Wo.  Penningkejsen,  Vallista,  OttQall,  Fang- 
valen,  GrQnkiumpen,  Glen. 

€•  heleonastes  £hrh.  Ede  i  Hammerdal,  Lundorren,  Glen, 
Stackris  i  Sunne,  Mansta  i  Nas;  Mjosjo  i  Hallesj5,  inellan  Kalen 
och  M{ili8J6n  i  Bodsjo. 

€•  leporina  L.  h§r  och  der:  Borgafjall  i  skog,  Dabbsjon  i 
ostra  Frostviken,  Follinge,  Rannasen,  mellan  Bilsasen  och  Anja- 
bodarne;  Raganda,  Mjosjo  i  Hallesjo,  Kalen  norr  om  Gardsjon 
i  Bodsjo. 

*  C.  ehordorrhiza  Ehrh.  var.  sphagnicoJa  L^ST.  Myckeiasen 
i  Marby.  \ 

€•  mnricata  L.     Lundorren. 

C.  teretluMcnla  Good.  Nas,  Myre  i  Oviken,  Norder5n,  Mjelle, 
Osterasen,  Ede  i  Hamnierdal;  Bethlehemsbodar  i  Stagun. 

C.  paradoxa  Willd.  Manstaan  i  Nlis,  Walla  och  i  en  myr 
bortom  Froso  iSger,  Bjommyran  ofvan  Ostersund,  Asmnndgarden 
i  Lit  norr  om  tjirnen,  Raftelfven  och  Follinge  by;  Brftcke  station. 

C.  rupestrls  All.  Bunnerstotar,  Vallista.  —  I  barrskog: 
Jormlien  i  Frostviken,  Nordsjoberget. 

€•  microglocMn  Wo.  Gamla  Storlien,  BunnerstOtarne,  Tjaj- 
tjasen. 

C.  capitata  SoLAND.  I  fjallens  lagre  delar  t.  r.  i  soder  till 
Fjallhalsen.  I  siluromradet  t.  a.  (30  lokaler  antecknade).  Inoni 
urformat.  r.:  Ragunda,  Mj5sjo  i  Hallesj6,  LRnnassjQn  i  Rl5fsj5. 

*  C.  dioica  L.  var.  uogyna  Hn.  Ostersunds  stadsskog  i 
kalkkarret  vid  Stadskdilan. 

Kobresia  hcirpina  Willd.    Bunnerstotar. 
Lolinm  temnlentum  L.     Norderon   1889,  Viken  i  Hamnier- 
dal 1889. 

L.  perenne  L.     Ostberget. 
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CynoHurns  eristatHs  L.     Ostberget  1887,  Ytteran. 
Dactjlis  glomerata  L.  var.  albida  BsHM.     Fr5s5n. 

*  Bromns  mollis  L.  HafsnUs  Alanftsets  socken  i  eo  aker 
1889. 

Poa  sudetlea  HiENKE.  Alandsets  by,  Storasen  i  Hammerdal, 
Kaftelfven  i  FOllinge,  nedom  berget  BOsen  i  Asarne  bland  Stru- 
tliiopteris. 

P.  laxa  HiBNKE.     Ottfj^ll,  BunnerstQtar. 

P.  *  stricta  Lindeb.  BunnerstStar,  Tjajtjasen  (C.  J.  Jo- 
hansson). 

P.  eenlftla  All.     AkkaQ&U  i  FrostvikeD,  Snasahogen. 

P.  eoesia  Sm.     Grubbfjfill. 

var.  glauca  Vahl.     Vfillista,  Riseberget,  Ostberget. 

P.  eompressa  L.     Ragunda. 

Catabroaa  aqaatiea  (L.).  Wale  i  Hackas,  Ostersund  a  Stor- 
8J5ns  strand  soder  cm  pumpverket  ymnig  1893,  Muilngset  i  Ham- 
merdal vid  Hallviken;  Galhammar  i  Berg,  K5tt8J5ns  strand  i 
Ragunda. 

Avena  fatna  L.     Norder5n. 

•  Trisetnm  llaTeseens  (L.).  Ostberget  pa  en  fing  1888,  Op- 
tand  i  Branflo  vid  sj5n. 

T.  gnbspicatuni  (L.).     Sylfj^llet,  Ottfjall,  Gr5nklumpen. 

Aira  alplna  L.     Storlien,  OttQall,  Gronklampen. 

A.  cnspitosa  L.  var.  pallida  KoGH.  Fangvalen,  Tjyvattnet 
i  Laxsj6,  Ede  och  Haxasen  i  Hammerdal;  Mjdsjo  i  Hallesjd, 
HalSngsbodar  i  Ragunda. 

A.  *  breylfolia  Hn.  StorsjGns  strand  vid  Ostersnnds  pump- 
verk  1893. 

A.  flexaosa  L.  var.  montana  (L.).  BorgafjSllets  topp,  Val- 
lista,   OttQall,  Fangvalen.  VesterQail,  Drommen,  Kl6f8J5QaIl.  — 

Pa  skogsberg:  ByhCgasen  i  Hallen,  Kankbacken  i  As,  Ton*- 
asen;   H&Ilbergsbergets    topp  vid  Strangsund  i  BodsjO  (543  m.). 

Tahlodea  atropnrporea  (Wo.).    Storlien. 

Calamagrostis  chalybna  (Ljbst.).  Kyrkas  socken  vid  vag- 
skfilet  till  Kyrkas,  Bjurhuskalen  i  Lit;  Strand  i  Ragunda. 
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C.  lapponiea  (Wa.).  Kyrkas  socken  vid  Movagen  och  Mo- 
sjun  (Behm). 

*C.  Ktri^osA  (Wg.).  Aresjon  nedom  Berge,  Lien,  Mdrviken 
och  Wik  (Elfstrand),  Vik  vid  Are8J5n  1885  (C.  F.  Sundbbrg), 
Smedsasen  soderut  (Niskott  sockeD)  1895. 

*  C.  phmgmitoideH  x  strteta.  Ottsjon  vid  Ottsjo  by  i  Uii- 
dersaker  och  Aresjon  vid  Morviksans  gamla  utlopp  (Elfstrand), 
Ann  1886  (Sundberg,  determ.  Almq.). 

C.  gracOeseens  Bl.  Gahle  i  Nas  (B.  N.  1887),  Ofverocke 
i  Mdrsil,  Aresjon. 

AgrroHtiH    borealis    Hn.     Ottfjall,    Fangvalen,   Gronklumpen. 
Sesleria  coernlea  (L.).     Norderon,  Sikas  i  Hammerdal. 

*  AlopeeuruH  pratensifl  L.  var.  alpestrin  Wa.  Rode  vid 
Alsensjons  strand,  Morsil. 

NarduD  strieta  L.  ar  t.  a.  sardeles  pa  tj alien. 

Ormbunkar. 

Polypodium  *  Robertianum  HoFFM.  Nordsjoberget  i  Unders- 
aker,  Qstersund  vid  vattenuppfordringsverket  1892,  Ostberget 
(Hn.  ed.  12). 

P.  alpentre  (Hoppe).  Jormlidkiuuipen,  Flandern  och  Kjo- 
land  i  Kail,  Mulifjall,  OttQall,  Middagsvalen,  Gronklumpen. 

AHpidinm  LonchitiH  (L.).  Borgafjall,  Munstjall,  Ertj^li,  Jut- 
hatteB,   V^llista,  xVnahogen,  VesterQall  och  soder  om  Droiumen. 

Pa  skogsberg:  niellan  Skarvangen  och  Akersjon  i  Follinge, 
Frankrike  och  Kdnn5fors  i  Offerdal,  Hallberget,  Bodsjoedet,  Rann- 
asen,  Thorvalla  fdbodar;  MuUnaset  i  Hammerdal,  Forberg  i  Ref- 
sunc). 

*  Polysticbum  Thelypteris  (L.).  Mjdsjo  i  Hallesjo  socken 
pa  sjons  ostra  strand  vid  aborrtjarnbacken  1885. 

p.,  Hpinulosum  (Retz.)  var.  dilatata  (HoFFM.).  Areskutan, 
(Jttfjall;  Kallbergets  klyfta  vid  Hunge  i  Bodsjo. 

€yHtopteris  montana  H^NKB.  Indalselfven  i  Lit,  Kankbacken 
och  Lugnyik  i  As,  Rannasbacken,  Rannasen,  Ostberget  flerestades, 
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tidftorpet,  Norderun,  Botasen  i  Oviken,  Skalaoge  i  Asarne; 
soder  om  Mardsjdn,  soder  oni  Bethlehemsbodar,  Nybodarne  i 
Ragunda,  Kallberget  vid  UuDge  i'  Bodsj/),  Kulistaberg  i  Nas, 
berget  Bdsen  och  Qvarngjd  fUbodar  i  Kldfsj(}. 

Woodsia  ilYensU  (L.)  bar  och  der:  Riseberget  i  Oft'erdal, 
Hokbslck;  Midskogsberget,  Hornsj5berget,  Stagaberget,  Vardais- 
berget  i  Raganda,  KUllberget  i  Hunge,  DjuptjUrnsfliggen  och 
FlasktjarDsfliggen  i  BodsjO. 

W.  hjrperborea  Liljebl.     Carlberget,  Fagelberget. 

*  W.  glabella  R.  Br.  Ostberget  ostra  sidan  sparsaint 
181)1. 

AnpleniBU  Triehonuuiefi  L.  MunsfjUll  i  Frostviken,  Storbo- 
fallet,  Oneberget;  Forberg  i  Refsund. 

A.  *  Tiride  HuDS.  Portfjail,  Carlberget,  MunsQfill,  Grossjo- 
hojden  nara  Glensjdn  i  Oviken  —  Fagelberget,  Halasbergetnorra 
sidan;  Forberg  i  Refsund,  K&llbergets  klyfta  i  Hunge  (Bodsjo 
socken)  yninig. 

A.  Rata  muraria  L.     Galtberget  vid  Yikeu  i  Nas. 

A.  septentrionale  (L.).  Kojklunipen  vid  ErQallet,  Skalfjallet, 
Carlberget  i  Frostviken;  Ragunda. 

Pteris  aqailina  L.  har  och  der:  MullQSJlet,  Riseberget,  foten 
af  Carlberget;  Kulistaberg  i  N^,  KUllberget  i  Hunge,  Gallo  mot 
Refsund,  Fors,  Ammerberget  och  StenblU:ksberget  i  Ragunda, 
Stuguberget- 

.Stmtliiopteris  germanica  Willd.  Jormlidklunipen  i  Frost- 
liken;  Berget  BCsen  i  Asarne  vid  norra  foten,  H&Uesjo  vid  Mjo- 
8Jo  ni.  fl.  st 

BleehDQm  Splcant  (L.).  Bunnerviken,  Olden  och  Frankrike 
i  Offerdal. 

Cryptogramma  cHspa  (L.).  Borgafjall  (ymnigt),  Juthatten, 
Ekorrdorren. 

Botryehiam  *  lanceolatum  (Gmel.).  Wiken  i  Uammerdal  pa 
Bvedjeland,  Droniuien  1894,  Lockasbodar  i  Oviken,  Mansta  i  Nas. 

•B.  *rataeeam  WiLLD.  Odensala  fabodar  1891;  Str5msnas 
i  Stugun  vid  Jerusalem  1894. 
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B.  teniAtDBi  (Thunb.).  Wiken  i  Uammerdal,  mellan  Dufed 
och  T&nnforseD,  Lockasbodar  i  Oviken,  Mansta  i  Nfts  (1  ex- 
emplar);   Aiiimeran    vid  broh  i  Ragunda,  D6da  fallet  och  Fors. 

B.  Tirginianum  (L.).  Viken  i  Hammerdal,  Giiidsta  i  Marby 
(1  ex.),  Norderdn  (1  ex.). 

*  EqalsetiiBi  palnstre  L.  var.  polystachion  Rbtz.  Mjosjo, 
Hallesj5  socken  vid  byvftgen. 

E.  hiemale  L.  Oijaren  i  Strum,  Follinge  kyrkby;  Midskogs- 
bergct  i  Nafverede,  Ofverammer  i  Ragonda,  Mj5sjO  vid  Aborr- 
tjarn. 

E.  *  scirpoides  MiCHX.  Gar  upp  pa  fjallen  t.  ex.  Ansatten, 
Vallista.  Ar  spridd  i  siluromradet,  i  urfomiat.  t.  r.:  Njlfverede, 
Doviken  i  Raganda,  Fors,  Knilstaberg  i  Ndfi. 

iHo^tes  laeustre  L.     Nordero  brygga  i  Storsjdn. 

I.  *  echinospomm  DuR.  Qvarnan  vid  Trangvattnet  i  Ala- 
niiset,  Norderd  brygga. 

Lycopodinm  annotinum  L.  var.  alpestris  Hn.     Mullfjdilet. 

*  L.  claTfttum  L.  var.  lagopua  Ljest.  Areskutan,  Mullfjallet, 
Snasahogen,  Bastudaleo  vid  Drommen. 

*  L.  inundatum  L.  Rfttaiisjdns  strand  norr  om  Rdtansbyn 
1883,  ftfven  sedd  vid  Nftsteln  i  Rfttan. 

*  L.  complanatum  var.  Cliamcecyparissus  (A.  Br.).  Renfjiillet; 
Oberget  i  Stugun  bland  Ijung. 

L.  alplDum  L.  Borgafjill,  SkalQcllI,  Penningkejsen,  Jut- 
batten,  Storlien,  Ottfjall,  GrOnklumpen,  Vesterfjfill,  Drommen, 
Valskaftet,  L5fh6gen,  Kl5fsj()fjall.  I  barrskog  tagen  endast  vid 
Bydalen  a  Westerfifill. 
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Stockholm. 


Ett  bidrag  till  raortalitetstabellernas  historia  fore 
Hallev. 

Af  G.  Enestrom. 

(Meddeladt  den  12  februari  1890  genoin  D.  G.  Lin'dhagkn.) 

I  niin  uppsats  Om  lifrdnteherakningsvietoderna  under  seorton- 
hundrataleO)  har  jag  i  kortbet  oainarnt  de  antaganden,  hvilka 
JoHAN  DE  Witt  i  sin  skrif't  Wanxiye  Van  Luf-Renten  Naer 
projxyrtie  van  Los-Renten  (Haag  1671)  gjort  betraffande  dodlig- 
heten  under  olika  aldersperioder.  Att  jag  dar  icke  underkastade 
de  naiuda  antagandena  en  narniare  granskning,  berodde,  sasoui 
jag  ocksa  uttryckligen  frauiboll,  darpa,  att  en  sadan  granskning 
lag  utom  amnet  for  uppsatsen.  Men  a  andra  sidan  ar  visser- 
ligen  en  undersokning  af  de  Witts  antaganden  for  den  luate- 
uiatiska  statistikens  historia  af  ganska  stoit  intresse;  de  inne* 
halla  nainligen  det  forsta  forsoket  att  matematiskt  formulera 
dodlighetsordningen  sa,  att  en  uiortalitetstabell  darur  kan  ome- 
delbart  hRrledas.  Detta  sakforballande  har  icke  haller  varit 
alldeles  obeaktadt  af  de  forskare,  soni  baft  att  sysselsatta  sig 
med  DE  Witts  skrift,^)  men  en  noggrann  undersokning  af  fragan, 


M  Ofreraigt  af  vetenskapsakad.  fdrhandl.  58,  1896,  aid.  41 — 49. 

')  S&  t.  ex.  anmarker  Bicrens  de  Haan  i  inledningen  till  den  af  honom  om- 
bcstyrda  nya  applagnn  af  de  Witts  akrift,  att  dennca  antaganden  om  dod- 
ligbetafSrhMlandena  inom  olika  &ldrar  i  ajalfva  verket  innehftUa  ett  utkaat 
till  en  niortalitetstabell  (ac  Feett-Gave  ran  het  Wiskundig  GenooUchap  te 
Ainstertiam  ter  gelegenkeid  der  viering  ran  zljn  hdnderdjarig  itetfaan 
[Haarlem    1879],    Voorwoord    a.    i\).     Jfr    iifven    S.  Gunihers   recenatun  af 
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i  livad  mkn  hans  forsdk  kan  anseslyckadt,  bar  anna  icke,  sa 
vidt  jag  vet,  blitVit  verkstalld '),  och  jag  skall  dftrfor  i  det  fbl- 
jande  soka  utreda  denna  fraga.  Da  de  Witts  uttalanden  i 
vissa  fall  kunna  Islinna  ruin  tor  olika  tolkniugar,  hafva  i  noteroa 
utfiirliga  citater  bifogats,  och  detta  sa  luycket  halire,  soui  afven 
den  nya  upplagan  at*  de  Witts  broscliyr,  sasom  iuf5rd  i  en 
tilirallighetsskrift,  ar  tamligen  svaratkomlig. 

Om  dodlighetsfSrhallandena  yttrar  sig  de  Witt  dels  i  tva 
vtorutsiittningar^  i  borjan  af  sin  skrift,  dels  vid  den  fbljande 
berakningen  at'  lifrantevardena.  I  den  ena  af  de  namda  forut- 
sattningarna  afser  ban  dodlighetstorhallandena  under  luenniskans 
kraftigaste  alder,  hvilken  enligt  honom  innefattar  tiden  fran 
tredje  eller  fjarde  lefnadsarets  slut  till  feuitiotredje  eller  fenitio- 
tjiirde  lefnadsarets  slut,  saledes  fulla  50  ar.  Med  afseende  pa 
denna  period  antager  ban,  att  om  man  valjer  ett  ar  hvilket 
som  bKlst  inom  densamnm,  det  ar  lika  sannolikt,  att  doden  in- 
traffar  under  forsta  som  under  sista  halften  af  detta  ar.^)  Han 
tillagger,    att    det    visserligeu   beror  af  en  tilltallighet,  huruvida 

denna  festskrift  iZeitschr.  fiir  Mathem.  24, 1879^  aid.  l\iQ — 195 ;  Glntuer 
frnroh&ller  har,  att  de  Witt  inom  mortalitet«8tati8tik«ns  historia  fortjanar 
en  plats  vid  sidau  af  Gualnt  och  Halley.  For  ofrigt  svnes  redan  Kerssl- 
BOOM  i  eii  1737  utgifven  skrift,  hrilken  dock  icke  varit  f5r  inig  tillgftnglig, 
hafva  agnat  uppmiirksamhet  It  de  Witts  fonok  till  upprattande  af 
eii  mortalitet«ordning  (le  Westebgaakd,  Statistikent  Tkeori  i  Grundritls^ 
Kjobenhavn  1890,  sid.  281). 

')  Den  redogorelse  for  de  Witts  forsok,  hvilken  Cantor  i  I'orluungen  uber 
GeschichU  der  Mathematik  3:  1  (Leipzig  1894),  sid.  43 — 45  lamnat,  liter 
icke  detta  forsok  frumst&  i  n&gon  gynnsammare  dager,  och  inneh&ller  de*s> 
ut«)ni  en  missnppfattning  i  frftga  om  dk  Witts  antagande  om  dodligfaeten 
under  mennitkant  krafligaate  lefnad«&lder  (jfr  sid.  48—49  i  min  ofvau  cite- 
rade  skrift  Om  li/ranteberdkningsmeloderna  under  gextonhundratnUt). 

^)  Dat  eenigb  toekomende  jaer  van  'leven  van  cen  Mensch  nacr  believen  nyt- 
gekosen  weaende,  binnen  den  tijdt  dat  de  Mensch,  nochte  door  al  te  teere 
jeacht,  nochie  door  al  te  hoogen  onderdom,  sal  zijn  bnyten  de  voile  kracht 
ende  vigeur  om  sijn  leven  te  continueren,  (welcken  tijdt  in  desen  op  vijftigh 
Jaeren  ghenomen  sal  werden,  als  by  ezempel,  van  bet  derde  of  vierde  Jaer 
sijns  onderdoros  excluys,  tot  bet  drie  en  vijftichste  of  vier  en  vijftichste 
iiicluys)  bet  niet  moer  apparent  is  dat  de  selve  Mensch  in  d'eerstc  helft 
van  't  uytgekosen  jaer  sal  komen  te  sterven,  dan  in  de  laetste  helft,  ende 
van  gbelijcken  oock  niet  apparenter  dat  hy  in  de  laetste  helft  van't  voorsz 
jaer  sal  komen  te  sterven  aU  iu  bet  eerste. 
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en  person,  som  uppnatt  det  valda  arets  borjan,  skall  do  under 
ena  eller  andra  halfaret,  men  ait  roan  andock  kan  betrakta 
nidjligheterna  hftrfor  sasom  lika  stora,  pa  samma  satt,  som  det 
visserligen  beror  af  en  ren  tilifHllighet,  om  roan  slar  npp  den 
ena  eller  andra  sidan,  da  roan  kastar  ett  mynt,  men  sannolik- 
heten  f6T  det  ena  eller  andra  f'allets  intriiffande  andock  kan 
anses  vara  lika  stor.  *) 

1  den  fbljande  fOratsattningen  ofvergar  de  Witt  till  dod- 
lighetsfurhallandena  under  den  tid,  som  f5ljer  efter  det  53:e 
eller  d4:e  let'nadsarets  utgang.  Han  indelar  denna  tid  i  tre 
perioder,  af  hvilka  den  forsta  och  den  andra  orofatta  hvar  sina 
10  ar,  sarot  den  tredje  7  ar.  Sedan  27  ar  salunda  fdrflutit, 
raknade  fran  kraftigaste  alderns  andpunkt,  betraktar  han  hela 
generationen  sasom  utd5d;  det  Sr  honom  visserligen  icke  obe- 
kant,  att  manga  menniskor  lofva  langt  efter  fyllda  80  ar,  men 
pa  det  att  icke  vftrdet  af  de  lifrantor,  tT)r  bvilkas  berHknin^r 
antagaodena  uppstallts,  matte  utfalla  alltfor  h5gt  och  saledes 
afskr^cka  k5pare  fran  att  soka  fSrvftrfva  dem,  infiSr  ban  det 
sista  antagandet.  For  alia  tre  perioderna  galler  enligt  de  Witt, 
att  en  person  bar  stdrre  utsikt  att  d5  under  ett  dithorande  ar 
eller    halfar,    an    under    ett    ar    eller    halfar    af  den  kraftigaste 


')  mser  dat,  al^ocwel  't  eenemael  vau  het  hazard  depcndeert,  soo  die  Meusch 
Cot  het  uyt-gekosen  jaer  toe  in  't  leten  gebleven  zijnde,  binoen  het  sclve 
uyt-gekosen  jaer  mochte  komen  le  overlijden,  of  het  sehe  overlijdeD  sal 
Toorrollen  in  d'eerate  of  wel  in  de  laetste  helft  van  dien,  daer  inne  echter 
gevonden  wert  eene  gelijckheidt  van  apparentie  of  hazardt;  even  ende  in 
salcker  voegen,  als  ten  regnarde  van  een  opgeworpen  Penningh  eene  abso- 
lute ghMijekheydt  van  apparentie  ende  hazardt  U,  of  de  selve  neder  gevallen 
zijnde  met  d'eene,  of  wel  met  d^anderc  zyde  sal  boven  legmen,  ofte,  son 
alfl  men  gemeenelijck  tpreeekt,  of  die  Penningh  kruys  of  munt  sal  valfen, 
al-hoewel  het  Mlve  mede  't  eenemael  van  het  hakard  dependeert,  telfa  soo- 
danich,  dat  die  Penningh  thien,  twintigh,  of  meermalen  aen  den  anderen 
km^t  kan  vslien,  sonder  eens  munt  te  leggen,  et  vice  versa. 

M&hinda  bar  Cantor  nppfattat  detta  i>E  Witts  uttalande  sH,  aom  om  nt- 
sikten  att  kvariefva  sknlle  raotsvara  den  ena  i^idans,  ntsikten  att  d5  den  andra 
sidans  nppltfallande  ooh  p&  grnnd  haraf  (anf.  arb.  8:  1,  aid.  43)  kt>mmit 
tiU  det  roissf&rst&ndet,  att  de  Witt  antagit  ntsikten  att  dd  under  ett 
vitat  halfftr  af  den  kraftigaste  ftldern  vara  lika  stor  som  ntsikten  att  kvar- 
lefva  vid  halftrets'slut. 
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aldern.  Denna  utsikt  att  do  ar  konstant  under  hvarje  period, 
men  okas  fran  den  ena  perioden  till  den  andra.  F6r  den  forsta 
perioden  f5rhailer  sig  utsikten  att  d'6  under  ett  ar  (elier  haifar) 
af  densarama  till  utsikten  att  do  under  ett  ar  (eller  haifar)  af 
den  kraftigaste  aldern  sasoin  3  till  2,^)  fSr  den  andra  perioden 
ar  nsliuda  Rrhallande  2:1^)  och  for  den  tredje  perioden  3:1.*) 
For  att  nannare  tlSrklara  detta,  tager  Dte  Witt  i  betraktande 
tva  personer,  af  hvilka  den  ena  ar  40,  den  andra  58  ar.  Den 
tbrra  tillhor  alltsa  den  kraftigaste  aldern,  den  sen  are  ater  den 
forsta  darpa  foljande  tioarsperioden.  Att  den  forres  utsikt  att 
do  inoni  ett  halft  ar  torhaller  sig  till  den  senares  utsikt  att  do 
inoni  sainma  tid  sasom  3  till  2,  betvder  da,  att  om  i  handelse 
af  den  senares  dOd  2,000  gulden  skola  ur  dennes  kvarlatenskap 
utbetalas  till  den  forre,  sa  bora  i  handelse  af  den  fiirres  dod  3,000 
gulden  ur  dennes  kvarlatenskap  utbetalas  till  den  senare,  for  att 
(ifverenskoramelsen  skall  vara  lika  fordelaktig  for  bada  paiterna.*) 

')  dat  die  ftpparentie  of  dat  hazardt  van  aterven  binnen  een  uyt-j^ekoaen  jaer 
of  half  jaer  in  de  eerst-volgende  thien  jaeren,  ala  by  ezempel,  van  het 
drie  en  vijftichste  tot  het  drie  en  tsestichste  jaer  sijns  ooderdoins  ('t  eene 
door  't  andere  genomen),  d'apparentie  ofte  't  hazardt  van  aterven  binnen  een 
uyt-gekosen  jaer  of  half  jaer  in  de  voorige  tijdt  van  vigoureuser  leven  niet 
ipeerder  te  boven  gaet,  in  proportie  dan  gelijk  drie  tegena  twee. 

^)  Dat  voorts  de  voorschreve  meerder  apparentie  van  aterveo  binnen  een  uyt- 
ghekosen  jaer  of  sea  Maenden  in  de  tweede  daer  aen  volgende  thien  jaeren, 
aU  by  ezempel,  van  het  drie  en  taeatichate  jaer  af  tot  het  drie  en  taeven- 
tichste  jaer  toe,  mede  't  eene  door  't  andere  genomen,  dan  binnen  een  uyt- 
gekosen  jaer  of  halQaer  in  de  voorschreve  voorige  tijdt  van  vigonrenser 
leven  immers  niet  hooger  geschat  kan  werden  dan  op  dnbbelt,  of  twee 
teghens  een. 

')  dat  in  de  volgende  seven  jaeren,  ala  by  exempel  van  het  drie  en  taeven- 
tichste  jaer  tot  het  tachtigste  jaer  toe,  niet  hooger  dan  op  tripel  of  drie 
tegens  een. 

*)  dat,  by  ezempel,  twee  Perboonen  van  ghelijcke  complectie  d'ene  van  veertich, 
ende  d'andere  van  acht  en  vijftich  Jaeren  uytgekoaen  weaende,  indien  de 
selve  Persoonen  daer  over  soodanigh  Contract  quamen  aen  te  gaen,  dat  by 
800  verre  de  Persoon  van  acht  en  vijftig  Jaeren  binnen  ses  Maenden  komt 
te  sterven,  de  Persoon  van  veertigh  Jaeren  nyt  aijn  naergelaten  Qoederen 
sal  trecken  een  somme  van  twee  duysent  Guldens,  doch  by  so  verre  de 
Persoon  van  veertigh  Jaeren  binnen  ses  Maenden  mochte  komen  aflyvigh 
te  werden,  alsdan  de  Persoon  van  acht  en  vijftigh  Jaeren  uyt  aijn  naelaten- 
Bchap  sal  proffiteren  drie  duysent  Guldens,  soodanich  Contract  voor  den 
gheenen    die    't    cas  tot  sijnen  voordeele  uyt  vallende,  drie  duysent  Guldens 
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Vill  man  soka  pa  moderut  mateinatiakt  teckensprak  ut- 
trycka  de  Witts  antaganden,  sa  Hr  det  nodigt  att  foret  nar- 
mare  bestaroma,  hvad  sow  ratteligen  b5r  forstas  med  utsikten 
att  do  inoQi  ett  halfar,  t.  ex.  i  aldern  xjx  -f  \  ar.  Narmast 
till  hands  ligger  val  att  darioed  afse  sannolikheteo  fOr  en  x- 
arig  person  att  do  i  aldern  xjx  +  J  ar,  d.  v.  s.,  cm  l^  betecknar 
antalet  vid  x  ars  alder  enligt  niortalitetstabellen  kvarlefvande 
personer: 

I  denna  tolkning  af  utsikten  att  d5  inoin  ett  halfar  styrkes 
man  ytterligare  af  de  Witts  exempel  cm  40-aringen  och  58- 
aringen;  cm  namligen  ofverenskommelsen  skall  vara  lika  for- 
delaktig  for  bada  parterna,  bOr  den  enas  matematiska  f&rvftnt- 
ning  vara  lika  stor  som  den  andres  d.  v.  s. 

2,000  '^^-7^^  =  3,000  hlZL^  , 

eller 

. =z  o.z  , 

Da  nu,  enligt  de  Witts  antagande,  utsikten  att  dd  under 
ett  halfar  inom  den  forsta  tioarsperioden  bor  forhalla  sig  till 
utsikten  att  do  under  ett  halfar  inom  den  kraftigaste  aldern 
som    3    till  2,  synes  daraf  folja,  att  han  med  utsikten  att  d5  i 

aldern    40/40J  ar  menat  ^^  ,    *^^ ,  d.  v.  s.  utsikten  f6r  en  40- 

dring  att  do  inom  narmaste  halfar.  Utsikten  att  do  i  aldern 
Xjx  +  I  ar,  borde  f?^ljaktligen  ocksa  betyda  utsikten  fdr  en  x- 
aring  att  do  i  aldern  x/x  -f  J  ar,^) 


sonde  prof6tereD,  eode  by  coutrarien  Dytvol  mter  twee  duyseat  Guldens 
verlieseD,  Diet  ditadvantagieas  geacht  kan  worden. 
')  Denna  uppfattning  synes  delas  iifven  af  Cantor  (anf.  arb.  sid.  43),  hvilkeu 
dock  icke  aninarkt,  att  om  saanolikheten  att  do  under  ett  half&r  af  den 
kraftigaste  Aldern  vore  }  (jfr  noten  &  sid.  159),  man  p&  detta  satt  finge 
dodlighetsritken  stSrrt  dn  1  for  &lderu  73 — 80  It. 
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Men  huru  naturlig  en  sadan  fSrklaring  &n  forcfaller,  maste 
den  dock  forkastas  sasom  icke  ofverensstfimmande  med  de  Witts 
verkliga  mening.  Redan  af  det  uttryckss3,tt,  han  begagnar  i 
fraga  om  dodlighetsforhallandena  under  den  kraftigaste  lefnads- 
aldern,  bringas  man  till  tvifvelsm&l,  horuvida  icke  utsikten  att 
do  inora  ett  halfar  h'6r  fattas  pa  annat  satt,  och  i  detta  tvifvelj^ 
nial  styrkes  man  yttertigare,  om  man  fortsStter  Usningen  af 
bans  skrift,  till  de»s  man  tagit  kftnnedom  om  den  tredje  propo- 
sitionen  och  dess  tillhorande  bevis.  Denna  proposition  anjrifver 
namligen,  att  hvart  och  ett  af  de  100  halfaren  i  den  kraftigaste 
lefnadsaldern  medfxir  lika  stor  fara  att  d5,')  och  den  bevisas 
af  DE  Witt  pa  foljande  satt  Man  tager  till  en  borjan  i  be- 
traktande  de  f()rsta  tolf  kaleudermanaderna,  och  i  enlighet  med 
det  gjorda  antagandot  blir  da  utsikten  att  dO  lika  stor  for  de 
sista  sex,  som  for  de  forsta  sex  manaderna.  LUmnar  man  mu 
asido  de  lorsta  sex  manaderna  och  tager  i  betraktande  de  tolf 
kalendermanader,  som  fiilja  narmast  efter  deras  slut,  sa  galler 
afven  har  enligt  antagandet,  att  utsikten  att  do  §r  lika  stor 
for  de  sex  sista  som  tor  de  sex  forsta  manaderna.  Men  darmed 
har  man  i  sjalfva  verket  bevisat,  att  utsikten  att  do  ar  lika 
stor  for  hvart  och  ett  af  de  tre  fiusta  halfaren  af  den  krafti- 
gaste lefnadsaldern.  Pa  alldeles  samma  ssitt  kan  man  fortga 
till  och  med  det  hundrade  halfaret  och  satsen  fir  salunda  be- 
visad.-) 

')  Teu  regarde  van  eeu  Mensch,  gheduyreode  den  tijdt  dat  by  nochtc  door 
al  te  tceren  jeaght.  nochtc  door  al  (e  hoogcn  ondcrdom  is  buytcn  de  voile 
kracht  ende  vigueor  om  aijn  levcn  te  continueren,  als,  by  ezempeU  van  bet 
derde  of  vierde  tot  het  drie  of  vier  en  Tijftigbate  jaer  sijoi  ouderdoms,  is 
yeder  half  jaer  van  syn  leven  even  fatael  ende  doodelijck,  in  voegen  datter 
geen  meerder  hazardt  of  apparentie  is,  dat  syn  sterf-dagb  sal  voorvallen 
in  de  cerate  ses  maenden  van  den  voorsz  tijdt,  dan  in  de  tweede  sea  maen- 
den  &  vice  venk,  noch  oock  dat  syn  aterfdagh  sal  voorvallen  in  de  eertte 
of  in  de  tweede  ses  maenden  eick  apart  geconardereert,  dtn  in  '4e  derde 
ses  maenden  k.  vice  versft,  ende  soo  voorts  den  voorsz  geheelen  tijdt  ge- 
duyrende. 

^)  Genomen  zijnde  eenich  jaei^  naer  believen  binnen  den  selven  tijdt  'van  't 
vigonrens  leveu  van  den  voorsz  Mensoh,  is  de  eerste  helft  van  't  selve  jaer 
of  d'eerste  ses  maenden  hem  even  soo  fatael  ende  doodelijck  als'  d^  tweede; 
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Graaskar  man  im  detta  bevis,  lilr  man  icke  kanna  komma 
till  nagon  annan  uppfattning,  an  att  h&r  &r  fraga  om  dodlig- 
hetsrisken  for  en  och  samma  person,  och  denna  person  roaste 
da  vara  den,  som  nyss  intr&dt  i  den  kraftigaste  lefnadsaldern, 
d.  V.  8.  nyss  fyllt  3  eller  4  ar.  BestHrama  vi  oss  en  gang  idr 
alia  for  den  lagsta  af  de  alternativt  angifna  intrftdesaldrarna, 
d.  V.  8.  antaga  vi  definitivt,  att  den  kraftigaste  ildern  borjar 
med  fyllda  3  ar  och  slatar  med  fyllda  53  ar,  sa  f&ljer  af  det 
foregaende,  att  utsikten  att  dd  i  aldem  x/a  +  }  ar  rUtteligen 
bor  fattas  sasom  utsikten  fOr  en  tre&ring  att  d6  i  aldern  ^/df  +  J 
ar,  d.  V.  s.  bOr  uttryckas  genom 

'  Ett  ytterligare  stod  f5r  riktigheten  af  denna  uppfattning 
finnes  langre  fram  i  db  Witts  skrift,  d&r  fraga  ar  om  berak- 
ningen  af  en  lifrantas  varde.  Har  framhalles  namligen,  att  den 
person,  f5r  hvilkens  rHkning  lifrantan  skall  kopas,  har  lika 
manga  mdjligheter  att  fa  uppbSra  olika  belopp,  som  antalet 
haltar,  under  hvilka  han  kan  dO,  och  att,  om  under  den  krafti- 


Ende  wedernni  gheoomen  zijnde  eeo  ander  jaer  binoen  den  seWen  tijdt 
van  fijn  vigoareas  leveOf  beginnende  met  het  middeo  van  *t  eerst-ghenomen 
Jaor,  ende  sulcka  ejndigende  eren  «en  half  jaer  uaer  de  expiratie  van  't 
•elve  eertt-ghenomen  Jaer,  u  wederom  d'eerste  helft  van  't  voorsz  laatst- 
genonien  Jaer,  dat  is,  de  tweede  sea  maenden  te  rceckenen  van  't  begin 
van  't  eefst-gbenomen  Jner  af,  hem  even  soo  fatael  en  doodelijek  ala  dc 
tweede  helft  van  't  selve  laetit-genooien  Jaer,  dat  i«  als  de  derde  sea  maen- 
den te  reecfcenen  als  vooren;  Midts  welcken  dan,  nademael  soo  wel  de  eerste 
als  de  derde  ses  maenden  even  soo  fatael  en  doodelijek  zijn  als  de  tweede 
§t%  maenden,  soo  zjn  ooek  du  erste  ende  derde  tea  maenden  tegeus  den 
anderen  vei^heleecken  even  fatael  ende  doodelijek:  namentlijck,  om  dat 
elck  van  kan  beyde  even  soo  fatael  is  als  de  tweede  sea  maenden,  ende  by 
gevolge  de  voorscbreve  eerste,  tweede  ende  derde  ses  maenden  yeder  apart 
gheconsidereert  even  doodelijek.  Op  de  selve  manuiere  werdt  mede  be- 
^wcaen,  dnt  de  tweede  ses  maenden  ende  de  vierde  ses  maenden  tegens  den 
andareo  vergeleecken  even  fatael  zyn,  ende  dat  by  gevolghe  mede  d'eerste, 
tweede,  drrde  ende  vierde  seb  maenden  yeder  apart  gheeonsidereert  even 
doodelijek  zyn,  ende  soo  Toorts  ten  regnarde  van  alle  de  andere  ses  maenden 
voorwaerts  ende  achterwaerts  in  den  vooria  vigonreusen  tijdt  van  leveii 
begrepen:  *t  weick  te  bewijsen  stonde. 
Of  vert,  af  A".   Vet.-Akad.  Fifrh.  1896.     Arg.  53.     N:o  2,  8 
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gaste  aldern  100  olika  belopp  kunna  vara  att  fdrv&nta,  d.  v.  s. 
om  personen  &r  3  ar  gammal,  sannolikheten  S.r  lika  stor  fdr 
alia  beloppen,!)  hvilket  natarligtvis  betyder,  att  en  trearing 
antages  hafva  lika  stor  atsikt  att  d5  under  hvilket  halflr  som 
h&lst  iotili  fyllda  53  ar.  I  sj&lfva  verket  blir  i  annat  fEill  hela 
DE  Witts  lifr&nteber&kningsmetod  obrukbar. 

Det  mdter  nu  inga  svarigheter  att  pa  modernt  materoatiskt 
teckensprak  uttrycka  db  Witts  antaganden.  Ty  om  man  med 
a,  y,  Zy  u  utmS.rker  fyra  storheter,  som  £lro  underkastade  viil- 
koren 

3<a?<52J,    53<5^<62}, 
63^5^72J,    73<u<79i, 

men  eljest  kunna  efter  behag  vHljas,  sa  betyda  antagandena  belt 
enkelt,  att  hvar  och  en  af  storhetema 

'x *jr+ j       ty Ip  +  l      It         t«+|      lu  —  Ht^.1 


ar  konstant,  och  att 

/,  ^  ^a  *a 


5:2:3. 


Da  namnaren  l^  fSrekommer  pa  alia  stallen  i  vanstra  ledet, 
kan  den  sakldst  utel&mnas,  och  formein  angifver  da,  att  antalen 
diSdsfall  per  halfar  under  de  olika  aldrarna  3 — 53  ar,  53 — 63 
ar,  63—73  ar,  73—80  ar  fdrhalla  sig  sasom  1:|:2:3. 

Egendoroligt  nog  har  db  Witt  vid  utforande  af  sina  lif- 
ranteber&kningar  icke  fasthallit  vid  denna  proportion;  han  har 
namligen,    pa    samma   gang    han    uttryckligen    h&nvisar  till  det 


*)  Midtt  weloken  dan,  D&demael  een  Rent-hefiTer  hebbeode  op  een  jeaghdieh 
Lijf  een  Lijf-rente  ghecoattitaeert  ende  aenghekoft;  tot  sijn  roordeel  heeft 
too  veel  vertcheyde  expectatiTen  of  kanssen  alsier  halve  jaeren  siJD,  bionen 
de  welcke  het  selve  Lijf  kan  komen  te  eterven,  van  welcke  onderaeheydene 
expeetatiren  of  kansten  de  hondert  eerste  (behelaende  den  tijdt  ran  vijftig 
Jaeren  fanden  dagh  van  de  conttitatie  ende  den  aenkop  af  te  reeckenen) 
even  liebt  konnen  voor  vallen,  ende  snieks  ten  regaarde  van  haere  gebenr- 
lijekheydt  esgael  zijn,  over-mitt  in  dien  tijdt  elk  half  Jaer  voor  't  voor- 
tchreve  Lijf  even  fatael  ende  doodelijck  it. 
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fSrut  gjorda  antagandet,  utan  nagon  som  h&lst  motivering  in- 
verterat  alia  talen,  och  saledes  erhallit  proportionen  1 :  | :  }  :  J.*) 
Med  tillhj&lp  af  denna  proportion  har  han  ocksa  utfbrt  de  no- 
meriska  kalkylema,  pa  sUtt  jag  i  min  fbrnt  citerade  appsats 
angifvit.  Men  da  han  sedermera  vill  sOka  visa,  att  det  be*- 
raknade  lifrHntev&rdet  ingalanda  &r  f^r  h(^gt,  och  att  det  icke 
skulle  vftsentligen  ftndras,  §,fven  om  dodligheten  under  de  tva 
sista  aldersperioderna  vore  vida  st5rre  3.n  enligt  antagandena, 
sa  argumenterar  han  h&rvid,  som  om  han  vid  berakningen  verk- 
ligen  anvUndt  proportionen  1 :  | :  2  :  3.  Det  f5refaller  saledes, 
som  om  inverteringen  blifvit  verkst&lld  i  sista  stand,  sedan 
texten  redan  var  f&rdigskrifven. 

Pa  hvilken  vag  de  Witt  kommit  till  sina  antaganden, 
daroiu  Iftronar  han  ingen  upplysning,  men  mQjIigen  kan  man 
vaga  Qttala  en  gissning  pa  grand  af  det  till&gg,  som  finnes  i 
siatet  af  bans  skrift.  Hslr  meddelar  han  nilmligen,  att  han  till 
kontroU  5fver  berSrkningarna  haft  att  tillga  uppgifter  om  flere 
tusen  lifrHntetagare  och  antecknat,  hara  manga  g&nger  lifr&ntan 
utbetalts  till  hvar  och  en  af  dem.  Han  kande  da  Ifttt  hafva 
funnit,  att  antalen  kvarlefvande  lifrHntetagare  angefilrligen 
hildade  en  aritmetisk  serie.  MahS.nda  var  det  ocksa  denna 
kontrollrakning,  som  formadde  honom  att  &ndra  de  orsprangliga 
antagandena  betrUffande  dodligheten  i  de  hdgre  aldrarne.  Be- 
raknar  man  n&mligen,  enligt  dessa  antaganden,  v&rdet  af  1 
guldens  arlig  lifr&nta  fOr  en  trearing,  erhaller  man  sasom  resaF- 


*)  Dat  de  twintigh  volgende  (behelseode  de  eerste  thien  Jaeren  naer  de  ex- 
pirmtie  von  de  voortehrere  vijftigh  jaeren)  door  den  anderen  gereeckent, 
yeder  in  proportie  teghens  elcke  van  de  voorige  hondert  nii't  lager  zijn 
■taeiide,  dan  als  twe  tegent  drie.  Dat  de  twintigh  daer  aen  volgende  (be- 
hdtande  de  tweede  thien  jaeren  naer  de  ezpiratie  van  de  voorschrere  eente 
▼ijftigh  jaeren)  mede  door  den  anderen  ghereeckent,  yeder  in  proportie  tegens 
dcke  van  de  eertte  hondert  niet  laeger  zijn  staende,  dan  ah  een  tegens 
twee;  Ende  dat  de  veerthien  daer  aen  volgende  (behelsende  noch  seven 
jaeren  naer  d'expiratie  van  de  voorschreve  twee-mael  thien  jaeren,  naer  't 
verloop  Tan  de  welcke  alhier  gepraesnpponeert  werdt,  dat's  Menschen  leven 
Boet  wesen  ghe-cyndicht)  mede  door  den  anderen  genomen,  jeder  in  pro- 
portie tegens  elcke  van  de  eerste  hondert  niet  laeger  zijn  staende  dan  als 
mm  tegens  drie. 
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tat  18*89  gulden;  da  nn  DE  Wins  kontrollrakning  icke  synes 
hafva  ledt  till  hdgre  vSrde  an  18  gulden,  och  nieningen  var  att 
gdra  lifrantekdpen  sa  tilldragande  som  mojiigt  for  spekulanterna, 
sa  kunde  detta  hafva  varit  en  anledning  for  de  Witt  att  valja 
andra  antaganden,  som  gafvo  ett  lagre  lifrantevarde  &n  18  gulden. 

GrenoDi  den  fdregaende  redogSrelsen  bora  vi  vara  i  stand 
att  beddraa  de  Witts  fdrtjanster  oro  mortalitetsstatistiken.  Be- 
tiakta  vi  saken  forst  ur  fonnell  synpunkt,  sa  torde  omdomet 
visserligen  icke  kunna  utfalla  obetingadt  gynnsamt.  Att  db 
Witt  annu  icke  koromit  till  full  klarhet  i  fraga  om  betydelsen 
af  utsikten  att  d5  inom  en  viss  tid,  ^r  raindre  underligt,  da 
sannolikhetskalkylen  pa  bans  tid  annu  befann  sig  i  sin  bam- 
dom  och  foga  hade  till&mpats  pa  statistiska  fragor. ')  Mera 
betHnkligt  forefaller  det,  att  han  vid  lifranteberakningen,  utan 
ett  enda  ord  till  forklaring,  andrade  de  antaganden,  han  nyss 
f5rut  uppstallt.  Dock  ma  a  andra  sidan  framhallas,  att  bans 
ibrsok  var  det  forsta  i  sitt  slag,  och  att  darfor  en  viss  osaker- 
bet  i  uttryckssattet  eller  oklarhet  i  tankegangen  latt  nog  kunde 
insmyga  sig. 

Taga  vi  darefter  i  betraktande  det  reella  innehallet  i  de 
satser  om  mortaliteten,  hvilka  de  Witt  uppstiillt,  sa  tinna  vi, 
att  han  i  sjalfva  verket  angifvit  en  dOdlighetsordning,  enligt 
hvilken  antalet  kvarlefvande  vid  en  viss  alder  ar  en  lineslr 
funktion  af  denna  aider.  Ty  bans  ursprungliga  antaganden  be- 
traffande  d5dligheten  innebara  pa  modernt  matematiskt  tecken- 
sprak,  att 


/.= 


d&r    rt,    bar    vardet    1,    J,    2,    3  och  a^  vardet  0,  25,  55,  125, 
allteftersom  a  utraftrker  ett  aldersar  inom  aldersperioderna  3—53, 


*)  Att  Christian  Huyqens  redan  fore  1671  hade  sysselsatt  sig  med  sannoUk- 
hetskalkyleus  tillaropniiig  p&  btatistisku  fr&gor.  framg&r  af  bans  brefvaxling 
med  LuDYiG  Huyoens  (se  Otuvres  computes  de  Christian  Huygens  publires 
par  la  tociHi  hoUandaise  des  sciences  Tome  17.  Coi'respondance  J 666 — 1669 
La  Haye  1895,  sid.  484—485,  524—532,  537-539). 
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54 — 63,  64 — 73,  74 — 80  ar.  Pa  samma  satt  kunna  de  antagan- 
den,  han  vid  lifranteber^kningarna  verkligen  anvandt,  uttryckas 
genoin  formeln 


,,.q,_»_!<£=|>_tA), 


dar  tor  de  olika  aidersperioderna  ft,  antager  i  ordning  vilrdet  1, 
I,  J,  J  och  62  i  ordning  vardet  0,  16|,  26^,  38J.  De  Witt 
bar  saledes  ett  halft  arhundrade  tidigare  an  DB  MorsTRE  angifvit 
en  dodlighetsordning,  som  till  formen  icke  vasentligen  afviker 
fran    dennes,    hvilken  som  bekant  kan  uttryckas  genom  formeia 


'x-/o(l  — gel 


Nagon  storre  fortjanst  om  dodlighetens  matematiska  teori 
kan  eraellertid  icke  pa  grand  haraf  tillerkftnnas  DE  Witt,  da  l^ 
endast  inoin  ganska  sma  intervaller  kan  representeras  genom  en 
linear  fanktion  af  ^.  Hans  dodlighetsordning  bar  saledes  ett  reelt 
intresse  egentligen  blott  {6y  den  handelse,  att  man  genom  densamma 
kan  komma  till  en  nagot  sa  nar  antaglig  mortalitetstabell.  F5r 
att  Qtrona,  huru  banned  fdrballer  sig,  bar  jag  fbrst  med  led- 
ning  af  bans  ursprungliga  antaganden  konstroerat  fOljande  tabell, 
i  hvilken  fdrsta  kolamnen  angifver  aldersaren,  och  tredje  kolamnen 
antalet  doda,  under  fbruts^ttning  att  i  den  kraftigaste  aldern 
ett  dodsfall  intraffar  bvarje  balfar;  andra  kolamnen  ar  pa  van- 
ligt  satt  funnen  genom  summation  nedifran  af  talen  i  den  tredje, 
ocb  i  fjarde  kolamnen  bar  jag  infort  mortalitetskoefficienterna 
for  olika  aldrar,  sadana  de  erbalias  med  tiilbjalp  af  andra  ocb 
tredje  kolumnerna. 
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Mot  denna  tabell  kan  man  naturligtvis  forst  anniarka,  ati 
den  s&tter  lifvets  gians  vid  80  ar,  ehnra  ganska  manga  personer 
&fven  pa  1600-talet  maste  hafva  uppnatt  en  vida  h5gre  alder;  ^ 
en  foljd  haraf  bar  ocksa  blifvit,  att  d5dligheten  under  de  sista 
aldersaren  af  70-talet  salts  alltfSr  bogt.  Vidare  kan  man 
erinra,  att  mortalitetskoefScienten  {6t  de  Iftgsta  aldersai*en  saker- 
ligen  borde  varit  storre  (i  Sverige  voro  de  fdr  aldrama  3,  4,  5 
ar  liunu  under  decenniet  1881^ — 1890  respektive  0'di7,  O'ois, 
O'oii),  samt  att  stora  oj&mnbeter  i  serien  af  mortalitetskoeffi- 
cienterna  fdrekomma  vid  5fverg&ngen  fr&n  52  till  53  ar,  liksom 
vid  5fvergangen  fran  62  till  63  ar.  Men  bortser  man  fran 
dessa  brister  bos  tabellen,  maste  man  erkslnna,  att  den  ungefar- 
ligen  bdr  kunna  atergifva  mortalitetsf5rhallandena  bland  de  i 
viss  mening  valda  lif,  bvilka  de  Witt  vid  upp8t§.IIadde  af  sina 
antagandeu  hade  i  sikte. 

Da  DE  Witt  emellertid,  sasom  ofvan  angifvits,  vid  sina 
berakningar  icke  begagnat  de  urspmngliga  antagandena,  bar  jag 
afven  konstruerat  en  mortalitetstabell  enligt  den  dddlighetsord- 
ning,  som  vid  dessa  berakningar  kom  till  anvUndning.  Denna 
tabell  bar  faljande  utseende. 


')  Att  Di  Witt  antog  lifslangden  blott  tiU  77  &r,  raknadt  frin  den  kraftigaste 
Sldenia  begynnelte,  berodde  mlhinda  i  nigoQ  min  darp&,  att  han  vUIe  fast- 
stalla  ett  och  sainma  pris  for  lifrantan,  oberoende  af  intrftdes&ldern,  hrilken, 
enligt  hvad  ban  pi  ett  atille  i  sin  akrift  opplyser,  i  allmanbet  ▼arierade 
emellan  3  och  10  ir.  Ty  om  man  pi  detta  tatt  antog  lifslangden  nigot 
for  kort  for  de  yngsta  iutrndande,  kompenserades  detta  fel  genom  den  bogre 
lefnadalldem  for  de  dfriga. 
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4 

— 

JamfQra  vi  denna  tabell  med  den  foregaende,  finna  vi,  att 
niortalitetskoefficienterna,  om  man  undantager  de  7  sista  aren, 
har  aro  betydligt  storre  —  i  regein  minst  dubbelt  stSrre  —  an  i 
den  forra  tabellen.  Anvandningen  af  den  senare  tabellen  skulle 
saledes  visserligen  kunna  fijrsvaras,  om  man  lagger  stor  vikt  pa 
att  ej  berakna  liMntans  varde  alltfor  hogt,  men  nagon  bild  af 
lifrantetagarnes  verkliga  mortalitetsforballanden  har  den  knappast 


Digitized  by 


Google 


OfVERSIGT  AP  K.  VBTBNSK.-AKAD.  PORHANDLINGAR  1 896,  N:0  8.       171 

kunnat  lamna.  D&remot  ftr  det  ju  ingalnnda  omdjiigt,  att  den 
kunde  angefarligen  g&tla  f5r  en  hel  befolkning  under  1600^talet8 
senare  halft,  sedan  man  pa  nagot  s&tt  afl&gsnat  de  fula  oj9.n)n- 
heter,  som  inom  serien  af  mortalitetskoefficienter  f5rekomnia 
(ran  och  med  50-taIet. 

F6r  att  s&krare  f^rraa  bedoma  vardet  af  DE  Witts  mor- 
talitetstabeller,  ftr  det  n5digt  att  jamfbra  dera  med  andra  sadana 
tabeller  fSr  angef^r  samma  tid.  Sj&lffallet  b6ra  dftrvid  Graunts 
och  Halleys  tabeller,  den  f5rra  fran  ar  1662,  den  senare  fran 
ar  1693,  i  fr&msta  rummet  komma  i  atanka.  F5r  att  utf5ra 
jainfdrelsen  har  jag  valt  aldem  6  ar  till  atgangspankt,  antagit, 
att  1,000  bam  lefVa  kvar  vid  denna  alder,  och  undersdkt,  huru 
manga  af  dem  enligt  de  oHka  tabellerna  skulle  lefva  kvar  efter 
10,  20,  30,  .  .  .,  70  ar.  Jag  har  darvid  naturligtvis  mast  taga 
i  betraktande,  att  Hallets  tabell  angifver  antalet  kvarlefvande, 
icke  vid  slntet  af  ett  visst  aldersar,  utan  inom  en  viss  ettarig 
aldersklass,  och  att  saledes  aritmetiska  raediet  mellan  tva  kon- 
sekutiva  tal  i  bans  tabell  b5r  vid  h&r  t(3rekommande  berakningar 
anvandas.  Pa  detta  ssltt  har  jag  erhallit  foljande  tabell,  i  hvil- 
ken  jag  &fven  infdrt  en  liknande  bearbetning  af  Kerssebooms 
tabell  fran  bSrjan  af  1700-talet. ') 


1 

Alderi- 

A  n  1 

a  I  e  t  k  V 

a  r  ]  e  f  V  a 

ode  e  D  1 

igt 

4r. 

Grauwt. 

DE  Witt.  1. 

DE  Witt.  2. 

Hallet. 

Kersseboom. 

6 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

16 

625 

903 

836 

883 

908 

26 

391 

806 

672 

795 

798 

36 

250 

709 

508 

680 

636 

46 

156 

612 

344 

545 

462 

56 

94 

500 

197 

395 

308 

66 

47 

340 

96 

252 

180 

76 

16 

117 

22 

104 

87 

*)  De  ifrftgATarande  tabellerna  af  Graunt,  HaLley  och  Kersseboom  finnat  af- 
trjckta  i  G.  F.  Knapps  Theorie  det  Bevdlkerungswechseh  (Braonsohwei^ 
1874),  aid.  121—122,  125,  134. 
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Man  finner  af  denna  sammanst&IIniDg,  att  db  Witt6  bada 
mortalitetsordDiDgar  angifva  betydligt  Ulgre  dodlighet  fktx  Graunts 
tabell  och  saledes  inneb&ra  ett  frarosteg  at5fver  deona.  Den 
fDrsta  af  db  Witts  mortalitetsordningar  dfverensstatnmer  tani- 
ligen  n&ra  med  Ballets  och  Kbbssebooms  tabeller  i  fraga  om 
de  iHgre  aldraraa  (och  med  Hallbys  annu  fSr  aldern  36  ar), 
men  utvisar  sedermera  lagre  dddlighet  &n  dessa.  Den  andra  af 
DE  Witts  niortaliteteordningar  angifver  d&reroot  betydligt  storre 
d5dlighet  an  bade  Hallbts  och  Kbbssbbooms  tabeller,  ocli 
os&kert  torde  darfbr  vara,  om  den  ens  f5r  en  hel  befolkning 
ungef%rligen  atergifver  1600-talets  mortalitetsfSrhallanden. 

Vilja  vi  till  afslutning  uttala  ett  allmant  omddme  cm  db 
Witts  f^rsok  pa  mortalitetsstatistikens  omrade,  bora  vi  pa 
grund  af  det  foregaende  kunna  formaiera  detta  sa,  att  forsoket, 
oaktadt  de»8  fdrut  framhallna  brister,  maste  betraktas  sasom  for 
8in  tid  ganska  t^rtjanstfnllt  och  d&rf5r  v&l  v&rdt  en  stQrre  upp- 
m&rksamhet  &n  den,  som  hittilU  kommit  detsamma  till  del. 


Digitized  by 


Google 


173 


Skiiker  tUI  K.  VeteMkaps-Akadentou  MblMek. 

(Forte.  Mn  sid.  66.) 

Kristiaiiia.     Universitets-bibliotheket, 
Norsk  bogfortegnelse.  1892 — 93.  8:o. 
Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.  Bd  17(1894/96):  H.  i-4. 

8:o. 
Jabrbuch  des  norwegiscben  meteorologiscbcn  Instituts.   1892.  4:o. 
La  Plata.     Museo. 
Revista.  T.  7:  P.  1.   1896.  8:o. 

Anales.  Materiales  para  la  bistoria  fisica  y  moral  del  Contioente  Snd- 
Americano.  Fol. 
SeccioB  de  bistoria  general.   1:  Documents  bistoriques  relatifs  4  la 

decouverte  de  la  pbotograpbie  par  P.  N.  ABATA.   1892. 
Seccion  de  bistoria  Americana. 

1.  Mitre,  B.,  Ulricb  Scbmidel,  primer  bistoriador  del  Bio  de  la 
Plata.   1890. 

2.  Lamas,  a.,  El  genesis  de  la  revducion  e  independencia  de  la 
America  Espaiiola.   1891. 

3.  Medina,    J.  T.,  Historia  y  bibliografia  de  la  imprenta  en  la 
America  Espaiiola.   1892. 

Seccion  de  arqueologia.   1 — 3.  1890 — 92. 
^         »    zool6gica.  1—3.  1893 — 96. 
>         geol6gica  y  mineral6gica.   1.   1892. 
Paleontologia  Argentina.   1 — 3.  1891 — 93. 
Leipzig.     K,  Sdchsuche  Gesellscha/t  dei*   Wtssenscha/ten. 
Abhandlungen.  Pbilol.-bist.  CI.  Bdl7:N:oi.   1896.   8:o. 

—  Naturforachende  Gesellscha/t. 
Sitzungsbericbte.  Jabrg.  19—21(1892/94).  8:o. 

Lidge.     Societe  geologique. 

Annales.  T.  20(1892—93):  Livr.  4.  8:o. 
London.     R.  Astronomical  society. 

Memoirs.   Vol.  61(1892— 96).  4:o. 

Monthly  notices.  Vol.  66(1896/96):  N;o  2.  8:o. 

—  Linnean  society. 

Transactions.  (2)  Botany.  Vol.  4;  P.  3;  6:2,   1896.  4:o. 
Journal.  Botany.  Vol.  30:  N:o  2 11 ;  31:212-214.   1896.  8:o. 

>  Zoology.  Vol.  26:N:o  161.   1895.  8:o. 

List.   1895/96.  8:o. 

—  Royal  Society. 

Proceedings.  Vol.  69(1895/96):  N:o  358.   8:o. 

—  Zoological  society. 
Transactions.  Vol.  13:  P.  ii.   1896.  4:o. 
Proceedings.  1896:  P.  3.  8:o. 

Madrid.      Comsion  del  mapa  geoUgico  de  Espaha. 
Memorias.   Ezplicacion  del  mapa  geol^gico.  T.  1,   1896.  8:o. 


Digitized  by 


Google 


174 

Mauritius.     R.  Alfred  observatory. 

Annual  report.  Year  1893.  Fol. 

Results  of  meteorological  obaervationD.  Year  1894.  Fol. 
Minneapolis.     Geological  and  natural  history  survey. 

Annual  report.  22(1893)— 23(1894).  8:o. 
Napoli.     Accadeinia  Pontaniana, 

Atti.  Vol.25.   1895.  4:o. 
New  York.     Academy  of  sciences. 

Transactions.  Vol.  14(1894/95).  8:o. 
Paris.  Musmvi  d^histoire  naturelle. 

Bulletin.   1895:  N:o  7-8.  8:o. 

—  tSociete  geologique  de  France. 

Menioires.  Paleontologie.  T.  5:  Ease.  4.   1895.  4:o. 
Bulletin.  (3)  T.  23(1895):  N:o  7.  8:o. 
Coinpte-rendu  des  seances.  (3)  T.  23(1895).  8:o. 
Philadelphia.     Nya  kyrkans  akademi. 
SWEDENBORU,    E.,    Sunimaria   sensus  intemi  libronim  prophetieorum 
et  psalmorutn  Davidis.  Sthlm  1896.  Fol.  (Ljustrycksfacsimile). 

—  Academy  of  natural  sciences. 
Proceedings.   1895:  P.  2.  8:o. 

Pisa.     Societa   Ihscana  di  scienze  natnrali. 

Memorie.  Vol.  14.   1895.  8:o. 

Processi  verbali.  Vol.  9:  P.  a4  3-3 10.   1895.  8:o. 
Regensburg.     K.  Bayerische  hotanische  Gesellschaft. 

Flora.  Bd  80— 81(1895).  8:o. 

Katalog  der  Bibliothek.  T.  1.   1895.  8:o. 
Rochester.     Academy  of  science. 

Proceedings.  Vol.  2:  Brochure  3-4.   1894—95.  8:o. 
Roma.     Ministero  della  istruzione  pubblica. 

GALILEI,  G.,  Opere.  Vol.5.   1895.  8:o. 
Rotterdam.     Bataafsch    genootschap    der  proefondervindelijke  tcijs^ 
begeerte. 

Nieuwe  verbandelingen.  Buitengewone  Afl.   1895.  4:o. 
St.  Petersburg.     Comite  geologique, 

Memoires.  Vol.  10:  N.o  4.   1895.  4:o. 

Biblioth^que  geologique  de  la  Rassie.  Ann^e  1894.  8:o. 
Sarajewo.     Bosnisch-IIercegovinische  Landesregierung. 

Ergebnisse   der  meteorologisclien  Beobachtungen  der  Landesstationen 
in  Bosnien-Hercegovina.  Jahr  1894.  4:o. 
Stavanger.     Museum. 

Aarsberetning  for  1894.  8:o. 
Tokio.     Medicinische  Faadtdt  der  Universitdt. 

Mittheilungen.  Bd  3:  N:o  2.   1895.  4:o. 
Tufts  college,  Mass. 

Studies.  N:o4.   1895.  8:o. 
Washington.     Dep,  of  agriculture.,  Div.  of  ornithology  and  m€nnfna^ 
logy. 

North  American  fauna.  N:o  10.  1895.  8:o. 


Digitized  by 


Google 


175 

Weimar.     Grossherzogl.  tSteniwarte. 

IlARZERf    P.,   Die   sacularen   VerandernDgen  der  Bahnen  der  groHsen 
Planeton.  Lpz  1895.  8:0. 
Wien.     Osterreichische  Gradmessungs-Commission. 

VerhandluDgeD.   1895.  8:0. 
Wflrzlmrg.     Physikaliach-mediciniache  GeaelUchaft, 

Verhandlungen.  N.  F.  Bd  29:  N:o  6-7.   1895.  8:0. 

Silzungs-Berichte.   1896:  N:o  3-6.  8:0. 
Zflrioh.     Schweizerische  meteorologische  Central- Anstalt. 

Annalen.  Jahrg.  30(1893).  4:o. 

Af  utgifvame: 

Acta  mathematica,  hrsg.  von  G.  MITTAG-LBFFLER.  20:  l.  Slhlm.  1896. 

4:o. 
Annaes    de    scieDciatt   naturaes    publ.  par  AUGUSTO  NOBRK.    Anno  3 

(1896):  N:o  1.  Porto.  8:0. 
Monatshefte  fSr  Mathematik  und  Physik.  Jahrg.  6(1895):  H.  1-12.  8:0. 
M&nadsofversigt   af   vaderleken   i  Sverige,  ntg.  af  H.  E.  HAMBERO. 

Arg.  15(1895).  Sthlm.  Fol. 

Af  fdrfattarne: 

AKDER860N,  G.,  Svenska  vlixtvarldeuH  historia.  Sthlm  1896.   8:0. 

NaTHORST,  a.  G.,  Om  hafre  s&som  epifyt.  Lund  1895.   8:0. 

—  2  sm^krifter.  8:0. 

NILSSON,  A.,  Om  barrtradsrotor  och  deras  upptradaude  i  v&ra  skogar. 

Sthlm  1896.  8:0. 
ThiSel,  HJ.,  Sven  Loven  f.  Jena  1896.  8:0. 
BROGOER,    W.    C,    Die  Eruptivgesteine  des  Kristiania-Gebietee.     2. 

Kra  1895.  8:0. 
LANDAUER,  J.,  Die  Spectralanalyse.  Braunschw.  1896.  8:0. 
8TEBNSTRUP,  J.,  Det  store  Solvfund  ved  Gundestrup  i  Jylland  1891. 

Khvn    1895.  4:o. 


Stockholm  1896.    Kungl.  Boktryckeriet. 


Digitized  by 


Google     _ 


Digitized  by 


Google 


Ofversigt 


')7 


AP 


KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


kvg.  53. 


1896. 


J3  3. 


OnBdagen  den  U  Mars. 


INNEHILL: 

OfreTsigt  af  sammaQlcomstens  forhandlingar aid.  177. 

Puraom£n,  Sar  la  th^rie  det  Elections  multiples >     181. 

BiNDizsoN,    Snr   lea    ^qaationi   diff^rentielles  lin^airea   k  solutions  p^- 

riodiqaes >     193. 

O1.8SON,    Ueber   die    Integration  der  Ungleichheiten  langer  Periode  in 

der  Planetcntheorie.  II >     207. 

JuEL,  Mykologische  Beitr&ge.  V >     213. 

BiTESTiidM,    BefolkninfTsttatiatiska    formler   f5r  d5dligheten,  d&  hansyn 

tagea  till  emigration  och  immigration *     225. 

Skanker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  179,  192,  206. 


Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogs  till  inforande  i  Akade- 
mieDS  Handlingar  en  afhandling  af  Professor  B.  Hassblbbrg 
tned  titel:  ^Untersucbangen  liber  die  Spectra  der  Metalle  itu 
electrischen  FlammeDbogen.  III.  Cobalt  UDd  Nickel. 
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som  af  Fil.  Licentiat  F.  Ahlpvengrbn,  Doktor  J.  Eriksson, 
Decent  J.  T.  Hedlunb  och  Doktor  G.  0.  Malme  blifvit  afgifna 
rdrande  resor,  som  under  n§.8tlidet  ar  blifvit  med  understdd  af 
Akademien  atfi)rda  f6v  botaniska  andaroal,  saint  anm&lde  och 
fbrevisade  tvanne  vftrdefulla  exsickatverk :  »Herbariura  Pilosella- 
rum  Fenniie»  och  »Hieracia  exsiccata*,  bvilka  blifvit  for&rade 
till    Riksmuseura   af  Professorn  vid  Helsingfors  universitet  J.  P. 

NOERLIN. 


Digitized  by 


Google 


178 
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samma  ar  af  Akademien  underst5dda  uppehall  vid  namnda  sta- 
tion for  zoologiska  studiers  och  undersdkningars  idkande. 
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ofvann&mnda  af  honoro  furfattade  och  till  inforande  i  Akadeniiens. 
Handlingar  antagna  afhandling. 

Herr  GtldiSn  meddelade  en  af  Docenten  vid  Stockholms 
Bogskola  I.  Bendixson  fdrfattad  afhandling  nied  titel:  »Sur  les- 
equations  differen  tie  lies  lineaires  a  solutions  periodiques>,  samt 
redogjorde  V6t  densaminas  innehall.* 

Herr  Lindstr5m  aninalde  gafvor  af  forsteningar  och  vaxter, 
som  af  Svensk-Norske  Konsuin  M.  Singrimani  i  Mersina  i  Mindre 
Asien  blifvit  fbrarade  till  Riksmuseum. 

Den  Femerska  beldningen  ft)r  aret  tilldelades  Fii.  Doktor 
K.  G.  Olsson  f&r  bans  i  Akademiens  Handlingar  intagna  af- 
handling: ^Ueber  die  allgemeinen  Jupitersst5rungen  des  Planeten 
(127)  Johanna*. 

Den  Lindbomska  belOningen  tillerkandes  Professorn  vid  Stock- 
holms  H<5g8koIa.  V.  Bjerknes  fdr  tva  af  honom  fdrfattade  och  i 
Bihanget  till  Akademiens  Handlingar  inforda  af  handlingar  med 
titel:  >Ueber  elektrische  Resonanz*. 

Den  Flormamka  beldningen  tilldelades  Docenten  vid  ani- 
versitetet  i  Lund  H.  T.  S.  Wallengrbn  for  bans  under  aret 
fran  trycket  utgifna  arbete:  ^Studier  ofver  ciliata  infusorien. 

Fdr  utforande  af  vetenskapliga  resor  inom  landet  besldt 
Akademien  ntdela  f5Ijande  understdd: 

at  Files.  Kandidaten  AsTRlD  Clevb  175  kr.  fbr  biologiska 
fanerogamstudier  och  undersdkningar  ofver  alpina  diatomaceer  i 
Lule  Lappmarks  Qelltrakter; 

at  Amanuensen  H.  DAHL6TKDT  150  kr.  f^r  hieraciologiska 
studier  inom  FemsjO  i  Smaland  samt  i  Bohuslanska  skargarden; 
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at  Filos.  Doktorn  J.  Erikson  100  kr.  f5r  fortsatta  stndieir 
ofver  Olands  alvarvegetation; 

at  Filos.  Kandidaten  M.  Floderus  150  kr.  for  stodinm  vid 
Kristinebergs  station  af  ascidieiuantelns  byggnad  och  utveckling; 

at  Filos.  Kandidaten  E.  Hemmbndorff  100  kr.  for  fysio- 
gnomiska  och  utvecklingshistoriska  stadier  af  Oiands  alvarvegeta- 
tion; 

at  Filos.  Licentiaten  K.  GrOnvall  175  kr.  f5r  paleontologi- 
ska  undersdkningar  pa  Gotland; 

at  Med.  Kandidaten  E.  Holmgren  150  kr.  for  studier  vid 
Kristinebergs  station  af  vissa  grupper  af  hafsevertebrater ; 

at  Docenten  R.  Sernander  150  kr.  f5r  undersSkningar 
ofver  trUdgransens  f5rlopp  och  postglaoiala  fbrskjutningar  i  fierje- 
dalen ; 

at  Filos.  Doktorn  K.  0.  E.  StbnstrOm  150  kr.  f6r  hiera- 
ciologiska  och  vaxtbi^logiska  stadier  i  nordligaste  Jemtland. 

Statsanslaget  till  instrnroentmakeriernas  uppmuntran  skalle 
i  lika  lotter  fordelas  mellan  mathematiska  och  fysiska  instru- 
mentmakarne  P.  M.  SOrensbn  och  G.  SOrensbn. 

Genom  anstalldt  val  kallades  Professorn  i  ailm&n  patologi 
ocb  terapi  vid  Medicinska  Fakulteten  i  Paris,  Ledamoten  af 
Franska  Institatet  Charles  Jacques  Bouchard  till  utlandsk 
ledanaot  af  Akadetnien. 

FOljande  sk&nker  anmftldes: 

Till  K.  Yetenskaps-AkadenieBs  iibU«lek« 

StookhobxL     Statistiska  Centralbyrdn. 

Bidrag  till  Sveriges  ofiGciella  statiBtik.  2  haften.  ^:o. 
GOtetK>rg.     Qdtehorga  hOgskola, 

IrsBkrift.  Bd  1(1895).  8:o. 
Upsala.     Akademiska  sjukhuset, 

ArsberattelBer.  N:o  11— 12(1893— 94).  8:o. 
Bergen.     Museum. 

Aarbog.   1894 — 95.  8:o. 
Berlin.     K,  Akademie  der   Wissenschaften, 

Acta  Bonissica.  Gretreidehandelspolitik.  Bd  1.  1896.  8:0. 
—  Deutsche  geologische  Qesellschaft. 

ZeitBchrift.     Bd  47(1895):  H.  8.  8:0. 
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Boston.     Society  of  natural  history. 

Memoirs.  Vol.  5:  Nr.  1-2.   1895.  4:o. 

Proceedings.  Vol.  26:  P.  4(1894/95).  8:o. 
Bmzelles.     Societe  Beige  de  microscopie. 

Annales.  T.  19.   1895.  8:o. 
Budapest.     Musee  national  de  Hongrie, 

Tenn^szetrajzi  fiizetek.  K.  19(1896):  P.  1.   8:o. 
Oambrldge.     Philosophical  society. 

Proceedings.  Vol.  9:  P.  1.   1895.   8:o. 
Catania.     Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali. 

Atti.  Anno  72(1895).  4:o. 

Bullettino  delle  sedute.  N.  S.  Fasc.  39—41.   1895.  8:o. 
Ohicago.     Field  Columbian  museum. 

Publications.  5,  7.   1895.   8:o. 
Ohapel  Hill.     Elisha  Mitchell  scientific  society. 

Journal.  Year  12(1895):  P.  1.  8:o. 
CinoinnatL     Society  of  natural  history. 

Journal.  Vol.  18:  N:o  1-2.   1895.  8:o. 
Edinburgh.     R.  Physical  society. 

Proceedings.  Vol.  13:  P.  1(1894/95).  8:o. 
Gtenova.     Societd  Ligustica  di  scienze  naturali  e  geografi^he. 

Atli.   Vol.  1(1890)— 6(1895):  N:o  3-4.  8:o.  ^ 

—  Musei  di  zoologia  e  anatomia  comparata  della  R.  universita. 
BoUettino.   1895:  N:o  34 — 39.  8:o. 

GK>ttingen.     K.  Oesellschaft  der  Wissenschaften. 

Abhandlungen.  Bd  40(1894— 95):  Phil.-hist.  Kl.;  Math.-phys.  Kl.  4:o. 

Nachrichten.  Math.-phys.  Kl.  1895:  H.  4.  8:o. 
Habana.     R.  Colegio  de  Belen  de  la  compahia  de  Jesus. 

Observaciones  magn6ticas  y  meteorol6gica8.   Aflo  1891.  4:o. 

VlilES,   P.    B.,  Investigaciones  relativas  a  la  circulacion  y  traslacton 
cicl6nica  en  los  huracanes  de  las  Antillas.   1895.   8:o. 
Hamburg.     Deutsche  Seewarte. 

Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  an  10  Stationen  11. 
Ordnung.  Jahrg.  17(1894).  4:o. 
Harlem.     Koloniaal  museum. 

Bulletin.   1896:Maart.  8:o. 

—  Societe  Hollandaise  des  sciences. 

Archives  N^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles.  T.  29:  Lirr. 
4-5.   1896.  8:o. 
Kharkow.     Universite  imperiale. 

Annales.   1895:  K.  4.  8:o. 
KjObenbavn.      Videnskabernes  Selskah. 

Skrifter.  Hist.-phil.  Afd.  (6)  T.  3;  N:o  4.   1895.  4:o. 

Oversigt  over  Forhandlinger.   1895:  N:o  3—4.  8:o. 

Regesta  diplomatica  historic  Daniese.  (2)  Bd  2:  3.   1895.  4:o. 
La  Plata.     Mttseo. 

Revista.  T.  7:P.  i.   1895.  8:o. 

(PorU.  a  aid.  192.) 
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OfTenigt  af  Kosgl.  Yeteitlaps-Aiadeinieis  Fdrhsodlingar  1896.    N:o  3. 

Stockholm. 


MeddelaadeD  fr&D  Stockholme  H5g8ko)a,  N:o  154. 

Sur  la  theorie  des  elections  multiples. 
Par  E.  Phragmen. 

[Commiiniqii^  le  11  mars  1896  par  A.  Lindstedt.] 

Le  probleme  de  r^lection  des  corps  repr^sentatifs  n'a  pas 
troav6  JQsqu'ici  de  solution  aniversellement  reconnne.  Que  les 
modes  d'^lection  usit^s  en  g^n^ral,  soit  qu'on  ait  adopts  on 
scTQtiD  de  liste  d'one  extension  plus  ou  moins  vaste,  soit  qa'on 
ait  prif6re  le  scratin  uninoniinal  par  circonscriptions,  sont  tons 
fort  peu  propres  a  amener  une  representation  vraie  do  corps 
electoral,  cela  est  nne  v^riti  qui  ne  saurait  etre  contest^e  par 
personne  qui  se  donne  la  peine  d'y  r^fl^chir  s^rieusement.  Aussi 
les  projets  ibrm6s  en  vue  de  porter  remide  a  cet  inconvenient 
sont-ils  innombrables,  et  presqne  aussi  varies  qu'innombrables. 
II  est  vrai  que  la  plnpart  de  ces  projets  sont  onbli^s  presque 
aussi  vite  qu'ils  ont  ^t^  formes.  Mais  il  en  reste  encore  assez, 
et,  en  ce  moment,  il  y  a  snrtout  deux  qui  comptent  des  parti- 
sans nombreux.  C'est,  en  Europe,  la  metbode  dite  de  la  con- 
currence des  listes  et,  en  Amerique  et  en  Aostralie,  la  ro^thode 
d'Andrse  (plus  connue  sous  le  nom  de  Hare).  Toutefois,  pour 
quiconque  a  suivi  avec  attention  les  polemiques  engag6es  a  propos 
de  ces  roethodes,  il  n'est  guere  douteux  que,  dans  cette  lutte, 
ni  Tune,  ni  I'autre  ne  pourra  remporter  la  victoire  definitive. 
Cette  victoire  appartiendra,  sans  aucun  doute,  a  quelque  autre 
metbode  qui  saura,  a  la  fois,  reunir  les  avantages  et  ^viter  les 
inconvinients  de  Tune  et  de  Tautre. 
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Nous  t&cheroDS,  dans  ce  qui  suit,  de  formaler  qnelqnes  prin- 
cipes  gen^raux,  a  Taide  desqaels  od  pourra,  avec  assez  de  s&rete, 
juger  des  merites  relatifs  des  diverses  methodes. 

Les  reprisentanU  sent  ilus  en  vertu  des  votes  des  ilecteurs. 

Tout  ilecteur  a  le  meme  droit  que  tout  autre  d'etre  reprk- 
sentS  dans  le  corps  reprisentatif  par  un  reprisentant  de  son 
clioix, 

Ces  deux  principes  ne  trouveront  guere  de  conti-adicteurs. 
Seulement,  quant  au  second,  il  a  besoin  d*une  modification  dans 
tous  les  cas  ou  Tegalit^  des  electeurs  n'est  pas  reconnue  par  la 
loi;  mais  comme  il  suflGt,  dans  ces  cas,  de  regarder  un  ilecteur 
plus  favoris6  que  les  autres  comme  T^quivalent  d'un  nombre 
donn^  d'61ecteurs  ordinaires,  on  n*aura  pas  besoin  de  s'occuper 
en  thiorie  que  du  cas  defini  par  le  second  principe. 

Comme  les  reprisentants  sont  toujours  beaucoup  moins 
nombreux  que  les  electeurs,  il  faudra  n^cessairement  plusieurs 
6lecteurs  pour  amener  T^lection  d*un  reprisentant.  Th6orique- 
ment,  on  pent  se  representer  la  chose  de  la  roaniere  suivante: 
Tout  6lecteur  n'a,  seul,  droit  qu'a  une  fraction  de  reprisentant. 
II  ikut  par  consequent,  puisque  les  repr^sentants  ne  peuvent 
pas  etre  divises,  que  plusieurs  electeurs  conviennent  de  choisir 
le  mdme  candidat  qu'ils  partagent  ainsi  en  quelque  sorte. 

Pour  juger  de  Finite  relative  de  plusieurs  compositions 
hypoth^tiques  du  corps  representatif,  il  faut  done  se  poser  les 
deux  questions  suivantes: 

Comment  faut-il  partaker  chacun  des  reprisentants  entre 
les  diffirents  ilecteur  si 

S^il  se  montre  aprhs  cette  repartition  des  reprisentants  entre 
les  electeurs^  que^  dans  Vune  et  Vautre  de  deux  hypothises  dif- 
fer entes  sur  la  composition  du  corps  reprisentatif,  certains  ilec- 
teurs  out  obtenu  une  reprisentation  plus  forte,  certains  autres 
vne  representation  plus  faible  que  la  moyenne,  laquelle  de  ces 
deux  compositions  du  corps  reprisentatif  faut-4l  regarder  eomme 
la  plus  iquitablef 


Digitized  by 


Google 


<)FVBBSIOT  AF  K.  YETSNSE.-AKAP.  FOEHANDLINGAR  1896,  N:0  S«      183 

D'apres  les  r^ponses  differeDteB  qa'on  doDne  .  a  ees  deux 
qaestioDS  on  obtient  des  m^thodes  d*6lection  diff^entea. 

Qnant  a  la  premiere  question,  la  r^ponse  qui  se  pr^sente 
presqoe  d'elle-meme  a  Tesprit,  c*est  la  saivante: 

H  faut  partager  cliaque  reprhmtant  ^fralement  entre  ceux 
des  ilecteurs  qui  ont  voti  pour  lui. 

Cependant,  et  cela  montre  d'une  maniere  frappante  combien 
^8t  difficile  le  probleme  que  nous  traitons,  cette  r6ponse  ne 
^aarait  dire  regardee  comme  definitive.  En  effet,  consid^rons  le 
•cas  saivant  bien  simple: 

Un  groupe  de  citoyens  ont  a  elire  une  commission  corapQs6e 
de  denx  membres.  II  y  a  deux  partis  de  force  6gale;  les  ilecteurs 
du  premier  parti  ont  vot6  pour  A  et  5,  ceux  du  second  pour  A  etC. 

II  y  aura  en  tout  trois  possibiiit^s:  la  commission  pourrait 
<etre  compos^e  de  ^4  et  -B,  de  ^  et  C  ou  de  B  et  C  Les 
<ienx  premieres  hypotheses  etant  evidemment  igalement  equitables, 
il  suffit  de  comparer  Tune  d'elle  a  la  derniere.  Or,  si  la  re- 
partition des  representants  entre  les  electeurs  doit  §tre  fait 
<^omme  nous  Tavons  suppose,  il  est  clair  que  la  derniere  hypo- 
tbese  donne  une  representation  absolument  Equitable,  tous  les 
ilecteurs  ^tant  represent6s  par  la  mdrae  fraction  d'un  reprisen* 
tant,  tandisque,  dans  les  deux  premieres  hypotheses,  les  ilecteurs 
de  Tun  des  partis  auraient  une  representation  plus  forte  que 
ceux  de  Tautre.    Ce  serait  done  B  et  C*qu*on  devrait  declarer  elus. 

Nous  ne  disons  pas  que  ce  r^sultat  soit  absolument  inad- 
missible. Mais  il  y  a  une  objection  bien  grave  a  y  faire,  objec- 
tion qu'on  pent  formuler  ainsi: 

Cest  a  force  de  voter  sur  A  qu^on  a  ditruit  ses  chances 
d'etre  Slu. 

Mais  si,  a  force  de  voter  sur  ses  candidats  favoris,  on  pent, 
sous  certaines  conditions,  amener  leur  ichec,  on  ne  doit  pas 
s'etonner  si  F^lecteur  ordinaire  se  montre  peu  satisfait  de  la 
methode  d'^lection.  Et  encore,  si,  pour  assurer  T^lection  d'un 
repr^sentant  extraordinairement  qaalifi^,  il  est  necessaire  non 
seulement  de  lui  gagner  assez  de  votes,  mais  encore  de  pr^venir 
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qu'il  D'en  ait  trop,  la  besogne  des  comit^s  ^lectoraux  des  partis 
deviendra  vraiment  trop  difficile. 

Toutefois,  pour  ceux  qui  se  dispenseraient  de  tenir  coropte 
de  cette  objection,  quelque  serieuse  qu'elle  soit,  nous  ne  voulons 
pas  suppriiner  la  methode  d'election  tres  elegante  a  laquelle 
conduit  le  plus  naturellement  ce  principe.  En  eSet,  ayaot 
admis  comme  principe  la  repartition  egale  des  representants 
cntre  les  electeurs  qui  ont  vote  pour  eux,  on  pourra  calculer 
imm^diatement  le  luontant  de  representation  qu'a  obtenu  chaqae 
electeur,  sous  les  hypotheses  dififerentes  possibles  sur  la  compo-^ 
sition  du  corps  repr^sentatif.  D6signant  ce  montant  par  §^\ 
quand  il  est  question  du  jt(°^®  electeur,  il  est  naturel  de  consi- 
d^rer  coinme  une  mesure  de  Viniquiti  d'une  combinaison  donnee 
d*6lu$,  la  somnie 

de  tous  les  carr6s  des  differences  entre  les  representations  de 
deux  Electeurs. 

L'hypothese  la  plus  Equitable  sera  alors  celle  pour  iaqnelle 
cette  somme  aura  la  valeur  la  plus  petite  possible,  et  ce  sera 
la  combinaison  de  candidats  qui  donnera  cette  somiue  minima 
qui  devra  etre  d^clarec  elue. 

En  designant  par  e^^^  Tunit^  ou  z6ro  selou  que  le  ju"«  elec- 
teur a  vote  pour  le  a^^  candidat  ou  non,  par  rta  le  nombre  total 
des  votes  reunis  par  le  a™®  candidat,  c'est-a-dire  la  somme 

il  est  Evident  qu'on  pent  ecrire 

a 

On  a  done 
si  k  est  le  nombre  des  representants  a  elire. 
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On  obtient  par  cons^qaent 

=  22?^>-  — 2(2?/*))* 
=  2/2?^^*-*^j. 
Au    lieu   de  rechercher  la  valeur  minima  de  ^(^^'^  —  ?*'^)'> 

nous    ponvoos    done   rechercher  la  valeur  minima  de  2?^*^^  ^^> 

.   f* 
comme   nous    ecrirons   d^sormais   en    omettant  I'indice  /w,  2^» 
ce  qui  est  beaucoup  plus  facile. 
En  effet,  comme  nous  avons 

on  a 

Or  on  a 

2«a  =  ^- 

Mettons  de  plus 

2^  fia€/5  =  nap  » 

tiafi   d^signera  ^videmment  le  nombre  des  Mecteurs  qui  ont  vote 
a  la  fois  pour  le  a"«  et  le  /^«  candidat,  et  on  aura 


^  /  jng         /  J ngUQ 


G'est  cette  expression  qui  devra  ^tre  minima  pour  la  com- 
binaison  victorieuse. 

On  voit  que  tout  depend  des  nombres  rta  et  Ua^y  qui  d6- 
signent  le  nombre  des  votes  r^unis  par  le  candidat  a™®  et  par 
la  combinaison  des  candidats  a™®  et  §^^. 
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Une  etude  superficielle  de  Texemple  simple  doane  ci-dessus 
pourrait  faire  croire  qu*on  obvierait  a  rinconvinient  qae  doos 
avons  signale  a  propos  de  cet  exeniple,  en  inodifiaDt  le  procede 
que  U0U8  venons  d*iDdiqaer,  de  telle  maniere  qae  les  differents 
repr^sentants  sont  ooinm6s  saccessivement. 

En  effet,  soit  dans  notre  exeraple,  a  ie  nombre  d*electears 
de  cbacan  des  partis,  on  aura,  en  prenant  les  candidats  dans 
Tordre  suivant: 

A,    B,    C, 

Wj  =  2a  ,      n2  =  a  y     n^   z=l  a 

rij,  =  0 ,       Tijj  =  a  ,     n^2  =  a- 

Pour  determiner  le  premier  ^lu,  nous  avons  a  determiner 
le  minimum  de 

Ce  minimum  s'obtient  pour  a  =  1,  de  sorte  que  c'est  A 
qui  est  6Iu  en  premier  lieu. 

Puis,  mettant  |  =  ?,  +  fo»  nous  avons  a  determiner  le 
minimum  de  la  somme 


^i<-^-y=hh^.- 


et  nous  trouvons  la  m^me  valeur  pour  a  =  2  et  a  =  3,  de  sorte 
qu'il  faudra  avoir  recours  a  un  tirage  au  sort  pour  decider  entre 
B  et  a 

Mais   il   est    facile  de  former  d'autres  exemples  oil  Tincon- 
venient  en  question  reste  encore  assez  frappant. 

Supposons,    pour   le   montrer,   que   les    types   des  bulletins 
present^s  a  T^lection  sont  les  suivants 

1.  1 ,     2.  II ,     3.  Ill ,    4.  I,  II ,    5.  I,  in 
et  que 

1.  a,     2.  6,     3.  <?,       4.  d,         5.  ^ 

d^signent  les  nombres  de  votes  qWont  r6urfis  ces  listes. 
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On  aara 

n^  =  a  -^  d  +  e  7123  =  0 

112  =  b  +  d  '^n  =  ^ 

W3  =  <?  +  ^  n^2  ^=  ^  • 

Pour  le  premier  siege,  on  aura  a  comparer 
11  1 


a  +  d  -h  e'     b  +  d'     c  -h  e' 
Supposons  qu'on  ait 

ce    sera    la   premiere   de  ces  valeurs  qui  sera  la  plus  petite,  et, 

par  consequent,  ce  sera  le  candidat  I  qui  sera  61u  en  premier  lieu. 

Pour  remplir  le  second  siege,  nous  aurons  a  comparer 

1        2n, 


r-  +  r  +  fr^  («  =  2,  3) 


on  plus  simplement 


c*est-a-dire 


n, 


1  +  2ni«  ^^  ^  2,  3) 


1        .  2d  ^1  2e 

et 


b  +  d       {a  +  d  -h  e){b  +  d)  c  -^  e      (a  +  d  +  «)  (c  +  ^)  * 

La   condition  pour  que  la  premiere  soit  la  plus  petite  peut 
s'icrire 
[2c  —  (a  +  d  +  6)]d  <i{a  +  d  +  &e)b  —  (a  +  d  +  g)  (c  +  ^)  . 

Done,  si  on  a 

2c>a  +  d  +  e,     {a  +  d  +  Se)b  >  {a  -h  d  +  e){c  +  e) 

,        {a  -^  d  -^  3e)b  —  (a  +  d  +  f?)  (c  +  ^)  ^       .    , 
^  2c  —  (a  +  d  +  ^) 

on  trouve  que,  si  on  fait  varier  d  en  variant  en  mdme  temps  a 
dans  le  sens  oppos6  de  maniere  que  a  +  d  reste  constant,  le 
candidat  II  sera  6lu  en  second  Keu  tant  que  d  reste  inf^rieur 
a  d,,  mains  il  ne  sera  pas  elu  si  d  croit  au  dela  de  d,. 
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Par  exeraple,  en  faisant  a  =  950,  b  =  1000,  c  =  900,  a-hd 
=  1200,  e  =  100,  on  aura 

a  +  «  =  1050  >  1000  =  6  ,     a  +  d  =  1200  >  900  =  c 
2c  =  1800  >  1300  =  a  -h  d  -h  e 
(a  -h  ci  +  3^)6  =  1500000  >  1300000  =  {a  +  d  +  e){c  +  e) 
di  =  400  <  1200  =  a  +  d. 

Done  II  sera  61u  en  second  lien  tant  que  d  restera  inf6riear 
a   400,  mais  ne  sera  plus  elu  si  d  devient  plus  grand  que  400. 

Done,  ceux  dee  ilecteurs  qui  votent  pour  I pourront  provoqver 
Vichec  de  II  rien  qu'efi  votant  pour  lui. 

C'est    le    meme  paradoxe  que  nous  avions  signal^  ci-dessus. 

Si  done  on  veut  avoir  une  methode  d'eleetion  telle  qu^on 
augmente  toujours  les  chances  d*un  candidal  ed  votant  pour  lui^ 
il  faut  n^cessairement  renoncer  au  prineipe  de  la  repartition 
egale. 

La  repartition  qui  se  recommande  alors  de  preference  a 
toutes  les  autres  par  sa  siinplicite,  c'est  celle  qui  perinet  d'ar- 
river  a  la  plus  petite  valeur  de  la  quantite  adoptee  pour  mesure 
de  Viniquiti  d'une  composition  donnee  du  corps  representatif. 
De  cette  maniere  on  evite  toujours  le  paradoxe  dont  nous  venous 
de  parler. 

En  effet,  considerons  la  combinaison  de  repr^sentants  et 
la  repartition  d'eux  entre  les  ^lecteurs,  qui  donne  a  la  mesure 
de  Tinequite  sa  valeur  minima,  et  concevons  en  mdme  temps 
une  autre  election  oii  rien  n'a  ete  chang6  si  ce  n'est  qu'un 
certain  candidat  ait  obtenu  quelques  votes  de  plus. 

Si  on  considere  une  combinaison  de  representants  ne  conte- 
nant  pas  ce  candidat,  rien  n'est  change  dans  le  calcul.  £t  si 
nous  considerons  une  combinaison  de  representants  contenant  ce 
candidat,  la  repartition  obtenue  dans  la  premiere  election  sera 
encore  une  repartition  possible  dans  la  seeonde.  Seulement  il 
y  aura  encore  d'autres  repartitions  qui  pourront  donner  des 
valours  moindres  a  la  mesure  d'inequite.  Done  les  votes  nou- 
veaux  constituent  toujours  un  avantage  pour  le  candidat  qui 
les  a  obtenus. 
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11  semble  difficile,  sinon  impossible,  d'imagiDer  ud  autre 
moyen  qui  permette  d^obtenir  le  mdroe  resultat  d'une  roaniere 
aussi  simple. 

Ge  qui  precede  montre  que,  si  on  admet  les  deux  principes 
suivants: 

premiirement : 

Tout  reprisentant  ilu  doit  etre  considire  comme  un  repri^ 
sentant  des  electeurs  qui  ont  voti  pour  lui,  Ces  ^lecteurs  peu- 
vent  etre  consider^s  en  quelque  sorte  comme  des  societaires  qui 
se  partagent  entre  eux,  d'une  maniere  qui  peut  varier  suivant 
les  cas,  le  siege  qu'ii  reroplit, 

et  secondement: 

Tout  vote  nouveau  pour  un  candidat  doit  augmenter  sea 
chances  d^etre  Hu^ 

la  mitbode  d'^lection  peut  etre  consid^r^e  comme  entiere- 
ment  definie  par  le  cboix  de  la  mesure  dHniquiti^  c'est-a-dire 
one  expression  convenable  dependant  des  votes  6mis  et  de  la 
combinaison  de  candidats  qu*on  suppose  61ue,  et  qui  doit  etre  mi- 
nima pour  la  combinaison  victorieuse. 

Quant  a  cette  mesure  d'inequite,  on  peut  la  choisir  de 
diff^rentes  manieres. 

Pour  obtenir  des  calculs  aussi  faciles  que  possible,  il  se 
recommande: 

l:o  de  nommer  les  ilus  successivement,  ce  qui,  en  effet,  peut 
*tre  regarde  comme  une  sorte  de  modification  de  la  mesure 
d'inequite, 

2:o  de  choisir  comme  mesure  diniquite  la  diffirence  entre 
la  representation  la  plus  forte  et  la  representation  moyenne. 

II  y  a  lieu  de  remarquer  que,  la  representation  moyenne 
etant  independante  de  la  combinaison  de  candidats  qu*on  suppose 
elue,  ce  n'est  que  la  representation  la  plus  forte  qu'on  a  besoin 
d'^tudier  et  de  rendre  aussi  petite  que  possible. 

Nous  avons  dit  que  ce  cboix  de  la  mesure  d'inequite  con- 
duit a  des  calculs  tres  simples. 
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D'abord,  le  caicul  de  la  repartition  la  plus  equitable  d'un 
caodidat  entre  les  electeurs,  caicul  assez  prolixe  en  general, 
deviant  singulierement  facile  dans  le  cas  indiqn^. 

En  effet,  on  voit  tout  de  suite  qu'a  cbaque  pas  de  Telection 
la  representation  la  plus  forte  est  augraentee,  ou  reste  inalter^e 
tout  au  moins.  Gar  si  ce  n'^tait  pas  le  cas,  on  aurait  dH  d^ 
clarer  un  autre  candidat  elu  pour  le  siege  pr6c6dent.  Puis,  il 
est  Evident  qu41  fant  faire  la  repartition  d'un  candidat  suppose 
eiu,  de  maniere  que  la  somme  de  representation  atteinte  par 
cenx  des  eiecteurs  qui  ont  vote  pour  ce  candidat,  soit  egale 
pour  tons.  En  effet,  dans  tout  autre  cas  on  pourrait  evidem- 
ment  diminuer  la  representation  la  plus  forte. 

Done,  si  nous  supposons  que  v  candidats  soient  deja  eiu8 
et  quMI  s'agisse  de  remplir  le  (v  +  1)»«  siege,  si  nous  d^- 
signons  generalement  par  ka  la  representation  la  plus  forte 
apres  reiection  du  a^^  representant,  tons  les  bulletins  qui  con- 
tiennent  le  nom  du  v°^^  representant  auront  obtenu  une  repre- 
sentation egale  a  ky, 

ceux  qui  ne  contiennent  pas  le  v™*  repr6sentant,  raais  le  (v — !)■>*, 
auront  obtenu  une  representation  egale  a  Av_i 

cenx  qui  ne  contiennent  pas  le  i*™®,  le  (v — 1)™*, ,   le 

2°^«,    mais  le  1^  representant,  auront  obtenu  une  represen- 
tation egale  k  k^y 

ceux  qui  ne  contiennent  aucun  des  representants  deja  eius,  auront 
obtenue  une  representation  nulle. 

Soit  maintenant,  pour  un  des  candidats  qui  ne  sont  pas 
encore  eius, 

r/    le    norabre    des   bulletins    qui    contiennent   son  nom  avec  le 

nom  du  f™®  representant, 
Ti^^  le  nombre  des  bulletins  qui  contiennent  son  nom  sans  celui 

du  v°»®,  mais  avec  celui  du  (v — 1)°»«  representant, 
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nj'    le  nombre  des  bulletiDS  qui  contiennent  son  Doin,  sans  ceux 

des  v^j  (v — 1)»«, ,  2"*«,  inais  avec  celoi  du  l*'^ 

representant, 

n^  le  nombre  des  balletins  qui  contiennent  son  nom  sans  ceux 
des  representants  d6ja  elus, 

et  soil  it  la  representation  atteinte  par  tons  les  electeurs  ayant 

vote    pour    ce    candidat,    dans    Thypothese    qu'il    soit  elu.      On 

pourra  determiner  k  par  I'^quation 

1  =  <* +  «;;(*-*,) +  ii;(fc~*,)+ .  .  .+n;(jfe-/v) 

qui  signifie  que  Taugmentation  de  la  somme  totale  de  represen- 
tation causee  par  Teiection  de  ce  candidat  serait  egale  k  Tunite. 

Celui  des  candidats  non  eius  pour  lequel  la  valeur  de  k 
ainsi  determinee  a  la  plus  petite  valeur,  sera  declare  eiu  et  sera 
possesseur  du  {v  +  1)°»«  siege. 

C'est  cette  roethode  que  j'ai  deja  recommandee  dans  une 
communication  anterieure  ^)  et  dont  j'ai  developpe  plus  ample- 
roent  les  details,  en  tenant  compte  des  exigences  de  la  pratique, 
dans  une  brochure  (en  suedois)  publiee  a  Stockholm  en  1895.^) 
Ce  que,  dans  ces  publications  anterieures,  j'ai  norame  \a,  force 
ilecirice  d'un  bulletin  de  vote,  est  tout-a-fait  equivalent  a  ce 
que,  dans  cette  note,  j'ai  designe  comme  la  part  de  representa- 
tion obtenue  par  le  bulletin. 

S'il  fallait  donner  un  nom  a  cette  methode  particuliere,  on 
ponrrait  la  caracteriser  comme  la  methode  au  minimum  de  la 
ripresentation    la  plus  forte  et  a  nommation  successive  des  dlus. 

II  ne  rentre  pas  dans  mon  plan  de  comparer  la  classifica- 
tion des  methodes  d'eiection  d'apr^s  la  »mesure  d'inequite> 
comme  elle  a  ete  proposee  ci-dessus,  avec  la  classification  d'aprcs 
la  ifonction  de  satisfactiony  proposee  par  M.  Thiele.^)  Je  me 
contente  de  la  remarque  que  ces  deux  classifications  sont  tout-a- 
fait  differentes. 


')  Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskapi-Akodemitns  Forhandlingar  1893,  p.  33. 
*)  ProportioneHa  ▼•!.    £n  Talteknisk  stodie. 

*)  Om    Flerfoldsfalg,    Oreraigt   over   det    Kgl.  Daoske  VidenskaberncB  Selskaba 
Porhandlinger  1895,  p.  415. 
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Ofveraigt  af  Koagl.  VeUnskapt-Akademiens  Forhandliogar  1896.    N:o  3. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  HogskoU  N:o   155. 


Sur  les  Equations  differentielles  lineaires  a  solutions 
p^riodiques. 

Par  IvAR  Bendixson. 

[CommimiqDi  le  11  man  1896  par  H.  6tld6n.] 

Les  traovaax  de  M.  Poingar]^  oot  mis  en  evidence  Textreroe 
difficnite  qai  se  pr^sente,  qaand  il  s'agit  de  determiner  si  une 
Equation  differentielle  a  ses  solutions  p^riodiques  ou  non.  Dans 
les  cas  trait^s  par  Tillastre  g^ometre  ia  reponse  a  cette  ques- 
tion se  presente  toujours  sous  une  forme  transcendante  et  on 
peut  se  demander,  s'il  sera  jamais  possible  de  determiner  pour 
<;e8  Equations  d'une  maniere  arithm^tique  la  question  suivante: 
Ltes  constantes  entrant  dans  Viquation  diffirentielle  ayant  des 
valeurs  rationellea  donnies^  peut-on  savoir  si  les  solutions  de 
Viquation  sont  des  fonctions  pModiques  ou  non. 

II  m'a  sembl6  d'autant  plus  interessant  qu'il  existe  une 
classe  d'^quations  differentielles,  ou  Ton  peut  donner  une  reponse 
decisive  a  cette  question,  que  la  resolution  du  probleme  pour 
cette  classe  tres  simple  donne  une  idee  de  la  nature  des  diffi- 
cultes  qu'on  doit  rencontrer  en  cherchant  a  resoudre  le  probleme 
correspondant  pour  les  equations  differentielles  qu*on  rencontre 
dans  retude  du  probleme  des  trois  corps  et  des  autres  probiemes 
trait^s  par  M.  FoiNCAR^. 

Envisageons  en  effet  Tequation  differentielle 

d  ^ 

(1)       -^  +  [a  Cos  <  +  /?  Sin  t]x  =  2  [^v  Cos  vt  +  K  Sin  vt] 

d/vers.  af  K.   Vet.-Akad.  FOrh.  1896.     Arg.  53.     N:o  3i.  2 
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je  me  propose  de  montrer  dans  ce  meinoire  le  theoreine  saivant: 

iitant   donnie   une    Equation    diffirentielle  de  la  forme  (/), 

oii  a,  /9,  a| ,  . . .,  a^,  6, ,  . . .,  bq^  aont  des  nombres  rationnels  donndsy 

on  pent  toujoura  par  un  nombre  jini  d^opiraiiona  arithmetiqu^s 

determiner,  si  VSquation  (1)  a  see  solutions  pModiques  ou  non.> 

Pour  plas  de  simplicite,  je  traiterai  d'abord  le  cas  on  /9  =  0. 

L'^qoation  (1)  peat  alors,  a  I'aide  de  theoremes  bien  connas 

de  la  trigonometrie,  s'ecrire  de  la  roaniere  saivante: 

da 
(2)  T-  +  ^a  Cos  <  =  /(Sin  t)  +  g<Sin  t)  Cos  t 

f  et  q>  etant  des  fonctions  entieres  ration nelles  de  Sin  t  dont  les 
coefficients  sont  des  fonctions  entieres  rationnelles  a  coefficients 
entiers  des  quantit^s  ay,  by. 

Etudions  maintenant  Tint^grale  de  Tequation  (2),  que  nous 
^crivons  sous  la  forme  bien  connue  que  voici 

X  =  ^-«sin  J  r^«8in<|y(sin  t)  +  9<Sin  t)  Cos  tyit  +  c\ 


■'[> 


C  d^signant  une  coustante  arbitraire. 

L'int^grale 

t 

fe"^^* g>(Sin  t)  Cos  tdt 

0 

representant  ^videmment  une  fonction  p6riodique,  il  est  evident 
que  a  est  une  fonction  p^riodique  en  m^me  temps  que  Tintegrale 
suivante 

fe^^^'f(S\nt)dt 

0 

Mais  pour  que  cette  fonction  soit  une  fonction  periodique 
de  t,  il  faut  que  la  fonction  ^s*"'/(Sin  <),  developpee  en  serie 
de  Fourier  ait  un  terme  constant  egal  a  zero,  c'est-a-dire  que 
Ton  ait 
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Metton8 

2n 
0 

et  diffSrentions  par  rapport  a  o.     On  obtient  alors 


271 


2n 

V^ia)  =  ^  K^°'  Sin*'  t  dt . 


Mais  on  sail  que 
j>8ini Sin  tdt  =  —  i?«sin<  Cos  t  +  aj>sin<  Cos^  ^ 

=  _^8inlC0S<  +  a/>8*°^d<  — aJ>SinlSin2<rf^^ 

ce  qui  conduit  enfin  a  Tiqaation  soivante 

(3)  a  V'Xa)  +  FYa)  =  a  V(a) . 

U  s'en  sait  que  toutes  les  d^rivees  de  V{a)  supirieures  a 
la  premiere  peuvent  s'exprimer  en  fonctions  lineaires  de  V(a) 
et    V\a)j  dont  les  coefficients  sont  des  fonctions  rationelles  en- 

tieres  de  —  a  coefficients  entiers. 
a 

On  pourra  done  ecrire 

(4)  j>«°y (Sin  t)dt  =  A(:a)  V(a)  +  B{a)  V'{a) , 

0 

oil    A{a)   et    B(a)  sont  des  fonctions  entieres  rationnelles  de  — 

dont  les  coefficients  sont  des  fonctions  entieres  rationnelles  de 
Oj,  . . .,  Gg,  6i, . . .,  bq,  a  coefficients  entiers,  fonctions  qui  se  cal- 
cnlent  aisement  a  Taide  de  i'^quation  (3).  II  s*agit  done,  d'apres 
ce  que  nous  avons  developpe  ci-dessus,  de  determiner  si  Texpres- 
sion  A{a)V(a)  +  B{a)V'{a)  s'annulle  ou  non. 
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Sapposons  maiDtenant  qae  ap...,  a^,  &|,...,  6,  soient  des 
norabres  rationnels  donnas.  Alors  A{a)  et  B{a)  s^ront  des 
nombres  ratioDoels,  quand  a  est  an  noinbre  rationnel. 

Deax  cas  sent  alors  a  distinguer: 

1)  II   ponrrait   exister   des  valears  rationnelles  de  a  poor 

Via) 
lesqaelles  ^r/  /  ft't  ane  valeur  rationDelle, 
V{a) 

II   faudrait  alors  savoir  determiner  ces  valeurs  de  a.     Cela 

fait,  on  ponrrait  tonjonrs  determiner  si  I'expression  (4)  est  ^gale 

a   z^ro   on   non.     Gar   si    la   valenr   de   a   appartenait    a    ces 

V'(it\ 
valenrs  determin6es,  il  faudrait  calculer  ../  /  et  determiner  si 

V{a) 

A{a)  +  B{a).^, 

s*annalle  on  non.  Si  an  contraire  a  n'appartenait  pas  a  ces 
valenrs,  il  faudrait,  poor  que  I'expression  (4)  s'annuUe,  qne  A{a) 
et  B{a)  s'annnllent  tons  les  deux. 

Mais  il  serait  extremement  invraisemblable  qae  Ton  put 
parvenir  a  une  determination  complete  de  ces  valeurs  de  a,  et 
si  on  n'y  parvenait  pas,  on  ne  ponrrait  pas  en  general  de- 
terminer si,  pour  des  valeurs  rationnelles  donnees  de  a,  a,, .  . ., 
a^,  6i,...,  bg,  requation  (2)  a  son  integrate  periodique  ou  non. 

2)  II  n'existe  pas  de  valeur  rationnelle  de  or  pour  laquelle 

,,/  V  ait  une  valeur  rationnelle. 
V{a) 

Dans  ce  cas  on  pent  toujours  determiner  si  Fexpression  (4) 

s'annulle   ou    non    pour  une  valeur  rationnelle  donnee  de  a.     II 

faut  en  effet  pour  cela  que  les  deux  equations 


A(a)  =  0) 


soient  satisfaites,  ce  dont  on  peut  toujours  s*assarer: 
C'est  ce  dernier  cas  2)  qui  a  lieu. 

La  fonction  w-y  ne  pent  en  effet  prendre  une  valeur  ra- 
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tianneUe  pour  aucune  vcdeur  rationneUe  de  a,  et  cest  a  cette  qua^ 

V'(it\ 
lite    de  la  fanction  ^y .    qxie  Von  doit  la  possibility  de  risoudre 

le  problhne  que  nous  nous  sommes  proposi. 

Je  me  propose  maintenaDt  d'^tablir  ce  th^oreme  conceraaDt 

Via) 
la    fonction  -^  •    ' ,  en    appliqaant  une  methode  tout  analogue  a 

celle,  devenue  celebre  par  les  travaux  de  MM.  Hermitb,  Linde- 
MANN  et  Weierstrass  pour  la  question  analogue  concernant  la 
fonction  e*.  Avant  d'y  proceder  je  veux,  concernant  la  fonc- 
tion V{a\  observer  qu'elle  est  une  fonction  entiire  dont  le  d6ve- 
loppement  en  s^rie  de  Taylor  s'obtient  aisiment  a  Taide  de 
r^uation  (3)  dans  la  forme  suivante: 


(5) 


•'w  -  i  +  2i  +  /|2v    ri3v  +  •  •  •  +  flvv  +  •  •  • 


(ID*  m'       (^y 


En  mettant  x^  =  ^  on  obtient 

fonction  qui  satisfait  a  Tequation  de  Bessel 

^d^  ^  d^"^' 

Nous  procedons  maintenant  a  la  demonstration. 
Soit   a   cet   effet  F{a)  une  fonction  entiere  rationnelle  im- 
paire  de  a,  c*est-a-dire  telle  que  Ton  ait 

F(-a)==-f\a). 
On  aura  alors 

ffXa)V(a)da  =  J^?)  |.  [«  F'(a)]da 

ce  qui  nous  donne 
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=/Xa)r(«)-[/'(a)-^^]F(a)+j[/»'(«)-^[^^]]n«y«. 
D'apres  la  sapposition  faite  sur  F{a),  —  —  est  une  fonction 

entiere   rationnelle    paire   de   a   et  F"{a)  —  ;r"  ^®^    ^"^ 

foDctioD  entiere  rationnelle  impaire  de  a. 

En  d6signant  par  Jy  Toperation  suivante 


^^^A[i\ 


^y^if^-iiLlJ 


et   en   mettant  J{Jy)  =  Jh^y  ^{^^y)  =  ^^y  et  ainsi  de  suite, 
on  obtient  les  Equations  suivantes 

CF{a)V{a)da  = 
=  F{a)  V{a)  —\F{a)  —  ^1  V{a)  +JjFV{a)da 
JjFV{a)da  = 
(6)    j      ^jFV'ia)-[^-^Via)+fj^FV{aya 

fj^FV{a)da  = 
^  J'FVXa)  — r^^-^^  V{a)  ^  fj^*^FF(a)da  . 

Soit  2^  +  1  le  degre  de  F\a),  JF  est  ^videmment  du 
degri  2j  —  1,  J'^F  da  degr6  2g  —  3  et  ainsi  de  suite,  de  sorte 
que  J^'^^F  s'annulle  identiquement.  Toutes  ces  fonctions  sont 
en  OQtre  des  fonctions  entieres  rationnelles  impaires.  II  s'en 
suit   que  toates  les  fonctions  /^a),  ^/F,  J^F^.,,  ainsi  que  les 

fonctions  F{a) ^ ,  -^ , . . .  s'annullent  pour  a=0. 


Digitized  by 


Google 


^FVERSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  F5RHAKDLINGAR  1896,  NIC  8.      199 

Les  equations  (6)  nous  permettent  done  d'ecrire 
Jf\a)  V(a)da  =  G,(a)  P(a)  —  G{a)  V{a) 

0 

G  et  (7,  etant  des  fonctions  entieres  rationnelles  dedegr6  29  +  I 
en  a,  s'annallant  pour  a  =  0  et  a  coefficients  entiers. 

Mettons  luaintenant 

F{a)  =  a{a^  —  a^y. 

On  sait  que  F\a)  =  F(a)  =  . . .  =  f>*-i(a)  =  0 . 

La  fonction  ,  -■  est  une  fonction  entiere  rationnelle  de  a 
a  coefficients  entiers  et  de  degr^  ^4  +  1  en  a.  En  g6n6ral  la 
fonction  — ;— ^-^  est  une  fonction  entiere  rationnelle  a  coefficients 

[a 

entiers  et  de  degr6,  tout  au  plus,  6gal  a  ^  +  1. 

II  s'en  suit  que  toutes  les  fonctions  -r — ,  pour  a  =  a,  sont 

\Iz 

soil    z6ro,    soit   des  fonctions  entieres  rationnelles  a  coefficients 
entiers  de  a  dont  le  degr^  est  tout  au  plus  6gal  a  fi  +  1. 
Nous  pouvons  done  ^crire 

a 

1  fa(a*-a^V(a)da  =  H,ia)r{a)  -  H{a)V{a) 


0 

H  et   H^    d^signant   des   fonctions  entieres  rationnelles  de  a  a 
coefficients  entiers  et  de  degr6  fi  +  1  en  a. 

Je  dis  niaintenant  que,  ayant  fix6  le  nombre  a,  il  existe 
toujours  un  nombre  infini  de  valeurs  ^4,,  iu,, . . .  ^y, . . .,  pour 
lesqnelles  Tint^grale^) 

I^  =  Ja{a^  —  a^Y  V{a)da 
0 
n'est  pas  6gale  a  z6ro. 


*)  Li  demonitratioQ  donn^e  ici  8*appliqae  auttti  aa  cas  oil  a  est  un  nombre 
de  la  forme  X}/  —  1,  X  d^signant  an  nombre  rationnel.  Ponr  le  cat  oil 
a  eat  on  nombre  rationnel,  il  est  Evident  qae  Ifi  ne  pent  jamais  s'annaller. 
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Ed  effet,  s'il  n*en  6tait  pa«  ainsi,  il  existerait  toajoare  qd 
Dombre  entier  positif  P  tel  que 

/^  =  0  pour  ix^  P. 

Mais  ceia  n'est  evidemment  pas  possible,  car  on  en  tirerait 
comme  une  consequence  immediate  que  Tint^grale 

(7)  Ja(a2  _  aYV{a)6{a^)da 

0 

8*annullerait  tonjours,  G  d^signant  une  fonction  entiere  ration- 
nelle  absolument  arbitraire  de  a^.  £t  en  d^signant  par  &i, . . .,  ^^ 
les  zeros  de  la  fonction  V{a)  situes  entre  0  et  a,  et  en  prenant 
pour  6{a^)  la  fonction  suivante 

on  voit  que  la  fonction  sous  le  signe  d^ntigration  conserve  tou- 
jours  le  meme  signe  entre  0  et  a,  ce  qui  met  en  Evidence  Tim- 
possibility  de  notre  supposition  que  /^  s'annuUe  tant  que  ju  >  P. 
Gela  etant,  soit 

n 
un    nombre    rationnel,   ^i    et   n   designant  des  nombres  entiers. 
Supposons   de   plus   que   pour    cette   valeur   de  a  une  relation 
lineaire 

(8)  pV(a)-qV(a)  =  0 

ait  lieu,  ^  et  ^  6tant  des  nombres  entiers  diff^rents  de  zero. 

Les  deux  fonctions  V{a)  et  V'{a)  ne  pouvant  s'annuUer  a. 
la  fois,  selon  un  theoreme  bien  connu  sur  les  integrates  d'ane 
^nation  differentielle  liniaire  horaogene,  il  faut  que  toutes  cea 
deux  fonctions  soient  differentes  de  zero. 

On  aura  alors 

oil  M^  est  un  nombre  entier,  les  fonctions  H  et  H^  ne  contenant 
en  effet  —  qu*a  la  puissance  fi  +  1  tout  an  plus. 
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Mats  d'apres  ce  que  nous  venoDB  d'itablir,  on  sait  qu'ii 
eziftte  QD  Qombre  infini  de  valeore  ^|,  ii,, . .  .fia, . . .  poar  les- 
quelles 

On  aurait  done 

a 

IZ^  fa(a^-a^yiV(a)da\>\na)\ 

I         icy       J  I  i.l,2....ii,... 

0 

ce  qui  est  impossible,  car  le  raembre  gauche  d^croit  vers  ziro 
qaand  X  va  en  aagmentant  vers  Tinfini. 

J'ai  done  etabli  qu'en  snpposant  que  p  et  q  soient  diff^rents 
de  ziro  il  n'existe  pas  de  relation  (8)  entre  V{a)  et  P(a),  tant 
que  a  est  nn  norobre  rationnel. 

De  la  mdme  maniere  on  prouve  qu'il  n'existe  pas  de  relation 
V(a)  =  0  ou  F(a)  =  0 
si  a  est  un  nombre  rationnelle. 

On  est  done  parvenu  au  th^oreme  suivant: 

Les  constantes  a,  a^y  — ,  a^,  ^i*  •  •  -^  bg,  itant  dea  nambres 
rationnels  donndSj  la  condition  nicesaavre  et  sujffiaante,  pour  que 
I'intigrale  ginirale  de  Viquation  {2)  soit  une  fonction  piriodique^ 
s'exprime  par  les  deux  conditions  q\ie  lee  fonctiona  entiires  ra- 

iiannellee   i  coefficients  rationnels  de  —^  A(a)  et  B(a)  de  Viqua- 

Hon  (4)  s^annullent  toutes  les  deux. 

Pour   ^tablir   que    la   fonetion  -ttt-^  ne   pent    prendre  des 

valeurs  rationnelles  pour  aueune  valeur  rationnelle  de  a,  on  aurait 
pu  appliquer  le  beau  theoreme  de  M.  Hurwitz  sur  les  propri^-* 
tes  arithmitiques  des  fonetions  transcendantes  d^finies  par  des 
equations  differentielles,  ^)  theoreme  qui  m'itait  inconnu  quand 
j'ai  donn6  cette  demonstration,  mais  a  Taide  duquel  on  itablit 
peut-Stre   plus   aisement   la   propriety    en    question    de  la  fone* 


')  Voir   HuEWiTS   >Ueber  AriikiBetifcke  Eigensehaften  gewiiaer  tr«uetiidMteo 
FaB€tioii«ii>  Mftth.  Annal.  Tome  XIXII. 
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Je  veax  maintenant  traiter  r^qaation  (1),  en  Buppoaaot  que 
a  et  fi  aient  des  valeurs  rationelles  quelconqoes,  et  nous  icrivons 
a  cet  effet  cette  Equation  sous  la  forme  suivante 

(9)     -J-  +  a{aCost  —  b  Sin  t)x  =  ^  [s^y  Cos  vt  +  by  Sin  vt] 

a  et  &  d6signant  des  nonibres  entiers. 
On  salt  done  que 

^=e-«C«8in«+&cotiJj^«8in«+&coso.2(ayCosW  +  6,.Sini^)rf<^ 

Pour  que  a  soit  une  fonction  p^riodique,  il  faut  et  il  suffit 
que 

in  q 

r^a  sm  «+6  Cot  0 . 2  {ay  Cos  vt  +  by  Sin  vt)dt  =  0  . 

0  ^  =  0 

Mettons 

in 

2fr-i 

Fh    =5!-/^C«8inl+6Co.fl.SinWde  ,..1.2... 

Je  veuz  d'abord  montrer  que  toutes  ies  fonctions  Vn^  F^ 
s'expriment   en    fonctions   lin^aires   de    V,    F„,    F^,   dont    Ies 

coefficients   sont   des   fonctions  entieres  rationnelles  de  —  et  de 

a 

1  . 

;,  a,  b. 


On  a  en  effet 

C^la  Sin  <+6  Cot  t]  gj^  y^  ^^  = 

,  Cos  vt      a 


=  —  ^•81111+* 00.1] bi?!!:?  +  ?.J>^ 8ini+» 00.0 Cos  ve[a  Cos  <  —  ft  Sin  tyU 
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Jgola  Sm  <+»  Cot  0  Cos  vt  dt  = 


=  <-C.  8U. «+»  Co.  0  El^  _  ?L  J««[o  8to «+» Co.  0  Sin  v<[a  Cos  « —  t  Sin  <]d<  . 


On  en  tire  les  deux  Equations  suivantes 


£an*i.t-£6F,^i,i  + JaF,_,.,  +  |^^6n_i., 


(loy 


'^r.  =  — JftF,+i.t  — l^aFr+1.1  +  £6F^_,,,  — |^oFv_,.i 
et  enfin 


En  observant  que  dans  ces  formales  V\y^  =  0,  V^  =  F,  nous 
en  tirons  d'abord  Fj|,  F^j  en  fonctions  lin^aires  de  F,  F,| ,  F,j, 
puis  pour  y  =  2,  F3, ,  F32  en  fonctions  lin^aires  de  ces  mdmes 
fonctions  et  ainsi  de  suite,  ce  qui  demontre  notre  proposition. 

Mais  les  fonctions  F,,,  V^^  s'expriment  elles-m^mes  en 
fonctions  liniaires  de  la  deriv6e  premiere   y'(a)  de  V{a). 

On  a  en  effet 


Via)  =  ^/<?"f^ 811II+6 Co. 0 (a  Sin  <  +  ft  Cos  t)dt 


et 


0 


=    r^[a  Sin  .+*  Co.  oiiSinM^CoS^^^ 

J  dt 


=  aV,,-bV,, 


ce  qui  nous  donne 

(11) 


V    — 

p. ^ 


F'(«) 
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En  appliqaant  ies  formales  (10)  et  (11)  on  parvient  done 
a  Inequation  saivante 

27r  q 

n  9^)     9"/*"^''  ^  ''*'* ^*  '^  •  2  (^^  C^®  *'^  +  ^y  Sin  w)^<  = 

=  ^(a)F(a)  +  5(a)F'(a)  • 
oil  Ies  fonctions  A{a)  et  B{a)  sont  des  fonctions  entieres  ration- 

nelles    de    -  dont  Ies  coefficients  sont  des  fonctions  entieres  ra* 
a 

tionnelles  a  coefficients  entiers  de  a,  b,-z r^  et  des  a,, . . .,  a-. 

6i,  ...,  bg. 

Mais  la  fonction  V(a)  satisfait  a  une  ^nation  diff^rentielle 
toat  analogue  a  I'iquation  a  laqnelle  satisfait  la  fonction  V{a) 
du  paragraphe  pr^c^dent. 

En  eflfet 

V"(a)  =  ^/^^^  ^^  1+6  coa  0  [^2  Sin  H  +  2ab  Sin  e  Cos  t  +  6^  Cos  »<]* 

ce  qui  nous  donne 

F"(a)  =  (a*  +  t')  F(a)  —  g^/^^'  ^*"  '+*  ^  '^  [a  Cos  <  —  6  Sin  t^dt 

0 

=  (a»  +  6»)r(a)-ir'(a). 

On  voit  done  que   V(a)  satisfait  a  Tiquation  diff^rentielle 
(13)  aV"(a)  +  F'(«)  =  («^  +  6>F(a) . 

En  observant  que 
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et    eD  raisoDDant  d'one  luaniere  toat  analogae  a  celle  da  para- 

rr//    \ 

graphe  precedent,  on  etablit  que  -py^  ne  peut  prendre  des  va- 

lears  rationnelles  pour  aucune  valeur  rationnelle  de  a. 
On  peut  done  6noncer  le  th^oreme  qui  suit. 
Les  constantes  a,  a, ,  . . .,  ^^^  ^i^  •  •  v  ^^t  d^  Viquation  (9) 
Mant  des  nombres  raiionneU  donnis^  et  a  et  b  des  nombres  en- 
Hers,  la  condition  nicessaire  et  suffisante  pour  que  Vintigrale 
pinirale  de  Vequation  (9)  soit  une  fonction  pModique,  s^eaprime 
par   les    deux   conditions  que  les  fonctions  entikres  rationeUes  a 

coefficients   rationnels   de   — ,    A{a)   et   B(a)  de  Viquation  (12) 

^^annullent  toutes  les  deux. 

D'apres    la    remarque    faite  dans  la  note  de  la  page  199  il 
s'en    suit  que  la  demonstration  s*applique  aussi  au  cas  oil  a,  (i. 


^i, . . .,  a^,    6, ,  . . .,  6,   sent  des  nombres  de  la  forme  X}'  —  1,  il 
d^signant  un  nombre  rationnel. 
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Ueber  die  Integration  der  Ungleichheiten  langer  Periode 
in  der  Planetentheorie.     II. 

Von  Dr  K.  G.  Olsson. 

[Mitgetheilt  den  11.  Man  1896  durch  D.  0.  Linduaoen.] 

Die  Integrationsmethode,  welche  ich  in  der  Abhandlung: 
>Ueber  die  Integration  der  Ungleichheiten  langer  Periode  in  der 
Planetentheorie.  h  ')  gegeben  habe,  ist,  wie  ich  spllter  gefunden 
habe,  einer  bedeutenden  Erweiterung  iUhig.  Das  Verfahren, 
welches  in  jener  Abhandlung  nur  aaf  die  Glieder  in  ndz  ange- 
wandt  warde,  welche  soust  die  minus  zweite,  vierte,  sechste 
u.  s.  w.  Potenz  des  kleinen  Divisors: 

(j=.-t>  (1) 

enthalten  warden,  Idsst  sich  aaf  alle  diejenigen  Glieder  erstrecken, 
welche    in    den  fortgesetzten  AnnHherungen  Potenzenreihen  nach 

-ij-  geben  wtirden,  wenn  sie  mittelst  Entwickelung  nach  den  Po- 

tenzen  vom  langperiodischen  Ausdrncke  ndz^^  oder  mittelst  par- 
tieller  Integration  behandelt  wiirden.  Es  gelingt  also  durch- 
gebends  zu  vermeiden,  dass  die  Ann&herangen  nach  den  Potenzen 

von    -=^   geordnet  werden;  so  wie  dieselben  hier  gestellt  werden, 

bilden  sie  nur  eine  Reihe  nach  ^- . 

o 


^)  Offertigt  af  K.  Syenska  Vet-Akademiens  Handlingar  den  12  Febr.  1896. 
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Nach  Hamsbn  ist: 

W  =  S+  (cos  ij  +  \  e„)r  +  sin  ij«P.  (2) 

Setzen  wir: 

^  =  L(l.s)cosV  —  in..c)s\iiV+  I 

rfe       ^     ^  ^     '  (3) 

+  Z(2. s)  cos  2V—  Z(2.c)  sin  2 7  ±  . . .        ) 

und: 

^  =  /:,(!.  8)  cos  V-L,il.  c)  sin  F  +  |^^^ 

+  £1(2.  s)  cos  2  F  —  /:,(2.  c)  sin  2r  ±  . . .      | 

wo  das  Argument  F  den  kleinen  Divisor  d  enth§,it,  folglich: 

F  =.t6  —  t'juc  +  t'juc  — 1'<?'  +  i'^indzQ  (5) 

so  sind  in  der  ersten  Annaherang  (Hansen:  ^Auseinandersetzung 
u.  8.  w.»  Abh.  II,  §  39): 

/^(t-:)=G^(*-i'-:)^  #••»•'•:)  (6) 

und 

x,(.-.:)=±«(t.i'.:)  +  ^(t. »'•:).        (?> 

Nehmen  vir  nan  an,  dass  die  Integrate  von  T  and  'Faind: 

Y  =  K'e  +  K{1.  s)  sin  V  +  K{1.  c)  cos  T  +  \ 

+  K{2.  s)  sin  2  7  +  K(2.  c)  cos  2  7  +  . . .  +  r,  P^ 
und 

f  =  K\e  +  jB:,(1.  s)  sin  V  +  ^,(1.  c)  cos  F  +  I 

+  i:,(2.s)8in2r+  A',(2.  c)  cos  2 r  +  . . .  +  «F,  P 

80  ergiebt  sich  durch  Differentiation  von  (8): 

-[<JA'(l.c)  +  .>|^^|^iir(l.c)]si„  F 
+  idK(2.  s)  +  «>j^-)  A-(2.8)lcos2F 
—  ^dK{2.  c)  +  »>(-}f-)  A-(2.  c)l  sin  2F 


+  ., 


(10) 
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+  2t>r^^]  ii:(2.  8)  COS  2  F  -  2i>r^l  ir(2.  c)  sin  2  V 

±  ... 

and  durch  Differentiation  von  (9)  einen  ganz  analogen  Ausdruck. 
Die    Bedeutung  von  (--t— I  ind  \--j-~  M^t  hier  dieselbe  wie  in 

der  oben  citirten  Abhandlung,  and  zwar  diejenige,  dass    —^— 

alle  die  Glieder  in  —  3—^  enthJlIt,  welche  aus  T  und  W  entstehen, 
ae 

und  (--J— I    «^lle  tibrigen. 

Setzt  man  nun: 


(11) 


+  •■ 
80  wird: 


=  K'  +  \dK{l.  8)  +  i>l^f]  K(l.  8)1  CO8  K  +  . . . 


d€  L      '      '        M  d«  /o    '      'J >(12) 

=  Z{1.  8)  cos  V—  U\.  c)  sin  F  +  i(2.  s)  cos  2 1'  +  . . .  .) 


Nach  der  Foruiel  (11)  der  citirten  Abhandlung  hat  man 
aber  den  Ansdnick,  weicher  hier  durch  die  vorhergehende  Rech- 
imng  als  bekannt  zu  betrachten  ist: 

[^]r  ^^^'  '^ ''"  ^  "*■  ^^"  '^  '"*  ^  "*■     '(13) 


+  D{2.  8)  sin  2  F  +  Z>(2.  c)  cos  2  V 


.....r 


Wird  dieser  Ausdruck  in  (12)  eingesetzt,  die  Multiplicationen 
ausgeftibrt  und  die  Goefficienten  der  Cosinusse  und  Sinusse 
gleicher  Winkel  zu  jeder  Seite  gleich  gesetzt,  so  bekommt  man 
die  Bedingungsgleichungen: 

Ofver$.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  53.     N.o  H.  3 
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.?-  K'  +  Z?(l.  c)  K{\.  8)  —  Z?(l.  8)  K(\.  c)  +  2Z>(2.  c)  m.  s)  — 
—  2Z>(2. 8)  K{%  c)  ±  . . .  =  0 

^-  /r(1.8)  +  Z?(2.c)  ^(1.8)  +  2Z>(l.c)  /i:(2.8)  —  2>(2.8)  ^(l.c)— 

—  2i?(l.  8)  Ki2.  c)  +  2/>(3.  c)  K{2.  s)  +  3Z?(2.  c)  K{Z.  s)  — 

—  2i>(3.  8)  K{2.  c)  —  3A2.  s)  ii:(3.  c)  ±  . . .  =  |-  Z(l.  s) 

?-  ir(l.c)  -  2X2.8)  ^(1.8)  +  2Z?(1.8)  K(2.ii)  -  I)(2.c)K(l.c)  + 
+  2i>(l.  c)  K(2.  c)  —  2J[>(3.  s)  ^(2.  s)  +  3i?(2.  s)  K{S.  a)  — 

—  2i>(3.  c)  Ki2.  c)  +  SD(2.  c)  i!r(3.  c)  +  . . .  =  ^  Z(l.  c) 

fr  It 

^  K(2.6)  +  D(l.c)  K(l.s)  +  D{1.8)  K{l.c)  +  D{3.c)  K{l.a)- 

—  2?(3.s)  /i:(l.c)  +  31?(l.c)^(3.8)  — 3i>(1.8)ir(3.c)±  . . .  =)(U) 

=  |-Z(2.8) 

t^  ^(2.c)  — i>(l.s)^(1.8)  +  jD(l.c)^(l.c)  —  i)(3.8)/(r(1.8)  + 

+  3Z?(1.8)  ir(3.s)  —  n{S.c)  K(l.c)  +  SD(l.c)  K{S.c)  +  ....= 

=  |-X(2.c) 

?^  ii:(3. 8)  +  J9(2.  c)  ^(1. 8)  +  2i>(l.  c) /ir(2.  s)  +  J9(2.  s)  i(r(l .  c) + 
+  22?(1. 8)  iir(2.  c)  +  . . .  =  |-Z(3. 8) 

^  i!r(3.c)  —  i?(2.8)/ir(1.8)  —  2X>(l.s)^(2.8)  +  I>(2.c)K{l.c)  + 
+  2i>(l.c)ir(2.c)qF  ...=^Z<3.c). 

Diese  Gleichungen  sind  in  Bezug  auf  die  gesuchten  Coeffi- 
cienten  K(i  •  ^)  linear.  Fiir  die  Berechnung  der  Coeflficienten 
K^(i '  ^)  aus  Ly(i  •  ^)  and  I>(i  •  ^)  gelton  dieselben  Formeln. 
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Die    ADDslherangen    von     —z—     bilden    eine   Potenzenreihe 

nach    -f  ;  folglich  ist  es  auch  bei  den  Eleroenten  T  und  V  wie 
o 

bei    S  gelungen    Annaherungen    nach    den    Potenzen  von  -r^  za 

verraeiden.      Freilich    entstehen    aus     — r—      in   —r^    und    —~ 

\_  de  JQ         de  (U 

Glieder  hSherer  Ordnung  von  der  Form 

A  ^^'  (i€  —  i'fxB  +  ifxc  —  t'c'  +  i'^ndz^  . 

Die  Coefficienten  A  derselben  sind  aber  aus  den  vorher- 
gehenden  Annslherungen  als  bekannt  zu  betrachten  und  sollen 
deswegen  zu  Z/t  •  ^)  iiberftihrt  werden. 

F&r  die  St5rung  v  im  Logarithrous  des  Radius  vector  gilt 
die  Gleichung: 

dv__iJW\ 
dt~      *\dC 


=^^im'4 


^1  dri  Jdz' 


Nach  Hansen  ist  aber: 
d'e 


(15) 


(16) 


n^dz  l  —  e^  cos  e 
Folglich,  wenn  man  nach  den  Potenzen  von  ndz^  entwickelt,  und 
vorlaufig  die  Glieder  vemachl&ssigt,  welche  Potenzen  von  ndz, 
enthalten,  kann  man  V]  statt  i]  und  e  statt  e  setzen  und: 

j?'  =  _j(y)jl___L_^»l  (17) 

de  \  dri  I  [        1  —  e^cose    de   }  ^     ' 

wo  der  Strich  bedeutet,  dass  nach  der  Diflferentiation  ij  =  «  zu 

T^       />,.  J  l^^\  1  dndz.  .     .     ^,      ,  .  , 

setzen   ist.     Das  Ghed  1-^— l-^ -,— -  ist  im  Vergleich 

\  ori  I    I -^e^cose    de  ^ 

zu  1-^— I  von  der  Ordnung  -=- ;  die  Glieder  mit  dem  Argumente 

t'F,  welche  aus  demselben  entstehen,  sind  deswegen  mit  den 
bekannten  Gliedem  in  der  zweiten  Annfiherung  zu  vereinigen. 
Man  hat  also  die  Hauptglieder: 
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dv 
Die    Glieder   in    -r-,    welche    ein    Argument   iV  enthalten, 

riihren    also    von    Gliedern,    welche  in  T  und  W  karzperiodisch 
gewesen  sind,  her.     Setzt  man  deswegen: 

v=if'26  +  ^2(l.s)sin  r+iC2(l-c)co8F+^(2.8)8in2F+...  (19) 

und: 

dv 

j^  =L^(h  s)  cos  V—  ij(l.  c)  sin  V  +  L^{2.  s)  cos  2  F+  . . .    (20) 

wo  in  der  ersten  Annslherung  nach  Hansen  (lAuseinandersetzang 
u.  8.  w.>  n  §  41): 

80    bekommt    man    die    Coefficienten    ifg^t  •  ^)  aus  ij^t  •  ^)    und 
DU  •  ^)  nach  den  Formein  (14). 

Setzt  man  zuletzt  fiir  die  BreitenstOrung: 

S'  +  cosijY'  +  sin  riW  (22) 


cos  I 


80    findet    man    die   Integrale    I'tlr   E\    T'    und  W  in  ahnlicher 
Weise  wie  die  Integrale  fiir  Y  und  V, 

Man  sieht  also  ein,  dass  die  Integrale: 


/; 


.      (l  V)d€ 

Sin  ^      ' 


welche    sowohl    bei    Entwickelung    nach   den  Potenzen  von  ndz^ 

wie    bei    partieller   Integration    Potenzenreihen    nach    3=    geben 

wiirden,    tiberall    so    behandelt  werden   konnen,  dass  Reihen  ge- 
nannter   Art    vermieden    werden,    und  dass  die  snccessiven  An- 

nS-herungen  nur  nach  den  Potenzen  von  -=-  geordnet  werden. 
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Stockholm. 


Mykologische  Beitrage  V. 
Von  H.  0.  JuEL. 

(Mitgeteilt  den  11.  Mirz  1896  dorcb  V.  B.  Wittrock.) 

In  eJDem  Aufsatze,  betitelt  Mykologische  Beitr&ge  I  ^)  habe 
ich  die  Zasammengeh5rigkeit  dreier  von  mir  beschriebenen  Pac- 
cinia-Formen,  namlich  P,  uliginosa,  borealis  und  rupestris^  mit 
drei  Aecidien,  ^.  Pariicusice  DC,  ^.  Thalictri  Grbv.  und 
^.  Sau88urece  fi  rvpestre  JuEL  zq  erweisen  gesucht.  Der  Be- 
weis  wurde  in  alien  drei  Fallen  durch  Aussaat  der  betr.  Aeci- 
diosporen  and  Erzeugen  von  Uredo  anf  den  Nfthrpflanzen  der 
Puccinia-Formen  za  Wege  gebracht.  Seitdem  hat  Dr.  H.  Kle- 
BAHN,  *)  der  die  erstere  Art  in  Oldenburg  zu  derselben  Zeit 
studirte,  als  ich  dieselbe  in  Norwegen  untersuchte,  meine  Auf- 
fassung  iiber  die  HeterCcie  dieser  Art  bestfttigt,  indem  er  das 
yiJ.  Pamaamp.  dorch  Infektion  niittelst  Teleatosporen  von  P. 
uliginosa  erzeugte. ')  Auch  ich  habe  mit  dieser  sowie  mit  den 
dbrigen  von  mir  beschriebenen  alpinen  Paccinien  solche  Kalturen 

1)  Ofvertigt  etc.  1894,  p.  409. 

')  ZeiUchrift  fur  PflanzcDkrankheitfD  V,  p.  262. 

*)  Er  knopft  daran  die  Bemerkang,  dais  'Aassaaten  aaf  Carex-Arten,  sowie 
aaf  Gr&tem  iiberhaopt,  infolge  der  Umitande,  data  es  zahlreiche  fiholiche 
Rostpilze  anf  denselben  gibt  and  dass  due  bereits  yorhandene  Infektion 
leicbt  nberaehen  werden  kann,  etwas  Unsicheres  habent.  Dagegen  will  ich 
herrorheben,  dass  in  den  Oegenden,  wo  ich  die  erw&hnten  Untennchnngen 
aosfdhrte,  die  Umat&nde  fiir  eine  richtige  Benrteilnng  heterdcisoher  Pacci- 
nien sehr  ganstig  tind,  denn  die  in  den  Gebirgen  aaf  Carex-Arten  und  Gra- 
sem  Torkommenden  Paccinien  sind  nicht  so  zahlreich.  Die  im  Tieflande 
gewdhnlichen  Arten,  wie  z.  B.  P.  Caricis^  paludosa  und  mehrere  andere, 
beobaehtete  ich  dort  nie.  Dafor  wachsen  die  dort  heimisohen  Arten  weit 
weniger  gemiicht,  nnd  man  kann  daher  leichter  and  sicberer  als  im  Tieflande 
nber    den    Zasammenhang   zwischen   Aecidien  and  Teleatosporen  schliessen. 
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angestellt.  Ich  hatte  nftmlich  einige  Exeinplare  der  Aecidien- 
wirtpflanzen  lebeudig  Dach  Upsala  mitgebracht  und  Hess  sie  hier 
unter  dem  Schnee  tiberwintem.  Auch  Teleutosporen material  wurde 
fQr  Ueberwintern  im  Freien  bereitet.  Ende  April  brachte  ich 
die  Teleutosporen  iu  feuchter  Atmosphare  zum  Keimen  and  in 
Mai  wurden  an  den  Yersochspflanzen  Infektionen  aasgefiihrt. 
Die  Resultate  werden  hier  mitgeteilt. 

Ausser  diesen  Untersuchongen  sollen  hier  aach  einige  Bei- 
trftge  zur  Kenntnis  verschiedener  anderer  Rostpiize  geliefert  werden. 

Pnecinia  nliginosa  Juel  (Fig.  1  a). 

An  deinselben  Tage^  wo  Dr.  Klbbahn  den  von  ihm  init- 
geteiiten  Kulturversuch  anstellte,  habe  ich  in  Upsala  eine  ahn- 
liche  Infektion  vorgenommeu. 

Am  9.  Mai  1895  wurden  einige  Bl&tter  von  Pamassia  pa- 
lustris  rait  keimenden  Teleutosporen  von  P.  uliginosa  besfiet. 
—  17. — 21.  Mai  wurde  Fleckenbildung  beobachtet,  —  24.  Mai 
Aecidien  an  3  BlUttem  entwickelt. 

In  den  Proniycelien  dieser  Art  bemerkte  ich  eine  schwache 
gelbrote  F&rbung  des  Zellinhaltes. 

Paccinia  rnpestris  Juel  i)  (Fig.  1  h). 

Am  9.  Mai  drei  Blatter  von  Saussurea  alpina  mit  keimen- 
den Teleutosporen  auf  Carea  rupestris  bes&et.  —  25.  Mai  Aeci- 
dien auf  alien  drei  BlUttern.  Pykniden  wurden  nicht  entwickelt. 
die  Aecidien  geh5rten  der  Form  fi  rupestre  von  Ae.  Sauaaurece  zu. 

Bei  dieser  Art  ist  eine  orangegelbe  F&rbung  des  Zellinhaltes 
in  den  Promycelien  und  Sporidien  sehr  deutlich.  Der  aus  den 
reichlich  keimenden  Teleutosporen  hervorsprossende  Promycelien- 
filz  war  makroskopisch  nicht  kreideweiss,  wie  es  ja  sonst  bei 
Puccinien  die  Regel  ist,  sondern  schmutzig  gelb.  Meines  Wissens 
ist  eine  Farbung  des  Teleutosporenkeimscblauches  in  dieser  Gat- 


*)  Botan.  Notit.  1893,  p.  56;  BoUn.  Centralbl.  Bd.  64,  p.  379;  Kykol.  Beitr. 
I,  p.  415. 
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tang  bisher  nar  bei  P.  glumarum  (Sohmidt)  Erikss.  &  Hbnn.  ^) 
konstatirt  worden.  Ich  habe  eine  solche  Farbe  bei  drei  Arten, 
P.  uliginoBay  rupeatria  and  boredUs  gefaadea,  and  wahrscheinlich 
wird  dasselbe  noch  bei  vielen  anderen  Arten  beobachtet  werdea. 
Die  Farbe  des  PromyceU  and  der  Sporidien  liefert  bei  Rost- 
pilzen  keine  Gattangs-  oder  Grappeacbaraktere,  ebeasowenig  wie 
diejenige  d^s  Uredosporeninhaltes,  der  in  der  Gattang  Paccinia 
gelb  Oder  farblos  sein  kann.  Aber  fiir  die  systematische  Anord- 
nang  der  Arten  innerbalb  der  Gattungen  werden  wahrscheinlich 
diese  Farbencharaktere  wertvoll  sein. 

Fig.  1. 


a.  Teleutogporen  von  P.  uligincsa;  b.  von  P.  rupestris;  c.  von  P.  vaginatm.  —  *J*. 


Paccinia  Taginat»  Juel  ^)  (Fig.  1  c). 

1)  Am  30.  April  wurde  Saussurea  alpina  mit  keinienden 
Teieatosporen  aaf  Cwrex  vaginata  besHet.  —  17.  Mai  Flecken- 
bildang.  —  24.  Mai  Aecidieu  an  drei  Bl&ttern. 

2)  Am  3.  Mai  Aussaat  wie  oben.  —  12. — 17.  Mai  Flecken- 
bildang.  —  25.  Mai  Aecidien  an  drei  Bl&ttern. 

Die  in  beiden  Versachen  entwickelten  Aecidien  waren  von 
Pykniden  begleitet  and  gehSrten  dem  j^.  Saussurece  a  silvestre 
JuBL  (1.  c.)  za. 

Die  beiden  Paccinia- Arten,  rupestris  and  vaginatcBy  die  ihre 
Aecidien    aaf  Saassorea  entwickein,  scheinen  weniger  verwandt 

')  Bbirsson    och    Hkhnutg,    N&gra    hofvudretaltat    af  en   ny  nndersfikning  af 
tadetrosten.    Meddel.  fr&n  K.  Landbrukf-Akad.  Experimentalfalt  N:o  27,  p.  11. 
')  Botan.  Notis.  1893,  p.  56;  Botan.  Centralbl.  Bd.  64,  p.  379. 
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z\x  sein,  als  man  vermuten  konnte.  P.  rupestris  hat  keine  Py- 
kniden,  hat  dankelgetUrbte  Aecidienflecke  init  wenig  zahlreichen 
Aecidien,  deren  PseudoperidieDzellen  eine  m&ssige  Grdsse  haben. 
P,  vaginatce  hat  immer  Fykniden  an  der  bleich  gef^bten  oberen 
Seite  der  Aecidienflecke,  und  diese  zeigen  eine  grdssere  Anzahl 
von  Aecidien,  welche  dnrch  angemein  grosse  Pseudoperidienzellen 
ausgezeichnet  sind.  Daza  komiut  die  oben  erwd.hnte  F&rbung 
der  Proiuycelien  bei  P.  rupestris]  bei  vaginatce  sind  dieselben 
farblos. 

Paecinia  borealis  Juel  >)  (Fig.  2). 

Am  5.  Mai  1895  wurden  aof  Thalictrum  alpinum  keimende, 
auf  AgroBtia  borealis  Hartm.  wachsende,  Teleutosporen  dieser 
Art  ausgesaet.  —  Am  20.  Mai  waren  an  einem  Blatte  geibe 
Flecke,  am  24.  Mai  Aecidien  zu  sehen.  Die  Aecidien  waren  als 
xE,  Thalictri  Grbv.  leicht  zu  erkenuen. 

Fig.  2. 


:> 


Puccinia  borealU  Juel.  a.  ein  Teil  eines  radialen  LaDgenschnittet  durck 
daf  Aecidinm;  b.  Uredospore;  c.  Teleatosporen;  d.  ein  Teil  eines  TelentotporeB- 
hanfeni.     Vergr.  in  a.  ^f^,  in  b—d.  «}<>. 

0  Mykolog.  Beitr.  I,  p.  411. 
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Ein  anderer  Kultarversuch  auf  derselben  N&hrpflanze  wurde 
init  Teleutosporen  auf  Anthoxanihum  odoraturriy  welche  ich  zu 
(lerselbeD  Art  gehdrig  vermute,  angestellt,  aber  obne  Erfolg.  Da 
bei  dem  ersteren  Versach  das  Resnltat  oar  sparlich  aasfiel,  so 
durften  in  beiden  F&llen  die  Verh&ltnisse  fiir  die  Infektion  wenig 
gonstig  gewesen  sein,  und  aus  dem  negativen  Resultate  des  letz- 
teren  Yersacbes  kann  daber  kein  Scblass  gezogen  werden. 

Die  Prorayceiien  sind  bei  dieser  Art  deutlich  orangegeib, 
and  dies  gilt  auch  von  der  Form  auf  Anthoxanihum,  Die  Te- 
ieutosporen  und  die  von  denselben  gebildeten  Lager  sind  denen 
von  P.  Agroatidia  Pl.  sehr  abnlich  (Fig.  2  c,  d). 

Ich  babe  in  Mykol.  Beitr.  IV')  die  anatomischen  Unter- 
schiede  zwischen  den  beiden  auf  Thalictrum  alpinum  wachsenden 
Aecidien  angedeutet.  Zum  Yergleich  mit  der  dort  gegebenen 
Abbildung  von  ^.  Sommerfeltii  wird  bier  das  ^,  Thalictri 
abgebildet  (Fig.  2  a). 

Poccinia  rhytismoides  Johans.  ')  (Fig.  3). 

Als  icb  die  eben  erw§.hnten  Aecidien  dnrch  Kulturen  unter- 
sucbte,  stellte  icb  aucb  mit  der  dritten  auf  ITialictrum  alpinum 
anftretenden  Rostpilzart  einen  K  ulturversucb  an.  Die  Teleuto- 
sporen  keimten  nach  dem  Ueberwintern  reicblich.  Die  Promy- 
celien  waren  farblos. 

Fig.  3. 


Puceinia  rhytismoides.     Partie  eines  Telentosporenbanfens.     ^f  ^ . 


0  In  der  Ditgnose  dieser  Art  in  Mykol.  Beitr  I  sind  durch  eiu  Versehen  die 
Worte  >keine  Paraphysen>  in  die  Bescbreibnng  der  Teleutosporen  eingeruckt 
worden.  Wie  die  hier  Kclieferte  Abbildung  zeigt,  sind  die  Teleutosporen  von 
dentlicben  Parapbysen  umgeben. 

^  Ofversigt  etc.  1895,  p.  384. 

')  JofiANsoN  in  BoUn.  Notis.  1886,  p.  173;  Botan.  Centrtilbl.,  Bd.  28. 
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Am  25.  April  1895  warden  keimende  Teleutosporen  auf 
Th,  alpinum  gesftet,  —  17. — 20.  Mai  traten  gelbe  Flecke  aaf. 
—  Am  24.  Mai  waren  die  Flecke  schon  br&unlich.  —  3.  Juni, 
als  das  Exemplar  konservirt  wurde,  batten  sich  die  Flecke  za 
schwarzen  Teleutosporenpolstern  entwickelt. 

Diese  Art  bildet  also  nur  Telentosporen,  und  zwar  tiber- 
winternde,  wie  es  scbon  Johanson  vermatet  hat.  £r  hebt  aucfa 
ibre  Verwandtschaft  mit  P.  Anemones^virginiancB  ScHWBlN.  her- 
vor.  Diese  beiden  Arten  passen  offenbar  in  keiner  der  beiden 
Abteilangen  Leptopaccinia  und  Micropuccinia.  Sie  bilden  viel- 
mehr  eine  besondere  Gruppe,  welche  sicb  biologisch  wie  eine 
Micropuccinia  verb&lt,  aber  im  Ban  der  Sporenbaufeii  den  gras- 
bewobnenden  Arten,  wie  P.  Poort/m,  glumarum  oder  die  oben 
abgebildete  P.  borealis^  S,bnlicb  ist. 

Paccinia  silyatica  Schroet.  und  variabilis  (Grev.)  Pl. 

Die  Aecidien  dieser  Arten,  welcbe  beide  auf  Taraxacum 
entwickelt  werden,  sind  oft  nicht  leicht  zu  unterscbeiden.  Nacb 
Plowright  ^)  sind  bei  der  beterOciscben  P.  silvatica  die  Aeci- 
dien zu  grdsseren  runden  Haufen  gesammelt,  bei  der  autdcischen 
P.  variabilis  in  kieinen  H^ufchen  Uber  die  ganze  nntere  Blatt- 
fl&che  zerstreut.  Dies  ist  aber  nicht  immer  zutreffend.  Bei  der 
ersteren  Art  k5nnen  an  demselben  Blatte  mebrere  und  sogar 
ziemlich  kleine  Flecke  auftreten,  bei  der  letzteren  werden  aucb 
zuweilen  mebr  vereinzelte  raittelgrosse  Flecke  gefunden.  Icb 
habe  daher  den  anatomischen  Bau  dieser  beiden  Aecidien  unter- 
sucht  und  habe  aucb  wesentliche  Unterscbiede  gefunden,  wodurcb 
eine  zuverl^sige  Bestimmung  der  Taraxacum-Aecidien  ermdglicbt 
wird.  Zur  Untersuchung  der  P.  silvatica^  welcbe  icb  selbst  nicht 
gesammelt  habe,  benutzte  icb  ein  Exemplar,  dass  icb  Herrn  Dr. 
DiETEL  verdanke.  Die  am  meisten  in  die  Augen  fallenden  Cba> 
raktere  sind  die  Folgenden  (vergl.  Fig.  4  und  5): 

P.  silvatica:  Aecidienflecke  mebr  als  doppelt  dicker  als  die 
gesunden  Partien  des  Blattes;  Pseudoperidienzellen  in  deutlichen 
')  British  Uredinese  and  Ustilagineae,  p.  150  and  172. 
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Langsreihen;  Hymenium  ziemlich  hoch,  Sporen  in  langen,  deut- 
lichen  Reihen. 

P,  variabilis:  Aecidienflecke  nicht  verdickt;  Pseudoperidien- 
zellen  ziemlich  anregelmHssig  geordnet;  Hymenium  niedrig,  Sporen 
nicht  in  deatlichen  Reihen. 

Fig.  4. 


A.  Aecidium  von  P.  sihatica.    B.  D:o  von  P.  variabilis.    Nach  Photographien 
von  Mikrotomschnitten.  —  *^®. 

Die  Tragzellen  der  Sporen,  oder  die  sog.  Basidien,  welche 
das  Hymenium  bilden,  sind  bei  F.  silvatica  deutlich  verlangert 
und  bilden  eine  deutlich  erkennbare  Schicht.  Jede  Sporenreihe 
kann  von  ihrer  Tragzelle  aus  verfolgt  werden,  und  von  den  jiing- 
8t6D  eben  angelegten  Sporen  zu  den  reifen  findet  ein  allmslhlicher 
Uebergang  statt.  P.  variabilis  hat  dagegen  kurze  Tragzellen, 
and  auf  diese  folgen  fast  ohne  Uebergange  ziemlich  erwachsene 
Sporen.    Die  ganze  Zuwachsschicht  wird  dadurch  hier  sehr  schmal. 
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Ich  vermute,  dass  diese  Yerschiedenheiten  im  Baa  mit  ge- 
wissen  biologischen  Verhaltnissen  in  Zasammenhang  stehen.  Der 
allmahliche  Uebergang  von  jangen  za  erwachsenen  Sporen  ond 
die  regelmHssige  Reihenfolge  derseiben  dtirfte  bei  P.  Mvatica 
aaf  eine  reichere  and  andauerndere  Sporenbildang  deaten,  welchc 
ja  fiir  diese  Art  wichtig  sein  mass,  weil  das  aecidienbildende 
Mycel  hier  keine  andere  Sporenfonn  erzeogt.  Bei  P,  variabilis 
scheint  die  Aecidiosporenbildang  weniger  ausgiebig  zu  sein.  Hier 
werden  von  demselben  Mycel  aile  drei  Sporenformen  gebildet, 
und  die  Existenz  der  Art  ist  daher  weit  weniger  von  der  Menge 
der  erzeugten  Aecidiosporen  abh§,ngig. 

Fig.  5. 


Pseodoperidien  io  FlachenaDsicht.     a.  P.  silvatica;  b.  P.  variabilu.     'f*. 

P,  silvatica  konimt  in  Schweden  vor.  Aecidien  dieser  Art 
auf  Taraxacum  sind  von  C.  J.  Johanson  in  J&intland  und  von 
£.  Henning  in  Barjedalen  gesammelt  worden. 

Pnccinia  Tariabilis  f.  Intybi. 

So  bezeichne  ich  vorl&ufig  eine  Form,  die  ich  in  L&rbro  aaf 
Gottland  auf  Blftttern  von  CrepU  {Intybus)  prcemorsa  (L.)  sam- 
melte.  Ich  fand  fast  ausschliesslich  Aecidien  (es  war  am  16. 
Juni),  nur  an  ein  paar  Blftttern  konnte  ich  neben  den  Aecidien 
einzelne  Teleutosporenhaufen  finden.  Die  Aecidien  sind  denen 
von  P,  variabilis  sehr  Hhnlich.  Sie  bilden  kleine,  vereinzelte 
Oder  zerstreate  Gruppen,  die  oben  als  blassere  Flecke  nur  weoig 
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ia  die  Augen  fallen.  Im  anatomischen  Bau  der  Aecidien,  sowie 
im  Bau  der  Teleutosporen  gleicht  diese  Form  der  erwahnten  Art. 
Von  der  auf  Cr,  tectorum  wachsenden  P.  Crepidis  Sohbobt. 
ist  diese  Form  darch  die  in  Flecken  auftretenden  Aecidien,  von 
der  P.  major  Diet.  ^)  auf  Cr,  paludosa  durch  kleinere  Teleuto- 
aporen  verscbieden.  Von  P,  silvatica^  welche  nach  Magnus  ^) 
aoch  auf  Crepis  sp,  anftreten  soil,  l&sst  sich  dieselbe  nach  den 
oben  angegebenen  anatomischen  Merkmalen  unterscheiden. 

Pnccinia  dioie»  Magn. 

In  L&rbro  auf  Gottland  fand  ich  auf  Cirsium  palustre  (L.) 
SooP.  das  Aecidium  dieser  Art.  Die  Teleutosporen  sind  in 
Schweden  auf  Carex  dioica  L.  schon  beobachtet.  Diese  Garex 
fand  ich  an  jener  Stelle  nicht,  wohl  aber  C,  pulicaris  L.,  deren 
alte  Blotter  in  unmittelbarer  Nahe  der  erkrankten  Cirsium- 
Rosetten  mit  Teleutosporen  besetzt  waren.  Auch  fand  ich  an 
demselben  Flecke  Exemplare  von  C,  ormthopoda  Willd.  mit 
Teleutosporenhaufen.  Die  Sporenhaufen  beider  Wirtpflanzen  sind 
denen  der  P.  dioiccB  ftusserlich  sehr  &hnlich,  und  die  Sporen 
zeigten  auch  nnter  dem  Mikroskope  eine  v5llige  Uebereinstimmung 
mit  dieser  Art.  Nicht  nur  die  mit  Carex  dioica  verwandte  C 
pulicaris,  soudern  auch  die  weit  entferntere  C  omithopoda  dtirf- 
ten  also  nnter  den  Wirtpflanzen  dieser  Restart  anzuftihren  sein. 

Poccinia  coronifera  Kleb. 

In  Larbro  auf  Gottland  beobachtete  ich  eine  Gruppe  von 
kleinen,  etwa  1  Ctm.  hohen  Pflanzen  von  Rhamnus  cathartica 
L.,  reichlich  von  Aecidien  befallen,  und  zwischen  denselben 
wochsen  Exemplare  von  Sesleria  coerulea  (L.)  Ard.  An  alten 
BIftttern  dieses  Grases  kamen  ziemlich  h&uiige  Teleutosporen- 
haufen vor,  welche  offenbar  die  Rhamnus-Pflanzchen  inficirt  batten. 
Die   Teleutosporen    geh5rten   nicht  der  im  mittleren  Europa  auf 

')  DiiTKL  in  Mitteil.  dcs  Thiir.  Bot.  Vcrein«,  N.  F.,  Heft.  VI. 
*)  Magnus  in  Her.  d.  nat-med.  Vereins  Innsbrack.  21. 
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demselben  Grase  auftretenden  P.  SeslericB  Reich.,  sondern  einem 
Kronenroste,  ohne  Zweifel  P.  coronifera  Klbb.  Auch  an  anderen 
Orten  aaf  Gottland  fand  ich  diesen  Kronenrost  aaf  der  hier  sehr 
allgemeinen  Sesleria  coendea. 


Schliesslich  will  ich  hier  einige  Fiinde  von  parasitischen 
Pilzen  erwfthnen,  welche  tl&r  die  Kenntnis  der  schwedischen  Pilx- 
flora  einiges  Interesse  haben  k5nnen. 

Puccinia  Agrostidis  Plowr.  Uredo  and  Teleutosporen  aaf 
A,  alba:  Wisby;  aaf  A,  vulgaris:  Faian;  aaf  beidei^  Fundorten 
in  Gesellschaft  mil  Aecidien  aaf  Aqailegia. 

Puccinia  Prtngsheimiana  Kleb.  Neben  einem  von  Aecidien 
stark  befallenen  Stachelbeerstraache  fand  ich  bei  Wisby  zahl- 
reiche  Exeraplare  von  Convex  Goodenowii  mit  einer  Menge  von 
Teleatosporen  an  den  alien  Bl§,ttern,  welche  offenbar  dieser  von 
Klebahn  ^)  beschriebenen  Art  gehoren.  C,  Jlacca  ScHBEB.,  die 
mit  der  anderen  Art  vermischt  auftrat,  war  ohne  Rost. 

Puccinia  Pinipinellce  Strauss  auf  Heracleum  sibiricum  L.: 
Larbro  auf  Gottland.  Die  Pflanzen  waren  von  Aecidien  sehr 
reichlich  befallen.  Anthriscus  silvestris  wachs  hier  ganz  gesund 
neben  den  kranken  Heraclenm-Pflanzen.  Wahrscheinlich  ist  diese 
Form  {Uredo  Heraclei  Grev.)  von  der  Form  aaf  Anthriscus 
biologisch  getrennt. 

Puccinia  Epilobii-tetragoni  (DC.)  WiNT.  mit  alien  drei 
Sporenformen,  besonders  Aecidien,  auf  E,  montanum:  Oja  auf 
Gottland. 

Puccinia  Scorzonerce  (ScHUAf.)  mit  Pykniden,  Uredo  and 
Teleatosporen  auf  S,  humilis  auf  Gottland  haufig.  Diese  Form 
wird  von  Schroeter  (Cohn*s  Krypt.  Fl.  von  Schles.  Ill:  1,  p. 
334)  mit  P,  Hieracii  vereint.  Dies  ist  jedenfalls  richtiger  als 
dieselbe  zu  P.  Tragopogonis  zu  stellen,  da  sie  nur  Pykniden 
aber  keine  Aecidien  erzeugt,  und  weil  die  Teleutosporen  fein- 
warziger  sind  als  bei  jener  Art.  Aber  die  Teleutosporen  scheinen 
mir   auch    nicht    mit    P,    Hieracii  ubereinzustimmen.     Sie  sind 


')  Zeitschr.  fur  Pflanzenkrankh.  1894,  p.  164. 
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Q&mlich  ein  wenig  grdsser  als  bei  dieser  Art  und  etwas  deat- 
lieber  warzig. 

Pucdnia  fit  sea  Relh.  auf  Pulsatilla  pratensis:  Wisby. 

Coleosporium  Inulce  (KzE.)  Fischer  auf  7.  salicina  unter 
Pinus  silvestris:  Oja  auf  Gottland.  Aecidien  konnte  ich  nicht 
finden. 

Uredinopsis  Jilicina  (Niessl)  Magn.  auf  Phegopteris  vulgaris 
Mbttbn.:  Falun. 

^cidium  asperulinum  n.  sp.  auf  Asperula  tinctoria:  Fle- 
ringe  aof  Gottland.  Diese  Art,  welche  in  Hedwigia  (1896,  p.  197) 
ansf&hrlicher  beschrieben  wird,  ist  von  Pucdnia  Galiorum  Link 
darch  perennirendes  Mycel  und  durch  das  Fehlen  anderer  Sporen- 
formen  verschieden. 

^^cidium  Angelicce  ROSTR.  auf  A.  silveatria:  Falun.  Ohne 
Zweifel  eine  heter6cische  Form. 

Ustilago  PinguiculcB  RoSTR.  in  den  Antheren  von  P.  vulgaris: 
Martebomyr  auf  Gottland. 

Sorosporium  Saponarice  RuD.  auf  Silene  venosa  GiL.:  Wisby. 

Urocystis  Agropyri  (Preuss.)  Schroet.  auf  Carex  hirta: 
dja;  aof  C.  Goodenowii:  Wisby. 

Plasmopara  pygmcea  (Unq.)  Schroet.  auf  Pulsatilla  pa- 
tensis:  Wisby, 

Peronospora  ChlorcB  DeB.  auf  Erythrcea  vulgaris:  Oja. 

Synchyirium  globosum  ScHROET.  auf  Potentilla  reptans:  Oja. 
Von  C.  J.  JOHANSON  auf  Campanula  rapunculoides  bei  Upsala 
gesammelt. 

Synchyirium  rubrocinctum  Magn.  auf  Saxifraga  granulata: 
Upsala. 

Exoascus  hacteriospermus  (JoHANS.)  Sadeb.  auf  Betula  odo- 
rata:  Stockholm.  Nnr  /wei  kleine  Birkenpfl&nzchen  wurden  ge- 
funden,  die  diesen  Parasiten  trugen.  Herr  Prof.  Dr.  Sadebeck  in 
Hamburg  war  so  giitig  den  Pilz  zu  untersuchen  und  mir  die  obige 
Bestimroung  mitzuteiien,  woftir  ich  ihm  nieinen  besten  Dank  hier 
anssprechen  mochte.  Die  Art  war  bisher  nur  auf  B,  nana  in 
den   Gebirgen  Jamtlands  sowie  in  Gronland  beobachtet,  und  ich 


Digitized  by 


Google 


224  JUEL,  MYK0L06ISGUE  BEITRAQE. 

selbst  habe  sie  anf  dieser  N&hrpflanze  in  Norwegen  aaf  dem 
Berge  H5vriDg  gesammelt.  Sowohl  die  neue  Nahrpflanze  als  der 
Fandort  im  Tieflande  sind  daher  von  einigem  Interesse. 

Kaohirag  zu  Mykol.  Beitr.  I¥.  (Ofversigt  etc.  1895,  p.  386). 
Ich  habe  in  jenem  Aufsatze  behauptet,  dass  die  dort  bescbriebene 
Puccinia  septentrionalis  die  erste  gekannte  heterocische  Puccinia 
sei,  die  ihre  Teleutosporen  auf  einer  dikotyledonen  Pflanze  ent- 
wickle.  Ich  hatte  dabei  Ubersehen,  dass  SOPPITT  1893  eine  solche 
Art  in  der  mit  ^.  Bunii  DC.  genetisch  verbaudenen  P.  BistorUx 
Str.  dargestellt  hatte/)  wie  es  auch  DiBTBL  in  einem  Referate 
meines  Aufsatzes  (Bot.  Gentr.  Bi.,  Bd.  65,  p.  197)  angemerkt  hat 

Nach  den  Angaben  Soppitt's  kann  dorch  die  Sporen  des 
^.  Bunii  nur  Polygonum  Bistortce,  aber  nicht  P.  viviparum 
infizirt  werden.  £s  wird  dadorch  wahrscheiniich,  dass  die  aaf 
der  letzteren  N^hrpfianze  in  Skandinavien  h&ufig  aaftretende, 
bisher  als  P,  Bistortce  allgeraein  bezeichnete  Form  von  dieser 
Art  specifisch  verschieden  sei.  Ich  giaube  auch  durch  den  Yer- 
gleich  der  Teleutosporen  beider  Formen  diese  Vermutung  bestatigt 
zu  finden.  Die  Sporen  der  Form  auf  P.  viviparum  sind  n&mlich 
ein  wenig  kleiner  als  diejeuigen  auf  Biatorta,  W&hrend  die  er- 
steren  h5chstens  27  /i  tang  sind,  k5nnen  die  letzteren  eine  L&nge 
von  33  iu  erreichen.  Ich  habe  diesen  6r5ssenanterschied  an  roeh- 
reren  Exemplaren  konstatirt.  You  der  Form  auf  Bistorta  unter- 
suchte  ich  sowohl  deutsche  Exemplare  als  britische,  die  ich  Herrn 
SoppiTT  verdanke,  und  fand  sie  vollig  mit  einander  tlbereinstim- 
mend.  Praktisch  verwendbar  als  Bestimmuugsmerkmal  ist  dieser 
geringe  Unterschied  wohl  kaum,  aber  da  sich  zur  biologischeu 
auch  in  der  That  eine  morphologische  Yerschiedenheit  geselJt,  so 
milssen  doch  diese  Formen  als  Arten  gelten.  FUr  die  auf  P. 
viviparum  wachsende  Art  existirt  der  Name  Puccinia  Polygoni- 
vivipari  Karsten  (Enum.  Fung.  Lapp.,  p.  221). 
•)  Gre?illka,  vol.  22,  p.  45. 
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Stockholm. 


Befolkningsstatistiska  formler  f5r  dOdligheten,  d&  han- 
syn  tages  till  emigration  och  immigration. 

Af  G.  EnestrOm.  f 

(Meddelttdt  den  11  Mare  1890  genom  D.  G.  Lindhaoen). 

I  luin  appsats:  Hdrledninp  af  en  formel  inom  den  mate^ 
matisha  atatUtiken^)  har  jag  bevisat  fdljande  sats: 

Om  inotu  ett  land,  d&r  hvarken  emigration  eller  immigra- 
tion f^rekoromer,  antatet  personer  i  aldersklassen  xix  +  1  ar 
(j?  ^  1)  Sr  vid  ett  visst  ars  bSrjan  L^  och  vid  samma  ars  slut 
L'xi  samt  om  under  aret  aflida  Dx  personer  i  aidern  xjx  +  1 
ar;  om  vidare  barnsbdrderna  under  de  bada  kalenderar,  da  de 
Xa:  och  L'x  personerna  foddes,  voro  likformigt  fBrdeiade  6fver 
hela  aret,  och  om  dddsfallen  inom  hvart  och  ett  af  de  tva  alders- 
aren  x  —  Ijx  ar  och  xlx  +  1  ar  ocksa  aro  likformigt  fbrdelade 
ofver  hela  aldersaret;  sa  ar,  ifail  man  med  w^  utmarker  sanno- 
iikheten  f5r  en  j;-arig  person  att  do  inom  ett  ar, 

_  I>r ... 

I  den  citerade  uppsatsen  papekade  jag  afven,  att,  om  emi- 
gration och  immigration  iigde  rum,  en  liten  korrektion  horde 
anbringas  a  denna  formel.  Nu  synes  bland  framstaende  fack- 
niin  pa  befolkningsstatistikens  omrade  den  uppfattningen  gora 
sig  gftllande,  att  en  sadan  korrektion  af  formeln  icke  ^r  ens  ur 

*)  Ofrersigt    nf   Vetenskaps-Akademiens    Forhandlingar   48^    1891, 
■id.  186-193. 

6fver$.  af  K.   Vet.-Akad.  Fork.  1896,     Arg.  53.     N:o  H.  4 
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teoretisk  synponkt  behdflig,  om  blott  emigrationen  och  immigra- 
tionen  fbrsigga  fuUt  likformigt. ')  Emellertid  har,  sa  vidt  jag 
kunnat  finna,  ett  D5jaktigt  bevis  h&rfSr  anna  icke  blifvit  iam- 
nadt,^)  och  icke  hUlier  synes  mig  fragan  om  den  ojS,mna  emi- 
grationens  och  iminigrationens  inverkan  pa  resaltatet  af  dodlig- 
hetsberMkningen  annn  vara  fullt  atredd.')  I  det  foljande  skall 
jag  darf5r  g5ra  dessa  fragor  till  fOremal  f^r  en  narmare  ander- 
sdkning. 

Tnledningsvis  ma  da  anmS^rkas,  att  man  tydligen  icke  be- 
h5fver  taga  nagon  sftrskild  hansyn  till  immigrationen,  om  man 
blott  inom  hvarje  aldersar  utbyter  -  antalet  emigranter  emot 
emigrantofverskottet  (6t  samnia  aldersar.  I  denna  nppsats  bort- 
ser  jag  darf5r  fran  immigrationen,  och  da  jag  talar  om  antalet 


')  Sc  t.  ex.  Bidrag  till  Sveriges  ofjiciella  statuHk.  A)  Be/olkningsstatisHk. 
Ny  fdljd  %XXnt  3  (Stockho]m  18%),  sid.  LVI.  FdrfatUren  till  redo- 
gorelten  for  Statistiska  Centralbyr&ns  sista  mortalitetsberakningar,  aktaarien 
G.  SuNDBARO,  synes  bar  bestamdt  nttala  den  oppfattniDgeD,  att  om  befolk- 
ningens  forandringar  ske  med  foil  likformigbet  tinder  ett  kalenderirs  olika 
delar,  man  bor  komma  till  identiskt  samma  resnltat  i  friga  om  mortali- 
tetskoefficientens  varde,  vare  sig  roan  tager  bansyn  till  emigrationen  eller 
icke.  Ungefar  samma  uppfattning  gor  sig  g&llande  i  BefolhningsttatUtik. 
^y  foljd.  XXn:  3  (Stockbolm  1885),  sid.  LIV,  ehnro  ordalagen  aro  n&got 
mindre  bestamda.  Daremot  framhUles  i  Be/olhning$4taUstik.  Ny  fdljd. 
Xll:  3  (Stockbolm  1874),  sid.  LXI,  att  emigrationen  visserligen  inverkar 
storande  bide  p&  taljaren  och  namnaren  i  nttrycket  for  mortalitotskoeffi- 
cienten,  men  att  denna  inverkan  i  bida  fallen  g&r  i  samma  riktning  ocb 
darfor  kan  inom  vissa  granser  ntan  namnvardt  fel  lamnas  &  sido. 

')  Den  ondersokning,  p&  bvilken  berr  Sundbaro  &beropar  sig  i  redogorelsen  for 
Statistiska  Centralbyr&ns  sista  mortaiitetsberakningar  {BefolkningssiatistiL 
Ny  fdljd.  XXXU:  3,  sid.  LVI),  bar  sakerligen  utg&tt  frSn  den  fomtsitt- 
niogen,  att  namnaren  i  nttryoket  for  mortalitetskoefficienten  alltid  ar  lika 
med  medelfolkmiingden  okad  med  balfva  antalet  dodsfall  bland  dem,  som 
st&tt  under  observation.  Att  denna  forutaattning  emellertid  icke  ar  alldeles 
sjalfklar,  torde  framgfi  af  den  undersokning,  bvilken  jag  utfort  i  min  npp- 
sats  On  m&ttet  fdr  dddligheten  inom  en  bestdmd  aldersklass  (Ofvertigt 
af  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar  48,  1891,  sid.  251—259). 

')  Ben  skarpsinniga  undersokning  om  den  ojamna  emigrationens  inverkan,  aom 
berr  Sundbaro  lamnat  I  sid.  LVI  i  Befolkningsstatiitik.  Ny  fdljd.  XXXII: 
3,  atg&r  fiin  den  i  foreglende  not  omnamda  forutsattningen  betraffande 
namnaren  i  nttrycket  for  mortalitetskoefficienten.  Men  om  denna  fomtaatt- 
ning  ej  iir  giltig,  s&  ar  det  icke  omojligt,  att  den  ojamna  emigrationen  in* 
verkar  p&  annat  satt,  an  andersokningens  slutresultat  gifver  vid  banden. 
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emigranter,  fbrstar  jaf^  d&rmed  alltid  emigraDtOfverskottet.  Skulle 
inom  ett  land  immigrationen  t^r  nagon  eller  nagra  aldersklasser 
vara  ofvervagande,  kan  mitt  betraktelses&tt  tlfven  i  delta  fall 
tilll&mpas,  oro  man  blott  andrar  tecknet  f5r  de  symboier,  som 
utm&rka  antalen  emigranter. 

Att  en  korrektion  af  formeln  (1)  tkr  ur  teoretisk  synpunkt 
pakaliad,  sa  snart  man  icke  antager  nagot  alldeles  speciellt 
samband  mellan  eniigrationsintensiteten  inom  olika  arskullar 
under  loppet  af  ett  ar,  kan  man  finna  pa  ett  mycket  enkelt 
salt.  Tager  man  n&mligen  i  betraktande  de  tva  arskullar,  til 
hvilka  de  L'^  och  L^  personerna  h5ra,  d.  v.  s.  de  ai'skallar 
som  vid  det  ifragavarande  kalenderarets  b5rjan  vore  respektive 
X —  1  .1?  ar  och  x/x  +  1  ar  gamla,  och  antager  man,  att  af  den 
f5rra  arskullen  emigrerade  e^^-i  personer,  bland  hvilka  f5re  arets 
slut  df^Zi^  afledo  i  aldern  a — I'x  ar  och  d^^"^^  i  aldern  a?/a?  +  l 
ar,  samt  att  af  den  senare  arskullen  emigrerade  e^  personer, 
bland  hvilka  fore  arets  slut  (^f  afledo  i  aldern  x/x  +  1  ar; 
later  man  vidare  L'^  och  Dx  betyda  respektive  antalet  x/x  +  1- 
ariga  personer,  som  skulle  hafva  funnits  vid  arets  slut,  och  an- 
talet d5dsfall  i  aldern  x  x  -^  1  ar,  som  skulle  hafva  timat  under 
aret,  om  ingen  emigration  forekommit,  sa  &r  det  klart,  att  under 
aret  kunnat  inom  landet  observeras  blott  D^  —  c^'"^^  —  d^'^ddds- 
fall  i  aldern  x,x  +  1  ar,  och  att  vid  arets  slut  funnos  qvar  blott 

p«r80Der  i  aldern  as/x  +  1  ar.  Vore  det  nu  sa,  att  formeln  (1) 
g&ilde,  vare  sig  emigration  f5rekomme  eller  ej,  blefve  tydligen 

I), 

1{L,  +  L',)  +  ^D, 


hvilken  ekvation  Sfven  kan  skrifvas 

±J  X  X  X 


\(L,  +  Z,',)  +  ^1)^      .^_\  _  ^;-;)  +  id<; 


X)  ' 


(2) 
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TUnka  vi  088  no  emigrationen  normal  inom  den  ilidre,  men 
alldeles  h&mmad  inom  den  yngre  arskullen,  blir  ^,-1  =  0  ocfa 
fdljaktiigen  afven  (Pj/^=0,  d^/~^^  =  0,  men  rf^/^>0,  hvadan 
man  skulle  fa 

D.   _       Jl_  =  , 

Men  enligt  (1)  Sir 


=  tr. 


och  alltsa  skulfe  dddssannolikheten  fdr  en  ;r-arig  person  vara 
=  2,  hvilket  tydligen  ^r  orimligt.  Nu  kan  man  visserligen  in- 
y&oda,  att  emigrationen,  om  den  forekommer  inom  den  aldre 
arskullen,  icke  rimiigtvis  kan  vara  alldeles  h&mmad  inom  den 
yngre,  enar  inom  denna  ett  visst  antal  personer  under  kalender- 
arets  lopp  fyller  x  ar,  och  delta  antal  bor  vara  underkastadt 
samma  ntvandringslag  som  ^-aringarna  inom  den  ^Idre  arskullen. 
Invandningen  ar  utan  tvifvel  i  och  f^r  sig  riktig,  och  dirfor 
behofver  man  icke  h&ller  befara,  att  ekvationen  (2)  i  verklig- 
heten  skail  visa  sig  sa  uppenbart  orimlig,  att  vftrdet  ir,  =  2 
d&mr  kan  omedelbart  harledas.  Men  a  andra  sidan  kan  man 
pa  den  nyss  inslagna  vM,gen  visa,  att  ekvationen  (2)  icke  kan 
Uga  rum,  om  en  abnormt  liten  emigration  forekommer  inom  den 
yngre  arskullen,  hvilket  iter  l&tt  kan  intr&fiiBi,  om  t.  ex.  ars- 
kullen fran  b5rjan  varit  mycket  svag.  Ty  i  alia  reellt  mQjiiga 
fall,  d£ir  emigrationen  har  nagon  n&mnvard  betydelse,  ar 
d^^^  —  ^^^^^  mycket  liten  i  fdrhallande  till  «^«i,  och  i  stallet 
for   h5gra    iedet  i  ekv.  (2)  kan  man  dSrf5r  tilln^rmelsevis  s&tta 

_f +  «£ . 


men  den   senare  termen  i  detta  uttryck  ar  ungefar  proportionell 
emot  — — ,  hvadan  den  kan  variera  mellan  ganska  vida  granser. 

^x  — 1 

Uttryck et    kan    f5ljaktligen   i6ke  vara  ett  v^rde  f5r  tr^,  hvilken 
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storhet    tydligen    maste  vara  oberoende  af  — — .     Det  behOfves 

^x  — 1 

saledes  inga  ojamnheter  i  emigratioDen  inom  en  viss  arskall 
ander  ett  visst  kalenderar,  for  att  giltigheten  af  formelD  (1) 
skall  kunna  dragas  i  tvifvelsmal,  och  slfven  inom  aidersaret  kan 
en  viss  likformighet  i  eraigrationen  aga  ram,  utaD  att  man  dar- 
fdr  kan  betrakta  denna  formel  sasom  bevisad  under  andra  fdr- 
atsSlttningar  ^n  de  vid  harledningen  gjorda.  Fastmer  visar  sig 
bar  en  strangt  matematiskt-statistisk  undersdkning  vara  af  n5den, 
innan  man  kan  utvidga  formelns  giltighetsomrade. 

Till  samma  resultat  kommer  man  genom  att  atga  fran  den 
med  (1)  ekvivalenta  och  d&rur  latt  harledda  formeln 

dar  J^J"^^  och  f^J^  betyda  respektive  antalen'  personer,  soni 
ander  aren  y  —  1  och  t/  fylla  x  ar.  Om  namligen  emigration 
fdrekommer  inom  aldersklassen  a'/x  +  1  ar,  men  icke  inom  alders- 
klassen  jc  —  1/x  ar,  sa  ar  i  uttrycket  for  Wj;  namnaren  oberoende 
men  tfiljaren  beroende  af  emigrationens  storiek,  hvilket  ater 
visar,  att  &fven  detta  attryck  Hr  beroende  af  propoitionen  mel- 
lan  antalen  emigranter  inom  tva  sukcessiva  arskuilar. 

I  den  f5rat  citerade  uppsatsen,  har  jag  lamnat  en  rent 
elementlur  hSrledning  af  formeln  (1),  hvarvid  blott  en  enkel 
limesdfvergang  var  bebOflig.  Vid  nu  ifragavarande  undersok- 
ning  skaile  emeliertid  ett  sadant  forfaringssatt  leda  till  n^stan 
ohandteriiga  algebraiska  attryck,  och  jag  har  darf5r  h&r  mast 
anlita  de  hj&lpmedel,  integralkalkylen  erbjuder.  Da  jag  a  andra 
sidan  amnar  begagna  mig  af  formeln  (1),  synes  det  mig  vara 
liimpligt  att,  innan  jag  b5rjar  den  egentliga  undersdkningen, 
afven  bevisa  denna  forme!  med  anvandande  af  samma  analytiska 
hj&lpinedel;  naturligtvis  biir  detta  bevis  blott  en  forenklad  om- 
skrifning  af  den  f5rat  gifna  h&rledningen. 

Utm&rka  vi  med  ajc-i+id<  och  a'j^^tdt  (0  <  t  <  1)  antalen 
personer,  som  vid  det  ifragavarande  arets  borjan  vore  respektive 
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a  —  1  +  t/x  —  1  +  t  +  dt  kr  och  x  +  t'x  +  t+dt  kr  garola,  sa 

finna   vi    medelst    samma   betraktelsesatt,  som  ledt  till  uppstal- 

lande  af  tabellen  a  sid.  189  i  den  citerade  uppsatsen,  att 
1 

0 

1 

/A  =  fa,- ,+,  \E:^~  (1  -  ««^.y< . 

0 
0  0 

Men  pa  grund  af  antagandena  om  barnsbordernas  likforniiga 
t(5rdelning  5fver  kalenderaren  blir  antalet  af  dem,  som  fylla 
x  —  1  ar,  i  hvarje  Ogonblick  lika  stort,  och  samma  forhallande 
galler  fifven  f5r  dem,  som  fylla  a*  ar.  Da  nu  ytterligare  dods- 
fallen  Uro  likformigt  fbrdelade  ofver  de  tva  ifragakommande 
aldersaren,  blir 

a^_i+,  =  ax-i(l  — /tTx-i), 

Substitueras  dessa  uttryck  i  de  f<(5regaende  ekvationeroa, 
och  utf5ras  alia  integrationer,  erhaller  man 

samt  om  dessa  tre  ekvationer  adderas, 
Men  af  uttrycket  t^r  Dr  fBljer,  att 
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hvadan  alltsa 

eller 


Wj.  = 


d.  V.  8.  just  formein  (1). 

I  samraanhaDg  lued  den  elementHra  h&rledniDg  af  formein, 
oro  hvilken  jag  i  det  foregaende  talat,  anmHrkte  jag  ocksa,  att 
fbrmein  g&llde  &fven  fur  ^  =  1,  oaktadt  dddsfallen  icke  &ro  Ilk- 
formigt  ftrdelade  (Jfver  fbrsta  lefhadsaret.'  I  sjftlfya  verket 
hr  formein  giltig,  horudan  dddsfallens  fbrdelning  ^n  ar  under 
aldersaret  a  —  1/x  ar;  om  nilraligen  i  ekvationen  ax_i+/ 
=  a,_i(l  —  ttCa:-.i)  den  sista  faktorn  i  hogra  ledet  maste  utbytas 
mot  1 — f {t)w jr-.  I  y  dUr  f{t)  ar  en  viss  fnnktion  af  f,  sa  maste 
andra  sidan  afven  i  uttrycken  for  L'x  och  Dx  substitueras 
1  — f{t)Wx~i  i  stallet  for  1  —  iWx-i*  DSreniot  kan  visserligen 
erinras,  att  under  ien  aldersperiod,  da  roortaliteten  aftager  fran 
ar  till  ar,  d.  v.  s.  ungeflLr  till  Qortonde  iefnadsaret,  dddsfallen 
under  aldersaret  a/x  +  1  icke  kunna  vara  fuUt  likforniigt  for- 
delade  ofver  hela  aret,  och  att  saledes  formein  af  denna  anled- 
ning  icke  Sr  fnllt  lamplig  f5r  jp  —  1.  Men  da  nagon  noggran- 
nare  utredning  om  v&rdena  af  de  storheter,  som  pa  grund  liaraf 
borde  i  stftllet  f5r  |  inga  i  formein  (1)  f5r  laga  v&rden  af  a, 
icke  ar  fdrebrakt,  och  da  inverkan  af  dodsfailens  olikformiga  fbr- 
delning s&kerligen  §.r  ganska  obetydlig,  f5ruts&tter  jag  h&r,  att 
formein  kan  begagnas  f5r  alia  v&rden  af  .r,  sa  snart  jr  >  1 . 

Det  gUller  da  att  undersoka,  om  formein  fortfarande  ^r  sann, 
ifall  emigration  fbrekbmmer,  och  ifall  man  med  D^  forstar  hela 
antalet  d5dsfall  (inom  eller  utom  landet)  i  aldern  x/x  +  1  ar 
bland  dem,  som  vid  arets  b5rjan  funnos  inom  landet  i  aldrarna 
X  —  l/x  ar  och  xjx  +  1,  samt  med  L'x  hela  antalet  vid  arets 
slut    kvarlefvande   (inom  eller  utom  landet)  bland  dem,  som  vid 


1)  Se    OfTersigt   af   vetentkapsnkndemiens    forhandliogar  48^  1891, 
sid.  191. 
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arets  bdrjan  funnos  inoni  landet  i  aldern  x  —  Ijas  ar.  Med 
afseeode  harpa  kan  man  fiSrst  aninS,rka,  att  om  i  det  nya  heia- 
landet  belt  andra  dodlighetsforhallanden  rada  an  i  det  gamla, 
de  f5rra  obehorigen  komma  att  inverka  pa  v&rdet  af  w^,  ifall 
det  beraknas  ur  foriueln  (1).  Denna  formellt  riktiga  anmarkDlDg 
bar  emellertid  h&r  ingen  betydelse,  enUr  de  efter  emigrationen 
timade  dddsfallen  under  gangen  af  de  fbljande  rakningarna  eli- 
minerasy  hvadan  det  ar  likgiltigt,  hurudan  den  mortalitetsordning 
&r,  8om  g^ller  efter  emigrationen.  Pa  grund  haraf  kan  man 
ocksa  utan  nagon  som  halst  felaktighet  antaga,  att  alldeles  lik- 
artade  dddlighetsforhallanden  galla  f^re  och  efter  emigrationen. 
D&remot  kan  det  med  skal  anmarkas,  att,  om  inom  de 
yngre  aldersklasserna  en  oj&mn  emigration  f5rekommer,  det  inga- 
lunda  ar  sUkert,  att  antalet  af  dem,  som  fylla  ^  ar,  ^  i  hvarje 
5gonbIick  lika  stort.  D&rf5r  borde  man  egentligen  s§,tta 
a'x  +  t  =  a'x(l  —  Twj)  , 

d&r  T  &r  en  funktion  af  t  Emellertid  ma  erinras,  att  man 
icke  ens  om  emigrationen  Ur  fullkomligt  hiimmad  kan  str&ngt 
taget  s&tta  T^t,  en&r  barnsbdrderna  faktiskt  icke  fSrdela  sig 
fullt  likformigt  ofver  kalenderaret.  Men  da  den  oj^mna  emigra^ 
tionen  antagligen  icke  astadkommer  st5rre  rubbningar  ^n  barns- 
bdrdernas  oj&mna  f^rdelning,  och  da  tor  5frigt  alia  hallpunkter 
saknas  f8r  best&mmande  af  funktionen  T,  sa  bor  det  vara  till- 
latet  att,  ^fven  om  emigration  tbrekommer,  satta  T  =  t,  och  i 
sadant  fall  gUlIer  fortfarande  formein  (1)  under  de  nyss  gjorda 
antagandena  om  betydelsen  af  Z)jr  och  L'^g, 

Om  man  nu  med  D^  betecknar  antalet  under  kalenderaret 
timade  dodsfall  inom  landet  i  aldern  x/x  +  1  ar,  samt  med  i', 
antalet  personer  inom  landet,  som  vid  arets  slut  voro  x/j;  +  1 
ar  gamla,  samt  later  ^x-i,  <?x,  <^^Ii\  <^x~^^  ^^^  ^x^  bibehalla 
de  forut  angifna  betydelserna,  blir 

2>.  =  5, +  <-"'^+<\ 


och 


/^'x  =  x'. +  ^x-i-<r/'-< 


«-i) 
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I  stallet  for  forinein  (1)  kan  man  saledes  s&tta 

i?, +  </;-" +  d<;^ 

Af  storheterna  i  hogra  ledet  §,ro  D^,  i,  och  Lx  genoin 
observation  gifna;  men  f5r  att  bestamma  de  5friga  bar  man 
jnom  befolkningsstatistiken  blott  att  tillga  oppgifter  om  antalet 
emigranter  inom  de  arskullar,  som  vid  arets  b5rjan  voro  respek- 
tive  X — \lx  ar  och  xjx  +  1  ar  gamla,  d.  v.  s.  /?x-i  och  «x» 
och  de  aterstaende  storheterna  maste  alltsa  pa  nagot  sfttt  ut- 
tryckas  i  dessa. 

Fdr  att  erhalla  uttryck  fdr  storheterna  Jt^Z^  och  d^'~'^ 
taga  vi  i  betraktande  den  grapp  personer,  som  ander  tiden 
%l%  +  dr,  raknad  fran  arets  bdrjan,  emigrerat  och  vid  arets 
bdrjan  var  x  —  1  +  </^  —  l  +  <  +  d<  ar  gammal,  saledes  vid  emi- 
grationstidpunkten  x  —  1  +  t  +  </^  —  1  +  T  +  <  +  d<  ar  gammal. 
Utm&rka  vi  med  /(^,  %)  en  funktion,  hvilken  angifver  emigra- 
tioosintensiteten  inora  den  yngre  arskallen  vid  aldem  x  — 1+2 
ar  och  vid  tidpankten  r  r&knad  fran  arets  bdrjan,  samt  lata 
vi  fanktionen  vara  underkastad  villkoret 

]jf{z,   %)dzdT  =  1  , 
Ot 

sa  kan  antalet  personer  i  den  n&mnda  grappen  attryckas  genom 
ejt—\f(t  +  r,  T)dtdT, 

Ar  <  +  T^l,  hafva  alia  dessa  personer  redan  vid  emigra- 
tionen  fyllt  x  ar,  och  nagra  dddsfali  i  aldem  x  —  1/x  ar  kunna 
alltsa  icke  sedenuera  bland  dem  f6rekomma.  Ar  ater  <  +  t  <  1> 
dd  f5re  arets  slut  i  aldem  x  —  1/x  ar 

personer. 

Vidare  dC  fore  arets  slut  i  aldem  xlx  +  1  ar 
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personer,    om  <  +  r  >  1 ,  d.  v.  s.  om  gruppen  fcre  emigrationen 
fyllt  X  ar,')  men 

1  (<  +  T)Wz  —  l 

personer,  om  <  +  r  <  1 .     Alltsa  blir 

e,"-.-.S.^..)Pi!;:!»-=^.M„ 


(4) 
och 


0  0 


1— (f  +  tK-i 


I  1   1-^ 


F6r  att  erhalla  ett  uttryck  f5r  storheten  rf^^^  taga  vi  pa 
saiuma  sUtt  i  betraktande  den  grupp  personer,  som  under  tiden 
t/t  +  dv,  raknad  fran  arets  b5rjan,  emigrerat  och  vid  arets 
b5rjan  var  a  +  t/ar  •{•  t  +  dt  kr  gammal.  samt  gifva  at  F\z ,  t) 
en  med  symbolen  f{z ,  t)  analog  betydelse.  Da  kan  antalet 
personer  i  gruppen  uttryckas  genom 

e^fXt  +  T ,  T)dtdT . 

Ar  <  +  TT^l,  hafva  alia  dessa  personer  redan  vid  emigra- 
tionen fyllt  a  +  l  ar,  och  nagra  dOdsfall  i  aldern  x/x-^1  ar  kunna 
alltsa  icke  sedermera  bland  dera  intrUffa.  Ar  ater  <  +  ^  <  1 , 
d5  f6re  arets  slut  i  aldern  a/a  +  1  ar 

personer,  hvadan 

,6)...<«=..//n;.,,,)[|i.(;;4fe.«,. 

Ins&tta  vi  i  fonneln  (3)  de  genom  formlerna  (4),  (5)  och 
(6)   angifna   vardena    f5r  (^'Zi^ -  ^'"^^  och  S'\  erhalla  vi  en 

')  Riktignst    hade   natnrligtvis  varit  att  ottryoka  det  ifrlgavarande  antalet  ^t- 

(1  — T)«;x 
soncr    genom    ex  —  \j\t-¥r^    t)< 77— it: — dtdr,    men    det  1  texten 

inforda  nttrycket  forenklar  framstallningen  och  leder  till  samma  •latresnltat 
som  det  nu  angifna. 
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ekYEtioD,  i  hvilkeD  inga  dels  de  genom  observation  bekanta 
storbeterna  Dxj  Xx,  i'x,  ^*-i  och  ex,  dels  fonktionerna / och 
F^  dels  slotligen  storbeterna  Wx~-i  och  Wx.  Har  man  nu  be- 
stdmt  fonnen  f5r  de  nftinda  funktionerna,  ocb  utfttr  man  alia 
iutegrationerna,  kan  Wx  antingen  exakt  eller  atminstone  med 
ndjaktig  grad  af  approximation  uttryckas  i  tr^  —  i  ocb  de  gifna 
storbeterna.  Det  ar  saledes  mojiigt  att  successivt  berakna  alia 
storbeterna,  sa  snart  man  kfinner  Wq. 

Fdr    att   ater    bestHmma    v&rdet  af  w^,  under  fdrutsattning 
att  emigration  f5rekommer,  utgar  jag  fran  formein 

p;' 

bvars  giltigbet  jag  i  min  uppsats  Om  de  be/olkningMtatistiska 
formlema  f&r  berdknituf  af  dOdliglieten  under  fdrsta  lefnads- 
&reO)  adagalagt  f5r  det  fall,  att  ingen  emigration  f5rekommer, 
och  dar  L^^^  otmftrker  bela  antalet  dodsfall,  som  under  kalender- 
aret  y  intrftffat  bland  barn  i  fSrsta  lefnadsaret,  samt  jPy-*>och 
i^>  re&pektive  antalen  under  kalenderaren  y  —  1  ocb  y  lefvande 
fodda  barn;  a  ater  betecknar  torballandet  mellan  antalet  bam, 
som  bade  f^das  och  do  under  loppet  af  aret  y,  samt  antalet 
barn,  som  fodas  under  loppet  af  aret  y,  och  d6,  innan  de  fyllt 
1  ar.  Antagas  barnsborderna  likformigt  tbrdelade  6fver  kalender- 
aret,  och  betecknar  man  med  ip(t)wQ  sannolikheten  f5r  ett  ny- 
ftidt  barn  att  d5,  innan  det  uppnatt  en  alder  af  ^  ar  (f  <  1), 
sa  &r 


Frp)ftf;(i  _  t)w^dt 


a  = 


/^>'>W7o 


=^fyj{l^t)dt=ftfK^t)dt, 


Tanka  vi  oss  nu,  att  emigration  ager  rum,  sa  att  bland  deni, 
som  blifvit  fddda  under  aret  y —  1,  utvandra  samma  ar  e^^  barn 
ocb  fdljande  ar  y  ytterligare  ^^  bam,  samt  att  bland  dem,  som 
blifvit  f5dda  under  aret  y,  utvandra  samma  ar  ^^  bam ;  ntmHrka 

*)  Ofveriigt  af  Vetenikaps-AkademieDi  FdrhnDdlingur  48,  1891,  sid. 
441—467. 
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vi  vidare  med  i>„  antalet  barn,  som  under  aret  y  afiida  tnom 
landet,  innan  de  fyllt  1  ar,  samt  med  dH^^  d\^  d^  respektive 
antalen  barn  inom  grupperna  e'^,  e''^^  e^^  som  under  aret  y 
afiida,  innan  de  t'yllt  1  ar,  sa  ar  det  klart,  att  i  formelD  (7) 
tftljaren  b(3r  utbytas  mot  JJ^  +  d'^  +  d"^  +  d^^  ander  det  att 
namnaren  blir  ofQr&ndrad,  hvadan 

Var  appgift  blir  alltsa  niirmast  att  uttrycka  storhetema 
^'o  J  ^"o  och  Uq  i  e'Q ,  e''^  och  ^,, .  Lata  vi  da  med  h&nsyn  till 
dem,  som  utvandra  ander  fodelsearet,  och  dem,  som  atvandra  aret 
efter  sedan  de  blifvit  fbdda,  respektive  q{z  ,  t)  och  ((\z ,  t)  re- 
presentera  emigrationsinteusiteten  t^r  aldem  z  ar  och  vid  tid- 
punkten  t,  raknad  fran  b5rjan  af  atvandringsaret,  och  under- 
kasta  vi  funktionerna  q  och  q'  villkoren 

1  T  1  l  +  r 

jjoi^j  J:)dzdt  =  1,  JJq\z  1  %)dzdt  =  1  , 
0  0  or 

samt  taga  vi  i  betraktande  den  grupp  af  barn,  som  blifvit  fddd 
under  tiden  y  —  1  •¥  t!y  —  1  •\-  t  +  dt  och  utvandrar  under  tiden 
y  —  1  +  r/y  —  1  +  r  +  t/r  ,  dar  t  naturligtvis  inaste  vara  mindre 
an  r,  sa  kan  antalet  bam  i  gruppen  uttryckas  genom 
e'^qfj  —  ^ »  ^)dtdT  . 
Bland  dessa  do  under  aret  y,  men  innan  de  hunnit  fylla 
1  ar, 

"^  '  1  — V<f  — o^o 

barn,  och  saledes  blir 

Vidare  taga  vi  i  betraktande  den  grupp  af  bam,  som  blifvit 
fodd  under  tiden  y  —  1  +  </y  —  !  +  <  +  </<  och  utvandrar  under 
tiden  y  +  r/y  +  T  +  dt]  antalet  barn  i  gruppen  kan  uttryckas  genom 
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At  t<tj  haira  alia  dessa  fore  eroigrationen  fyllt  1  ar,  och 
nagra  dMsfall  i  fdrsta  lefiiadsaret  kanna  alltsa  icke  bland  dem 
fdrekotnma.  Ar  ater  <  >  r,  aflida  ander  aret  y^  innan  de  fyllt 
1  Sr, 

barn,  hvadan 

^,  =  Sxi -....  ,)l^^^-±l^.^. .  (,o) 

Slotligen  taga  vi  i  betraktande  den  grapp  af  barn,  som 
blifvit  fbdd  under  tiden  y  +  t/t/  +  t  +  dt  och  atvandrar  under 
tiden  y  +  tly  +  t  +  c/t,  dfir  t  naturligtvis  maste  vara  niindre 
&n  r;  antalet  bam  inoni  denna  grupp  ar 

e^%  —  t,  %)dtd% . 
Bland  dessa  d5  under  aret  y^  innan  de  fyllt  1  ar, 

barn,  och  alltsa  Ax 

Insatta  vi  i  forinein  (8)  de  genora  formlerna  (9),  (10)  och 
(11)  angifna  vftrdena  f5r  d\,  d''^  och  d^,  erhalla  vi  en  ekvation, 
i  hvilken  inga,  utom  w^,  dels  de  bekanta  storheterna  D^,  F^y-D 
och  F^\  dels  funktionema  i^,  q  och  q\  Har  man  bestamt 
dessa  funktioner  och  utf^rt  integrationerna,  kan  Wq  saledes  an- 
tingen  exakt  eller  atminstone  med  n5jaktig  grad  af  approxima- 
tion uttryckas  i  de  gifna  storheterna. 

Genoro  de  nu  h&rledda  formlerna  kr  det  f5religgande  pro- 
blemet  nr  matematisk  synpunkt  l5st,  men  f5r  att  dessa  formler 
skola  kunna  fa  nagon  praktisk  anvandning,  maste  man  f5rst 
och  fr&mst  k&nna  funktionema  f,F,Q,  q'  och  y/.  F5r  att 
best&roma   emigrationsintensiteten    vid    olika    aldersstadier  inoro 
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ett  och  samma  aldersar  finnas,  sa  vidt  mig  bekant  &r,  inga 
iakttagel8er  att  tillga.  Emellertid  bdr  man  otan  n&mnv&rdt  fel 
kunna  antaga,  att  emigrations! usten  ar  pa  alia  dessa  alders* 
stadier  lika  stor,  och  emigrationsintensiteten  vid  ett  visst  alders- 
stadium  blir  da  proportionell  mot  antaiet  vid  detta  stadiaro 
kvarlefvande  personer  af  en  viss  generation,  hvadan  man  kan 
tillnarmelsevis  satta 

/(<  +  T  ,  T)  =  k'r{r)  (1  ~  (t  +  T)w7x  -i)  , 
f\t  +  T,  t)  =  ^•"i^(^) (1  —  (<  +  T)w^) , 

dar  rit)  och  Ii{t)  ftro  funktioner  af  r  samt  k'  och  k"  konstanter, 
hvilka  satisfiera  vlllkorsekvationerna 

fr{T)  (1  —  (I  +  T)  w^^{)dT  =  r; , 
0  * 

Insatta  vi  i  ekvationerna  (4),  (5)  och  (6)  dessa  varden   for 
/  och  F,  blir 

1    1— T 

d^;r/^  =  *'^x  -  ijfr{i)  [1  —  (<  +  t)']u)^  _  idtdv 

0   0 

^  0 

1  1 
cP ""  '^  =  k'ej, .  iffrC^)  (1  —  U7x  - 1)  (1  —  T)w^dtdt 

0  l  —  T 

1   1  —  r 

+   iVx-lJjKOC   ~  VOj:^^)tWxdtdT 

0   0 

1  1      r 

d^f  =  k"e^JJR(i;)  [!—(<  +  ir)>xrf<dT 

0  0 

1 
=  r^|^/i?(T)(l-r)»./T. 
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Det  fCljer  Da  i  ordniDgen  att  best^mma  funktionerna  r(r)  och 
R(t).  Vore  emigrationen  likformigt  fordelad  5fver  kalenderaret, 
kande  bada  dessa  funktioner  sattas  lika  med  1,  och  ehuru  en 
sadan  likforraighet  i  regein  icke  Hger  rum,  ^r  det  dock  af  id- 
tresse  att  undersoka,  hara  fonneln  fOr  w^  i  detta  fall  skulle 
gestalta  sig.     Satter  man  alltsa  r(ir)  =  R{t)  =  1 ,  blir 


och 


1  —  Wx-\  1  —  Wx 


0 

1 

<  -  "  =  '^/(i  -  x-'Yx  =  K^.  - . ; 

0 

I 


w 


0 

Om  da  dessa  varden  insattas  i  ekv.  (3),  blir 


hvilken    ekvation    genom    nagra  enkla  operationer  kan  transfor- 
meras  till 

IT,  = ^ -, :  .  (12) 


Nu  V6r  i  alia  reellt  m5jliga  fall 


vara  en  fbrsvinnande  liten  kvantitet  i  forhallande  till  kvantiteten 
yiJLx  +  L/x  +  Dx)'  Taga  vi  i  betraktande  svenska  forhallanden, 
sa  Er  emigrationen  i  regein  stOrst  bland  raftn  i  aldern  20 — 21  ar. 
S&tta    vi    darPar  x  =  20,  och  afse  vi  blott  den  manliga  befolk- 
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ningen,  erh&lla  vi  fBr  deccnniet  1881 — 1890  fSljande  medel- 
varden :  *) 

/'x-i  =  1777-2,     €^  =  728-6, 
L^  =  40,006-8  ,     L\  =  39,400-6  , 
jf>x  ^  248-4  . 

Vid    berHkningen    af  den  sista  termen  i  n&innaren  till  ekv. 
(12)  kunna  vi  utan  nftinnvardt  fel  antaga^) 

M7^„,  =  0-0065  ,     w^  =  0-0062  , 
och  dfiraf  foljer,  att 

under  det  att 

\{L.  +  Z'x  +  D.)  =  39,827-9  , 

hvadan  det  forra  vardet  blott  ar  omkring  0-003  %  af  det  senare. 
Besinnar  man  ytterligare,  att  talen  e^-i  och  e^  aro  osirkra  pa 
vida  mer  lln  6  enheter,^)  sa  inses,  att  man  utan  nagon  som 
halst  betanklighet  kan  i  praktiken  anviinda  formeln 


(13)  .    .    .   tr. 


\{L:,  +  L'^  +  D^)  +  lie^-x  —  e^) ' 


och  man  behSfver  icke  fbr  att  bestHmma  w^  kanna  de  f5regaende 
tt'-vftrdena. 

Genom  ekvationen  (13)  hafva  vi  saledes  erhallit  en  f&r 
praktiska  behof  afpassad  I58ning  af  den  foreliggande  fragan, 
under  fSruts&ttning  att  antalet  personer,  som  vid  ett  visst  alders- 
stadium    emigrera,    Hr    likformigt  fordeladt  ofver  hela  kalender- 


»)  Jfr  Befolkningssiatistik.  Ny  fdljd.  XXXH:  3,  sid.  LVI,  och  XXXU:  1 
(Stockholm  1892),  Bihaoget,  aid.  25.  Det  fort}anar  erinrea,  att  uppgiften 
om  lldern  icke  hanfor  sig  till  emigraiionstiUfallet^  utan  till  &reta  slat. 

*)  Jfr  Befolkningsstatistik.     Ny  fdljd.     XXXH;  3,  aid.  170. 

')  I  Befolkningsstatistik.  Xy  fdljd.  XXXD:  3,  aid.  LIV  angifrea,  att  ioom 
Sldersklaaaen  25 — 30  Ir  175,961  miin  horde  enligt  herakning  hafra  fuoDila 
i  Sverige  vid  1890  Sra  slat,  men  att  den  direkta  folkraksiogen  gaf  till  re- 
anltat  blott  165,977  man,  och  att  akiljaktigheten  till  atorre  delen  m&ate  an- 
sea  hero  p&  ofallstandiga  uppgiftcr  om  emigrationen  ander  decenniet  1881 
-1890. 


Digitized  by 


Google 


5PVERSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  F5RHANDLINGAR  1896,  NIC  8.       241 

aret,  och  det  framgar  af  ekvationen,  att  icke  ens  i  detta  fall 
formeln  (1)  ar  ur  teoretisk  synpunkt  riktig,  ifall  emigrantantalet 
ar  olika  stort  inom  tva  successiva  arskullar.  Men  a  andra 
sidan  maste  erkannas,  att  om  man  anvander  formeln  (1)  slfven 
i  handelse  af  emigration,  felet  blir  mycket  obetydligt;  sa  skuUe 
t.  ex.  for  20-arige  m§,n  den  svenska  mortalitetskoefficienten 
under  decenniet  1881 — 1890  vara  enligt  formeln  (1) 

000624  , 

men  enligt  formeln  (13) 

000621  , 

saledes  en  afvikelse  fbrst  i  femte  decimalen.  Och  huru  liten 
betydelse  en  sadan  afvikelse  bar,  framgar  daraf,  att  Statistiska 
Centralbyran  vid  sin  utjamning  af  mortalitetstabeiierna  i  stallet 
for  0*00624  insatt  000609,  och  att  utjamningen  alltsa  inverkat 
redan  pa  fjarde  decimalen.*) 

Jag  ofvergar  nu  till  det  fall,  da  emigrationen  vid  ett  visst 
aldersstadium  icke  ar  lika  stor  under  hela  kalenderaret.  Da 
aro  r^v)  och  K(t)  icke  konstanter,  och  for  att  i  sadant  fall 
kunna  erhalla  uttryck  for  Wj^  borde  man  egentligen  forst  kanna 
de  bada  funktionerna.  Men  nagra  detaljerade  uppgifter  om  d« 
vexlingar,  hvilka  emigrationen  vid  ett  visst  aldersstadium  under- 
gar  under  loppet  af  ett  kalender&r,  iinnas  icke  att  tillga,  och 
det  gifves  dftrfor  ingen  utv&g  att  med  nagon  grad  af  tillforlitlig- 
het  bestHmma  de  ifragavarande  funktionerna.  Jag  antager  dar- 
fbr:  1)  att  vid  hvarje  aldersstadium  antalen  emigranter  aro 
fordelade  pa  de  fyra  kalenderkvartalen  i  samma  forhallande 
sora  samtliga  emigranter  under  ar  1891,  d.  v.  s.  i  forhallandet-) 

016  :  0-46  :0'26:  013; 

2)  att  inom  hvarje  sarskildt  kvartal  emigrationen  ftirsiggar  lik- 
formigt.     Da   blifva    bade    r{T)   och    R{t)  inom   ett  och  samma 


')  Se  BefolkningsttatUtik.     Xy  fdljd.     XXXII:  3,  aid.  171. 
*)  Jfr  Befolkningsttatistik.     Ny  fOljd.     XXXU:  3,  sid.  LVI. 
Of  vert,  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  S3.     N:o  3. 
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kvaital  konstanta,  och  de  varden,  funktionerna  under  olika  kvartal 
antaga,  kunna  i  ordning  representeras  genotii  talen 

016,     0-46,     0-25,     013. 

F5r  att  bestamma  k'  bar  man  allt8a  ekvationen 

\.  =  0-l6J(l  -  (i  +  T)w,^i)dt  +  0-46/(1  —  (i  +  T)tt7,^i)dir 
0  I 

+  0-26/(1  —(J  +  T)w^^^)dT  +  p-i3/(l  —  (J  +  T)i0,_i)dT  , 
i  i 

hvarur  erhalles 


1— 0-9626M7a:_i' 

Fdljaktligen  blir  &fven 

1  —  0-9626ii?x  * 

Men    da  tOx-i  ocb  Wg  slro  mycket  sma  tal,  kan  man  utan 
namnvS.rdt  fel  satta 

4  4 


1  —  W?x-l'  1 Wx' 

Enligt  det  fdregaende  far  man  da 

-  TZZ^^-   0l6j(l  —  Tfdt  +  0-46J(l  —  tydt 
I       «  J 

J  1  -I 

+  0-25/(1— t)»</i  +  0l3j(l  —  T)>dr 

J  J 

==  0-1723  ^i^ii'--'-. 

1— Wx-I 

Pa  sanima  satt  erhallor  man  efter  utftirande  af  vederbSriiga 
intPiirationer: 
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S:'       =01723^^^. 

Insattas  dessa  varden  i  ekv.  (3),  och  utfSras  vederborliga 
transforinationer  pa  samma  satt  son)  i  fdregaende  fall,  blir,  om 
den  fdrsvinnande  lilla  kvantiteten 

\l  —  w^^i       1  —  wJ 
ut^lamnas  i  naninaren, 

n, 

"^^      J(L^  +  L,:  -r  D^)  +  0-1348e^_i  —  0-1723^^  * 

Yill  man  anvanda  £lfven  denna  tbrmel  till  bestamniande  af 
den  fivenska  inortalitetskoefficienten  for  20-ariga  man  under 
decenniet  1881 — 90,  erhaller  man 

M?2o  =  000622 , 
saledes    ett    fran  det  forut  beraknade  vardet  foga  afvikande  re- 
saltat. 

Det  aterstar  ^nnn  att  bringa  uttrycket  R)r  w^  till  en  i 
praktiken  anvandbar  form.  I  enlighet  med  vart  torut  gjorda 
antagande  kan  man  da  sUtta 

^z ,  t)  =  yCa{%)  (1  --  yj(z)wQ)  eller  ^(^ ,  t)  =  0 
allteftersom  z  <Ct  eller  z>t^  samt 

^'(^,T)  =  xV(ir)(l-y;(e)«;o), 
och    da   emigrationen    under   fdrsta   lefnadsaren    af  lS.tt  insedda 
skal   maste  vara  mycket  obetydlig,  kan  det  icke  medfdra  nagon 
n&mnv&rd    ol&genhet,  om  vi  antaga  a(T)  =  &{t)  =  1,  da  saledes 

q(z  ,  t)  =  x'(1  —  yj{z)w^  eller  ^z,  t)  =  0 
allteftersom  z  <%  eller  2:  >  t,  samt 

q'{z,  t)  =  x'\1--xIKz)w^), 
dar  x'  och  x"  bestammas  ur  villkoren 

-  It  11+t 

-  =  fjil  —  ip{z)w^)dzdT  ,      -r,  =  jj(l  —  ilKz)w^)dzdt . 

^00  '^  OT 
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Svarare  ar  det  att  pa  iSmpligt  satt  bestamnia  funktiooen 
ip,  Visserligen  hafva  flere  uttryck  for  densamnia  blifvit  af  olika 
forfattare  foreslagna,  men  bar  ar  det  af  intresse  att  vaija  en 
funktionsform,  som  lS,tt  kan  intpgreras  tva  ganger.  Den  af 
MosBR  ^)  angifna  fanktionen  ]  z  lainpar  sig  raycket  val  harfor, 
men  de  resultat,  bvilka  F.  Th.  Bero  angifvit  i  den  af  bonom 
utforda  undersokningen  om  dodligbeten  under  fSrsta  lefnadsaret 
inom  Sverige,  ^)  synas  antyda,  att  funktionen  gifver  fbr  boga 
varden  for  ip{z),  Jag  bar  darfor  gjort  forsok  raed  funktionema 
\z  ocb  V^,  ocb  af  nedanstaende  tabell  synes,  att,  om  resultatet 
af  Bergs  undersokning  fortfarande  far  anses  giltigt,  den  forra 
funktionen  gifver  for  stora,  den  sednare  ater  i  allmanbet  for 
sraa  varden  fSr  ip{z). 


Antaganden 
IiptrufTAnde 

Vardet     af    V<«)     f  6  r     2  = 

V(2)- 

0 

12'    1  a 

^ 

^ 

f, 

6 
1« 

7      1      B 

A 

IS 

1 1 

ll 
1 

3/- 

0 

0-44 

0-55 

0-63 

0-70 

0-75 

0-80 

0-84 

0-88 

0-92 

0-95 

0-98 

1 

i/;{z)  beraknad 

1 

med  ledning  af 
Bergs   under- 

r 

0-85 

0-47'  0-57 

0-65 

0-71 

0-76 

0-80  0-84 

0*89 

0*91 

096 

1 

sokning 

1 

yiz)=  \z 

0 

0-29 

0-41  0-50 

0-58 

0-65 

0-71 

0-761  0-82 

0-87 

0-91 

0-96 

1 

Pa  grund  haraf  har  jag  ansett  mig  kunna  i  detta  fall  antaga 

ifiz)  =  l{\z  +  Vi)  . 
Haraf  borde  ftJlja  att 

«  =/i(K  +  \'t)dl  =  Kf  +  I)  =  0-7083  , 

0 

ocb    i    sjalfva  verket  dfverensstalramer  detta  v&rde  raycket  noga 
med    det,    som   jag    i    min  uppsats  Om  de  befoUcningsstatisiiska 

')  Jfr  A.  Qumt'ET,  Ajjerru  historiqtte  sur  les  formules  tV interpolation  des  tables 
de  siivvie  et  de  mortalitc.  Ed.  2  (Paris  1893),  sid.  17.  —  Ekestrom,  Om 
de  be/olkningsitatistiska  formlerna  f6r  berdkning  af  dodligheten  under  fdrsUi 
lefnadsaret.  Ofvcrsigt  af  Vetcnskaps- Akademiene  Forhandlingar 
48,  1891,  sid.  44,}. 

2)  F.  Th.  Bkro,  rndersokning  om  dodliffheten  i  fdrsta  lefnadshret,  Statistisk 
tidskrift  8,  1869,  aid.  435—492. 
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fomilema  /Or  berakning  af  dddligheten  under  fdrsta  lefnads- 
dret ')  h&rledt  ur  Bergs  undersokning.  Statistiska  Central- 
byran  anvilnder  visserligen  vid  sina  berJikningar^)  vardeta  =  |, 
men  detta  varde  torde  vara  f8r  stort,  liksoin  det  i  vissa  ut- 
landska  statistiska  publikationer  begagnade  vardet')  a  =  |  ma- 
hftnda  ar  f5r  litet.  Jag  anser  d&rfOr  riktigast  att  vid  har  ifraga- 
kommande  berakningar  anv&nda  vardet  a  =  0*71;  a  andra  sidan 
skulle  man  visserligen  ungefar  lika  val  kunna  nyttja  vardena 
I  eller  |,  eftersom  a  ingar  i  formeln  (8)  pa  sadant  satt,  att  en 
liten  andring  i  dess  varde  icke  mSxkbart  inverkar  pa  vardet 
af  M7^. 

Insatter  man  nu  i  ekvationerna  (9),  (10)  och  (11)  de  antagna 
vardena  tor  q,  q'  och  i//,  samt  utfor  man  integrationerna,  blir 

3 

,  _  101   , 
dar 


X    =-  -^ TT-n. ,      X    = 


1— 0-59m?„*  1  —  0-98tro* 

Insftttas   dessa  varden  i  ekv.  (8),  blir  efter  en  enkel  trans- 


formation 

F^^y  +  0-29(i^r-i>~/^.))-4xVo---3|xVo-- JJJxV„ 

Na  finnes  visserligen  Wq  afven  i  h5gra  ledets  namnare,  efter- 
som det  ingar  i  x'  och  x'\  och  man  skulle  saledes  egentligen  fx)r 
att  erhalla  Wq  Idsa  en  kvadratisk  ekvation.  Emellertid  kommer 
man    till    ett   ur   praktisk  synpunkt  fullt  nojaktigt  resultat,  om 

^)  Se  Ofverfigt  af  Vetenskapf-Akademiens  Forhandlingar  48,1891, 

aid.  445—446. 
^)  Befolhningattatistik,     Ny  foljd.     XXXU:  3,  aid.  LVII. 
*)  Jfr    C.  L.  Landr£,    Mathematisch- Technisckt  Kapitel  zur  tebensversicherung, 

(Jena  1895),  aid  54. 
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man  i  hogra  ledets  namoare  insatter  det  varde  for  w^,  soni  man 
erhaller  ur  ekv.  (7),  och  man  bar  saledes  genom  de  tva  ekva- 
tionerna  (7)  och  (14)  ett  uttryck  fdr  Wq,  i  det  fall  att  emigra- 
tion ager  rum. 

For  att  pa  ett  sHrskildt  fall  till&mpa  formeln  (14),  vill  jag 
for  decenniet  1881 — 1890  berftkna  den  svenska  d5dlighetskoefli- 
cienten    for   ett    nyf5dt  barn  af  obestamdt  kou.     Man  bar  da  ') 

^0  =  15,010-4 
F(y  - 1)  -^  135,886-5  ,    F^y)  =  135,820 , 
^'o  =  145,    e"o  =  539-3,    ^0  =  145. 

Vid    berakningen    af  yj    och    x"   kan  man  utan  namnvardt 
fel  anvanda  vardet^)  Wq  =  Oil,  och  erhaller  darigenom 
x'  =  2l4,     x"  =  112. 
Alltsa  blir 

0-29(/^y-i)  —  /?Xy))  =  19-3  , 

3_   ,,        3    „„       101 
35'^^«"^35"'^^«"^840'' 


or>tVo  +  or'^"e"o  +  s^x'^o  =  105-7 


och 


15,010-4  r.,.^.r. 

"«  =  r357820Tl>3:ri05^  =  ^'''''' 


Beraknar  man  daremot  w^  ur  formeln  (7),  erhaller  man 
v&rdet 

M7o  =  0-11060, 

saledes  en  afvikelse  fbrst  i  femte  decimalen. 

Det  torde  fortjana  papekas,  att,  ehuru  afvikelsen  bar  skeo- 
bart  Ur  st5rre  an  i  fraga  om  W20j  skiljaktigheten  andock  i  verk- 
ligheten  bar  mycket  mindre  betydelse  fSr  w^  Sn  fSr  W2q.  For 
den  f5rra  storheten  uppgar  n§,mligen  afvikelsen  blott  till  0-08  %, 
medan  den  f3r  w^q  utgor  nara  J  %, 

I  det  f5regaende  bar  jag  antagit,  att  man  k&nner  emigran- 
ternas    f5rdelning   efter   arskullar,  d.  v.  s.  efter  fSdelsear.     Men 

<)  Jfr  BefolkningistatUtik.     Ny  fdljd.     XXXO:  1,  sid.    20    faint    Bihaag,   dd. 

15-25. 
^)  Jfr  Befakningsitatistik.     Ny  fdljd.     XXXU:  3,  fid.  170. 
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man  kan  ocksa  tEnka  sig,  att  einigranterna  aro  f5rdeladc  efter 
alder n  vid  emigrationstillfUllet,  och  det  kan  vara  af  intresse  att 
under85ka,  i  hvad  man  formeln  (13)  d&rigenom  skulle  modifieras. 
Antaga  vi  alltsa,  att  under  det  ifragavarande  kalenderaret 
Qtvandrat  i  aldrarna  x  —  \jx  ar  och  xjx^-X  ar  respektive  fij._i 
och  €x  personer,  vidare  att  bland  de  Ibrra  fore  arets  slut  afiedo 
^IZ^  personer  i  aldern  x  —  1/^  ar  och  ^'"^^  personer  i  aldern 
xlx  +  1  ar,  samt  vid  arets  slut  kvarlefde  i^*""*^  personer  i  al- 
dern xlx  +  1  ar,  Hfvensora  att  bland  de  senare  ftre  arets  slut 
afledo  ^*^  personer  i  aldern  xjx  +  1  ar  och  vid  arets  slut  kvar- 
lefde Ti^  personer  i  aldern  xfx  +  1  ar,  sa  blir 

och  fSljaktligen 

D.^^r^'^jt:"^ 

F6r  att  uttrycka  storhetema  if^~'\  ff*\  ;i^'"^^  och  i^^  i 
de  gifna  storhetema  fia._i  och  c^:,  skola  vi  anv&nda  samma  fBr- 
faringss&tt  sora  i  f%regaende  fall.  Vi  taga  alltsa  forst  i  be- 
traktande  den  grupp  personer,  som  under  tiden  xjx  +  d%^  raknad 
fran  arets  bdrjan,  eraigrerat  i  aldern  x  —  \  -^c  ijx  —  1  +  <  +  d< 
ar,  och  utm&rka  med  g)(<,  %)  en  funktion,  hvilken  angifver 
emigrationsintensiteten  vid  aldern  x  —  1  +  <  ar  och  vid  tid- 
punkten  t,  rftknad  fran  arets  b5rjan,  sarat  hvilken  ar  under- 
kastad  villkoret 

1 1 
^^q{t ,  x)did%  =  1 . 

00 

Da    kan    antalet    personer  i  nUmda  grupp  uttryckas  genoro 

Ar  <  <  T,  kan  ingen  af  dessa  personer  ftire  arets  slut  fylla 
X   ar,    och   nagra  dodsfall  bland  dem  kunna  saledes  icke  inga  i 
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^x— 1)^  liksora  de  vid  arets  slat  kvarlefvande  inom  gruppen  icke 
bailer  kunna  inga  i  i!^'^^\  Ar  ater  <>t,  aflida  fore  arete  slut 
i  aldern  x/x  +  1  ar 

JL  "^  '^x  —  1 

personer,  och  kvarlefva  vid  arets  slut  i  aldern  xjx  +  1  ar 

1        yj 

€x  ^  l(f{t  ,    t)  :r '"-  (1  — .  (f  —  T)Wx)dtdt 

1  ttVx  —  I 

personer. 

Man  har  alltsa 


Q   -J-  •■■  *^X  —  1 


16) 
och  fdljaktligen 


1— «?*-i 


(17)     ir''  +  <^l'"''  =  ^-l//9<^  ^)r^^*^^» 

en  formel,  som  visserligen  ocksa  kunnat  direkt  harledas,  efter- 
som  i^*"^^  +  ^'""^^  omfattar  alia  de  personer  inom  gruppen 
Bx—ii  hvilka  under  kalenderaret  uppnatt  en  alder  af  x  ar. 

Vidare  taga  vi  i  betraktande  den  grupp  personer,  som  under 
tiden  t/t  +  dr,  raknad  fran  aret«  bOrjan,  emigrerat  i  aldern 
X  •\-  tjx  +  t  ■\-  dt  ar,  och  utmarka  med  0{t^  t)  en  funktion  af 
samma  art  som  q)(t,  %),  Da  kan  antalet  personer  i  gruppen 
uttryckas  genoro 

BxOit,  T)dtdt . 

Ar  t^T,  hinna  dessa  icke  f5re  arets  slut  fylla  ^r  +  1  ar. 
Antalet  d5dsfall  bland  dem  i  aldern  alx  +  1  ar  blir  alltsa 
under  aret 


*'<^''^)T--r^ 


■  dtdT , 
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och  vid  arets  slut  kvarlefva  i  aldern  o'.jx  +  1  ar 


«'^''^)(^-T^K 


personer.  Ar  ater  t  >  t,  fylla  de  fore  arets  slut  «  +  1  ar;  an- 
talet  dodsfall  bland  dem  i  aldern  xlx  +  1  ar  blir  alltsa  under 
aret  blott 


li.O(t,T)^\-^dtdv, 


och  vid  arets  slut  iinnas  bland  dem  inga  kvar  i  aldern  x/a-^-l  ar. 
Man  bar  foljaktligen 


It  ,,  X  11 


(18) 


0  0  ■*  Ot  *  ■ 

hvadan 

IT  11  . 

Xf  +  ^^>  =  ejf0{t ,  T)dtdt  +  e,jJo{t ,  t)  ^:  _  y"^'  dtdz ,    (19) 

0  0  Ot  ^  ^^^ 

en  ekvation,  hvilken  ocksa  kunnat  direkt  harledas. 

Genoin  ekvationerna  (15),  (16),  (17),  (18)  och  (19)  hafva 
vi  saledes  erhallit  en  losning,  som  Hr  fullt  analog  med  den 
genoni  ekvationerna  (3),  (4),  (5)  och  (6)  angifna.  F6r  att 
afven  hftr  komma  till  en  praktiskt  anvllndbar  forniel,  s&tta  vi 
liksom  i  foregaende  fall  och  pa  de  dslr  angifna  grunderna 

y(^  r)  =  K'8{r)(l  —  tw^^i), 
0{t,  T)  =  K"S{v)(l  —  tw^), 

dar  K'  och  K"  satisfiera  villkorsekvationerna 
J<r)(l  — Jir,-,)</ir  =  ^,  , 


0 

1 


/S(0(l->x-,Vr=  „V 

0  ^^ 

d/vers,  af  K.   Vet-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  5:i.     N:o  3. 
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Da  blir 


Ot 

1 
=J  ^'(1  -Wx-  iKex-  i/«(r)  (1  -  r)Vr , 

0 

11 


^1'"'^  +  ^^'"'^  =KXl—w^^^)es-iff8{T)dtdv 

Ot 

1 

=  ii:'(l-^x-l)€x-l/kir)(l  -  T)dv, 
0 
It  11 

df  =  K"w^eJfS{T){l  —  T)dtdv  +  K"w^JJS{t)  (1  —  ^t/^^r 

00  Ot 

1 

=  J  K"w,eJS(T)  (I  —  ir2)rfr , 

0 
IT  11 


00 

1 


=K"bJS{i;)  (r  —  (r  —  J)tr  )dir . 

0 

Later  man  nu  emigrationen  vid  hvarje  aldersstadiam  f^r- 
sigga  likfortnigt  under  kalenderaret,  d.  v.  s.  sfitter  man«(ir)  =  l, 
S{t)  =  1,  blir 

K'  =  , 1 ,    K"=       ^ 


1  — jM7,_l'  1~-\W,' 

och 

1 

0 
0 

2(1  — Jm;,)J'^  ^  n  — Jtc,' 

0 
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Genoro  insattning  af  dessa  vHrden  i  ekv.  (15)  erhalles  alltsa 

nil  i^  —  '^x  —  \)wxe^  —  '    ,     1  __iCx£x  _ 

samt  efter  nagra  enkla  transforinationer 


Men  nu  ar 

^l~-lu;,^i       l-i«rj 

en  fSrsvinnande  liten  kvantitet  i  f5rhallande  till  l{La:  +  L'x  +  J)x)^ 
och  vi  kunna  saledes  utan  bct^nklighet  sMta 

w^  =  -7 -__ J^ .    .    .    ;  (21) 

K-tx  +  X'x  +  -/>J  +   l^(€x-  1  —  Cx) 

Man  ser,  att  ekvationen  (21)  &r  af  alldeles  samma  fonn 
som  ekv.  (13);  den  enda  skillnaden  ar,  att  numeriska  koefficienten 
fdr  korrektionen  ar  ^^  i  stftllet  for  J. 

Hela  den  na  uttorda  uodersokningen  hvilar,  sasom  redan 
frarahallits,  pa  det  antagandet,  att  inom  en  viss  generation  dOds- 
fallen  under  loppet  af  ett  aldersar  aro,  med  undantag  for  forsta 
lefnadsaret,  likfonnigt  fdrdelade  ofver  aldersaret.  Skulle  detta 
antagande  ersattas  med  nagot  annat,  blefve  derigenoui  de  ofvun 
harledda  fornilerna  modifierade,  och  det  ar  icke  omojligt,  att  i 
sadant  fall  korrektionen  for  namnaren  till  w^  komme  att  utfalla 
lagre.  Men  i  alia  handelser  maste,  sasom  af  den  inledande  be- 
traktelsen  framgar,  en  korrektion  vara  ur  teoretisk  synpunkt 
pakallad,  sa  snart  man  icke  foratsatter  ett  alldeles  speciellt 
samband  mellan  antalen  personer,  som  tillhora  olika  arskullar 
och  under  ett  och  samma  ar  emigrera.  Anvander  man  for  be- 
rakning  af  dodligheten  under  forsta  lefnadsaret  formein  (7)  eller 
nagon  med  denna  likartad,  sa  ar  korrektionen  under  alia  for- 
hallanden  ur  teoretisk  synpunkt  pakallad. 


(20) 
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Men  om  ondersCkningen  saledes  ledt  till  det  reBultatet,  att 
de  vanliga  formlerna  f^r  w^  icke  S.ro  ar  teoretisk  synpankt  fullt 
tillfreds8t3.llande,  fbr  det  fall  att  emigration  fSrekommer,  sa  ar 
a  andra  sidan,  atminstone  fdr  sa  vidt  det  rQr  svenska  f5rhallan- 
den,  det  fel,  som  begas,  om  man  generellt  anv&nder  dessa  form- 
ler,  utan  praktisk  betydelse.  I  formein  (13)  aro  n&mligen  talen 
Lg  och  L'x  vanligen  tioarsmedia,  och  af  talen  f5r  de  sarskilda 
aren  Uro  nio  benlknade  pa  grand  af  de  antagligen  ganska  brist- 
fftlliga  uppgifterna  om  emigrationen ;  det  fel,  ')  som  till  fdljd 
haraf  b6r  vidlada  vftrdet  af  w^y  kan  d&rfSr  vara  flere  ganger 
stdrre  &n  den  korrektion,  som  genom  formein  (13)  anbringas  a 
formein  (1).  Hvad  ater  angar  formein  (14),  sa  aro  talen  F^^  ~  ^> 
och  F^9>  antagligen  icke  holler  fullt  exakta,  dels  d^rfor  att  ett 
antal  barnsbdrder  vid  slutet  af  ett  kalenderar  genom  f5rsenade 
anmainingar  h&nt^res  till  nftrmast  fdljande  ar,  dels  mahanda 
afven  darf5r,  att  icke  alia  nyfodda  bam  vederb5rligen  anm&las.-) 
Pa  grand  haraf  kan  ocksa  w^^  vara  beh&ftadt  med  ett  fel.  som 
a*  flere  ganger  starre  an  den  genom  anvandande  af  formein  (14) 
erhallna  korrektionen. 

Den  na  afslatade  utredningen  af  fragan,  haravida  emigra- 
tionen ager  nagon  betydelse  ftSr  berakningen  af  mortalitets- 
koefficienter  enligt  formlerna  (1)  och  (7),  b6r  alltsa  berattiga 
OSS  till  det  attalandet,  att  namda  fraga  kan  besvaras  jakande 
eller  nekande,  allt  eftersoni  man  betraktar  den  or  teoretisk  eller 
praktisk  synpankt. 


')  Jfr  Be/olkningsstatistik.     Ny  fdljd.     XXXU:  3,  aid.  LIV. 
')  Jfr  BefolkningMstatittik.     Ny  fdljd.     XXXO:  3,  aid.  XII. 
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KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


Arg.  53.  1896.  JIS  4. 


Onsdagren  den  15  April* 


INNEHALL: 

Cfversigt  af  sammankomstens  fdrhandliDgar sid.  253. 

^DERBAUM,  Nya  kondeosationsprodakter  af  difenyloxetylamio     .    .    .    .     »     255. 

— ,  Om  en  isomer  till  difenyloxetylamin »     2B9. 

Laoxrueim,  Ueber  PhaeocystU  Poucheti,  eine  Plankton-Flagellate  .    .    .     >     277. 

BoRGR,  Ueber  die  Variabilitat  der  Desmidiaceen >     289. 

^RONWALL,    Nigra    anrandningar   af  de  2n-periodi8ka  fanktionema  pi 

teorien  for  system  af  lineara  totala  differentialeqvationer >     295. 

ot  Brun,  Till  teorien  fdr  al^ebraiska  funktioner »     315. 

Sekreterarens  &raberiUtelse »     323. 

Skanker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  254,  268,  276,  346. 


Med  anledning  af  fran  Kongi.  DomS,nstyreIsen  framstalld 
begaran  om  Akademiens  utlataude  5fver  gjorda  framstallningar 
om  forbad  under  viss  arstid  mot  jagt  efter  dykander  afgafvo 
Professorerne  Smitt  och  Th^el  infordradt  bet^nkande,  som  af 
Akademien  godk^ndes. 

Foredrogos  inspektionsberattelser  for  de  under  Akademien 
lydande  sarskilda  institutioner. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogs  till  inforande  i  Bihanget 
till  Akademiens  Handlingar  en  afhandling  af  Files.  Doktor  J. 
Erikson  med  titel:  »Studier  ofver  sandfloran  i  Ostra  Skane>. 

Hr  NiLSON  Ofverlemnade  for  infcirande  i  Akademiens  skrifter 
f6ljande,  af  Lektorn  vid  Chalnierska  Sl5jdskolan  i  Gr6teborg  H. 
G.  SdDBRBAUM  forfattade  af  handlingar:  >Nya  kondensationspro- 
dukter  af  difenyloxetylamin»*  och  »0m  en  isomer  af  difenyloxe- 
tylamin>*,  samt  redogjorde  f5r  dessa  afhandlingars  hnfvadsakliga 
innehall. 
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Sekreteraren  meddelade  for  samma  andamal  foljande  id- 
lemnade  afhandlingar  och  uppsatser:  l:o)  »Ueber  Phoeocystis 
Poucheti,  eine  Plankton-Flagellate^^  af  Professor  G.  Lagerhbuj;* 
2:o)  »Ueber  die  Variabilitat  der  Desinidiaceen^  af  Filos.  Doktor 
0.  Borge;*  3:o)  >Nagra  anvandningar  af  de  2n-periodiska  funk- 
tionerna  pa  teorien  fdr  system  af  lineara  totala  differentialeqva- 
tioner»  af  studeranden  H.  GrOnwall;*  4:o)  »TiII  teorien  for 
algebraiska  funktioner^  af  F.  de  Brun.* 

Genora  anstfilldt  val  kallade  Akademien  Medicine  Doktom 
Jonas  Gustaf  Wilhelm  Zander  till  sin  ledaiuot. 

Genoin  val  utsages  Lektorn  A.  E.  TOrnebohm  till  Praeses 
under  det  ingaende  akadeiuiska  aret,  hvarefter  afgaende  Praeses 
Generaldirekt5r  Akerman  nedlade  praesidium  med  ett  f5redrag 
om  de  f5randringar  inom  jernhandteringen,  som  utSfvat  stort 
inflytande  pa  Sveriges  tillverkning  och  export  af  jern. 

Foljande  skanker  anmaldes: 

Till  Yeteiskaps-Akadenieis  BiUUthek. 

Stockholm.     K.  Bihlioteket, 
Handlingar.   18(1895).  8:o. 

—  Statistiska  Centralbyr&n. 

Bidrag  till  Sveriges  officiela  statistik.  2  haften.  4:o. 

—  Viiterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien. 

V.  WETTSTEIN,  R.,  Monograpllie  der  Gattung  Euphrasia.  Lpz.  1896. 
4:o. 

—  Karolinska  Institutet. 

lobjudning  till  i^horande  af  den  forelasning  hvarmed  e.  o.  prof,  i 
histologi  E.  G.  MClLER  kommer  att  tilltrada  sitt  fimbete.  1896. 
4:o. 

—  iSvenska  sdllskapet  for  antropologi  och  geografi, 
Ymer.    16(1896):  H.  l.   8:o. 

—  ^Svenska  turistfdreningen. 
Areskrift.   1896.   8:o. 
Register   1886—95.   8:o. 

Halmstad.     Hallands  lans  hushdllningssallskap, 

Handlingar.   1895:  H.  2.  8:o. 
Lund.      Universitetet. 

Arsskrift.  T.  31(1895):  Afd.  1-2.  ^.0. 
Upsala.     MeteoroJogiska  observatoriet. 

Bulletin  mensuel.  Vol.  27(1895).   4:o. 

(Fort«.  &  fid.  SeS.) 
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Ofvertigt  af  Kongl.  Vetenflkaps-Akademieiis  Fdrhandliogar  1896.     N:o  4. 

Stockholm. 


Nya  kondensationsprodukter  af  difenyloxetylamin. 

Af  H.    G.    SODERBAUM. 
[Meddeladt  den  15  April  1896  genom  L.  F.  Nilson.] 

I  en  fdregaende  nppsats ')  har  redogjorts  for  ett  antal  baser, 
tillhoraDde  azoxol-  resp.  aztiolserien  och  erhallna  genom  kou- 
densatiou  af  de  urinainnederivat,  som  bildas  vid  inverkan  af  iso- 
cyanat  eller  senapsoljor  pa  difeDyloxetylamin: 

CeHj .  CH  .  NH2 

I 
C.H^  .  CH  .  OH  . 

Deras  sammansattnin};  kan  uttryckas  genoni  den  allm^nna  formeln: 

C^Hj  .  HC       N 

1      j 
CgHj  .  HC\  yC  .  NH  .  R 

0(S) 

Undersokningen  har  sedermera  utstrackts  afven  till  andra 
derivat  af  difenyloxetylamin,  roindre  i  afsigt  att  framstalla 
nya  kvifvekarnor  an  for  att  utrona,  i  hvilka  fall  ringslatning 
intrader,  och  i  hvilka  den  utehlifver,  sarat  af  hvilka  omstandig- 
heter  den  underlattas  eller  forsvaras,  ett  problem,  hvarat  man 
hittills  egnat  jamforelsevis  ringa  uppm^rksamhet. 

F6r  detta  andaraal  har  basen  till  en  borjan  underkastats 
behandling    med    1)    fosgengas/  2)    klorkolsyreeter,    3)    kolsvafla 

•)  Ofversigt    af    K.    Vetenskaps-Akademiens    Forh.   1895,  351;  Ber.  d.  deotsch. 
chem.  Get.  XXVIIl. 
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samt  4)  hydrat,  anhydrider  eller  klorider  af  olika  organiska 
syror.  Det  bar  darvid  visat  sig,  att  fosgen  och  kolsvafla  ome- 
delbail  gifva  heterocykliska  kondeDsationsprodukter  af  indifferent 
eller  svagt  sur  karakter.  Klorkolsyreetern  ger  i  f5rsta  hand, 
sasom  man  a  priori  kunde  vanta,  en  uretan,  hvilken  likvUl 
medelbart  (genoni  upphettning)  later  Sfverfbra  sig  till  ett  derivat 
med  ringformigt  sluten  bindning,  identiskt  med  produkten  af 
difenyloxetylamin  och  fosgengas.  Behandling  med  de  under  4) 
anforda  reagensen  bar  daremot  icke  i  nagot  fall,  bvarken  direkt 
eller  indirekt,  ledt  till  nagon  ringslutning,  ehuru  forsoksvitkoren 
pa  flerfaldigt  salt  varierats. 

I.    Inyerkan  af  fosgengas. 

4,  5-Difenyldihydro-2'aci'l^  S-azoxoL 

CeH,.HC,      ^H 

CeH,.HC^jcO 
0 

Difenyloxetylamin  lostes  i  taraligen  mycket  toluol  och  for- 
sattes  under  lindrig  uppvarmning  med  en  beraknad  mangd  fosgen 
(1  mol.)  i  20-procentig  toluollosning.  Hslrvid  uppstod  genast  en 
ymnig  bvit  fallning,  som  icke  sjonk  till  botten,  utan  annu  efter 
flera  timmars  forlopp  h5ll  sig  uppslammad  i  vdtskan.  Denna 
fallning  utgjordes  af  klorvatesyrad  difenyloxetylamin.  Efter  af- 
filtrering,  tvattning  med  toluol  och  torkning  lostes  den  namligen 
utan  svarighet  i  Ijumt  vatten  och  gaf  med  natronhydrat  en  hvit, 
kristallinisk  fallning,  som  omkristalliserad  ur  benzol  sm^lte  vid 
163—164''  —  samma  smSltpunkt,  som  Zanetti*)  funnit  f^r 
GoLDSCHMiDTS  &  POLONOWSKAS  bas.  Ur  filtratet  fran  det  klor- 
vatesyrade  saltet  afdestillerades  stcJrre  delen  af  tolnolen;  ater- 
stoden  gaf  vid  afsvalning  en  vacker  kristallisation  af  en  svagt 
gulhvit  kropp.  Renad  genom  upprepad  omkristallisering  (or 
alkohol),    antog    denna    rent    hvit  farg  och  smSllte  konstant  vid 


')  Gazzetta  chimica  XX,  687. 
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189 — 189,5'  utan  sonderdelning.  Foreningen  ar  lattloslig  i  ko- 
kande  alkokol  och  benzol  afvensoro  i  aceton  och  isattika,  loslig 
i  eter,  svarloslig  i  gasolja.  Af  kokande  vatten  Idses  den  i 
mycket  ringa  niHngd.  Kristalliserar  ur  alkohol  i  tslta  aggregat 
af  radierande  nalar,  ur  benzol  i  fina,  hopfiltade  n&lar. 

Analys: 

0.1978  gr.  gaf  0.5455  gr.  kolsyra  och  0.0974  gr.  vatten. 
Beraknadt  f6r  Cj^HiaNOj:         Funnet: 

C        75.31  75.21  % 

H  5.44  5.46  ^ 

Till  sin  kemiska  karakter  ar  foreningen  indifferent  och  f5ga 
reaktionsben^gen.  Den  loses  hvarken  af  alkalier  eller  utspadda 
syror,  ej  ens  vid  kokning.  Ur  kokande  attiksyreanhydrid  ut- 
kristalliserar  den  med  oforandrad  smaltpankt.  Vid  behandling 
med  n atrium nitrit  i  isattiklosning  undergick  den  ej  nagon  for- 
andring.  Afven  vid  upphettning  till  100'  i  tillsraalt  ror  till- 
saromans  med  alkoholiskt  kali  och  jodetyl  erhoUs  storre  delen 
oangripen  tillbaka.  I  koncentrerad  salpetersyra  loses  den  under 
ofvergaende  blodrod  fargning  och  stark  varmeutveckling;  vid 
utspadning  utfaller  en  blekt  svafvelgul  kropp,  antagligen  en 
nitroforening.  Koncentrerad  svafvelsyra  ger  en  svagt  gulaktig 
losning,  i  hvilken  redan  vid  ganska  lindrig  uppvarmning  stark 
gasatveckling  intrader,  hantydande  pa  en  djupgaende  sonder- 
delning af  molekylen;  vid  utspadning  med  vatten  erh5lls  en 
gulhvit  emulsion,  ur  hvilken  nagon  enhetlig  substans  ej  kunde 
isoleras. 

Foreningens  egenskaper,  framfor  allt  dess  indifferentism 
gent  eroot  alkali,  antyda  obefintligheten  af  en  hydroxylgrupp. 
Af  de  bagge  tankbara  konstitutionsformlerna 

CeH,  .  HC— N  CeH, .  HC— CO 

C^Hj  .  Hc'^  icOH  (1)  CeH, .  HCl    JnH  (H) 

0  6 

torde  alltsa  II  vara  den  sannolikare,  hvarfore  ock  ofvan  valts 
ett  darmed  OfverensstHmmande  beteckningssHtt.     En  dimolekyl^r 
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formel  Slt  utesluten  genom  foljande  niolekylanigtsbestSlnining, 
Qtf5rd  enligt  den  RAOULT-BECKMANN^ska  fryspanktsroetoden  med 
isslttika  sotn  Idsningsmedel. 

0.3943  gr.  astadkoni  vid  losning  i  45.5  gr.  isattika  en  de- 
pression af  0.143'  C. 

Beraknadt  for  Cj^HuNO^:      Funnet: 

M  239  237 . 

II.    Inyerkan  af  klorkolsyreeter, 

Difenyloxetylxtretan, 

CeHj  .  CH  .  NH  .  COOC^H^ 

i 
C«H, .  CH  .  OH  . 

Basen  (2  delar)  iQstes  i  kokande  benzol,  hvarpa  den  annu 
varma  l5sningen  forsattes  med  1  del  klorkolsyreeter.  Den  har- 
vid  uppstaende  f^Ilningen  at  klorvatesyrad  difenyloxetylarain  af- 
filtrerades,  och  filtratet  underkastades  destillering,  tills  storre 
delen  af  benzolen  gatt  5fver.  Aterstoden  stelnade  vid  afkylning 
kristalliniskt.  Den  nya  substansen  renades  genom  omkristalli- 
sering  or  en  biandning  af  li^^roin  och  benzol,  till  dess  att  smalt- 
punkten  konstant  installde  sig  pa  148—148.5".  Afven  50-pro- 
centig  &ttiksyra  kan  med  fordel  anvandas  sasom  reningsmedel. 
Fdreningen  ar  mycket  lattloslig  i  alkohol,  l&ttloslig  i  isattika 
och  varm  benzol,  loslig  i  kail  eter,  mycket  svarloslig  i  ligroin. 
L5ses  nagot,  ehuru  obetydligt,  af  kokande  vatten.  Anekjuter 
ur  de  fiesta  losningsmedel  i  form  af  fina,  hvita  nalar. 

Analys: 

I.  0.1685  gr.  gaf  0.4400  gr.  kolsyra  och  0.1027  gr.  vatten. 

II.  0.1781  gr.  gaf  8.0  kern.  kvSfgas,  matt  vid  14.5'  och 
759  mm. 


BeriikDadt  for 

Funnet: 

C,:H„NO,: 

I.                     II. 

c 

71.58 

71.21             — 

H 

6.67 

6.76            — 

N 

4.91 

—            5.34 
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Utbytet  uppgick  till  1.6 — 1.7  gr.  uretan  af  3  gr.  bas. 
HUlfben  af  basen  atervanns  i  ofor&ndradt  tilistand  ar  det  klor- 
Y&tesyrade  saitet. 

Uretanen  l5ses  hvarken  af  saltsyra  eller  natronlut,  men  val 
af  koncentrerad  salpetersyra  och  svafvelsyra;  i  senare  fallet  med 
inteosivt  vioiottr5d  farg,  soin  fdrsvinner  vid  utsp&dning  med 
vatten,  ander  det  samtidigt  en  hvit  emalsion  otf^lles.  Nagpn 
bildning  af  azoxolderivat  kunde  vid  behandling  med  syror  i  intet 
fall  iakttagas. 

Upphettnln^  af  dlfenjloxetylureUn. 

Uretanen  kan  apphettas  langt  dfver  sin  sm&ltpankt,  utan 
att  85nderdelning  intrader.  Stegras  emellertid  temperaturen  till 
uppemot  275%  afspaltas  etylalkohol  under  ringslutning,  hvarvid 
erhalles  en  produkt,  i  alio  identisk  med  ofvan  beskrifna  acia- 
zoxol.  Reaktionen  atf5rdes  i  ett  med  tennometer  fSrsedt  prof- 
ror,  hvars  nedre  halft  hoUs  nedsankt  uti  en  som  luftbad  funge- 
rande,  svagt  gl5dande  platinadegel  af  t&mligen  stora  dimensioned 
Pa  delta  s&tt  kunde  temperaturen  i  smaltan  utan  svarighet 
regleras  efter  behag.  Vid  270 — 280*  intrSdde  en  lugn  utveck- 
ling  af  mycket  sroa  gasblasor  (aIkob6langa).  Temperaturen 
h5lls  nu  konstant,  anda  till  dess  att  gasutvecklingen  alldeles 
upphdrt.  Vid  afsvalning  stelnade  den  klart  gula  sm&ltan  till 
en  gulhvit,  ogenomskinlig,  otydligt  kristallinisk  massa.  Ur 
denna  erh5lls  genom  upprepade  omkristalliseringar  ur  alkohol 
«n  substans,  som  till  utseende,  loslighetsf5rhallanden  och  sm&lt- 
punkt  (189 — 189.6')  noga  ofvereusstftmde  med  difenyldihydro- 
uciazoxoL  Identiteten  bestyrktes  yttermera  genom  en  kvafve- 
best&mning: 

0.1607  gr.  gaf  7.8  kcm.  kvafgas,  matt  vid  IS.S'  och  749.2  mm. 
Beraknadt  for  CtsH^NO,:       FaoDet: 
N  5.86  5.99  %. 

Reaktionen  har  ailtsa  fi5rsiggatt  enligt  schemat: 
C.H,.CH.NH.COOC2H5      ^A .  HCr      NH 
C.H, .  CH  .  0  H  '    '         Y 
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III.    Inyerkan  af  kolsvafla. 

4,  5'Difenyldihydro-2-tiO'l^  S-azojcol.  . 

C.Hj  .  HCp-||N 

C^Hj .  HC\    /C  .  SH 
0 

Difenyloxetylamin  ofvergots  med  en  till  losning  otillracklig 
mangd  alkohol  och  forsattes  sedan  med  kolsvafla  i  ofverskott. 
Da  blandningen  darefter  varmdes,  gick  basen  latt  och  fullstan- 
digt  i  losning.  Losningen  upphettades  till  kokning  p&  vatten- 
bad  under  aterflodeskylare  i  8 — 9  timmars  tid,  hvarunder  reak- 
tionen  gaf  sig  tillkanna  genom  en  riklig  utveckling  af  svafvcl- 
vate.  Efter  slutad  operation  intradde  i  den  afkylda  vatskan 
en  yinnig  kristallisation  af  sma  glittrande,  harda  prismer.  For 
orakristalliserihgen  anvandes  alkohol.  FSreningen  ar  lattloslig  i 
kokande  alkohol  och  isslttika,  likasa  i  kloroform  och  aceton; 
afven  af  kokande  benzol  loses  den  utan  svarighet.  Af  eter 
upptages  den  vid  ihallande  skakning  redan  vid  vanlig  tempera- 
tur.  I  kokande  vatten  ar  den  daremot  svarloslig.  Kristaltiserar 
i  rent  tillstand  ur  alkohol  i  langstrackta,  ofta  stjarnformigt 
grupperade  taflor;  ur  vatten  i  korta,  spetsiga,  mikroskopiska 
nalar.     Smpt  185'. 

Analys: 

I.  0.1870  gr.  gaf  0.4827  gr.  kolsyra  och  0.0885  gr.  vatten- 

II.  0.1910  gr.  gaf  9.0  kcm.  kvafgas,  matt  vid  20'  och 
763.5  mm. 

III.  0.1919  gr.  gaf  efter  oxidation  enligt  Klason's  metod 
0.1758  gr.  bariumsulfat. 


Beriknadt  for 

F  D  n  n 

e  t: 

C„H,3NS0: 

I. 

li. 

III. 

c 

70,59 

70.39 

— 

—      % 

H 

5.10 

5.24 

— 

—      > 

N 

5.49 

— 

5.33 

—      » 

S 

12.55 

— 

— 

12.59  » 
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Molekylarvigtsbest&niDing  atfdrdes  enligt  Raoult-Bbckmanns 
fryspunktsmetod  med.  isslttika  som  Idsningsraedel: 

I.  0.3052  gr.  astadkom  i  48.9  gr.  isHttika  en  depression 
af  0.101'  C. 

II.  0.2688  gr.  astadkoin  i  51.45  gr.  is&ttika  en  depression 

af  0.078'  C. 

Beraknadt  f&r  FaaDet; 

C.ftH.jNSO:  I.  .     II. 

M        255  241        261. 

Foreningen  har  tydligt  sura  egenskaper.  Den  Idses  ej  i 
utspadda  syror,  ej  ens  vid  kokning;  af  natronlut  d^reinot  redan 
i  k5ld.  Ur  alkalisk  Idsning  otfaller  den  anyo  i  kristalliniskt 
tillstand  vid  neutralisering  med  saltsyra.  Af  koncentrerad  svaf- 
velsyra  15ses  den  utan  svarighet  vid  vanlig  temperatur;  losningen 
/argas  vid  uppvarmning  gul.  Af  koncentrerad  salpetersyra  loses 
den  under  oxidation;  ftfven  af  andra  oxidationsmedel,  t.  ex. 
kromsyra  eller  kamUleon,  angripes  foreningen  —  i  motsats  till 
ofvan  beskrifna  aaazoxol  —  med  stor  l^tthet.  I  alkalisk  l5s- 
ning  aff^rgades  kamaleon  5gonblickligen  redan  i  k5ld,  och  en 
svafvelfri,  kristalliserande  produkt  erhdlls,  >)  ehura  i  t&niligen 
ringa  utbyte.  Foreningen  reagerar  ftfven  med  salpetersyrlighet; 
den  dslrvid  bildade  produkten  fQrhaller  sig  likval  icke  sasom  en 
nitrosofSrening.  Vid  ett  fbrs5k  att  framstalla  en  eterart  genom 
apphettning  till  100^  tillsammans  med  jodetyl  och  alkoholiskt 
kali  i  tillsro&lt  r5r  intr^ffade  sonderdelning,  hvilken  bl.  a.  gaf 
sig  tillkanna  genom  en  intensiv  merkaptanlukt  vid  rorets  5pp- 
nande.  Den  fasta  reaktionsprodukten  utgjorde  en  bjandning  af 
atminstone  3:ne  olika  sobstanser,  hvilka  icke  n&rmare  under- 
soktes. 

IV.    Inverkan  af  organiska  aeidylderivat. 

Redan  GoLDSCHMiDT  &  Polonowska,  de  forskare,  som  f5rst 
framstallt  difenyloxetylamin,  hafva  latit  basen  reagera  med  attik- 


»)  Smpt  20&— 206*. 
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syreanhydrid  i  afsigt  att  sa  erhalla  en  riogforroigt  sluten  anhy- 
drofbrening;  Ehuru  denna  deras  afsigt  icke  vanns,  var  likval 
—  att  d5ma  efter  iakttagelser  pa  andra  omraden  —  darnied 
icke  all  niojlighet  a  priori  utesluten,  att  ett  annat  resultat  skalle 
kunna  ernas  dels  genom  aovandande  af  andra  syrederivat,  dels 
genoin  varierande  af  f5rsoksvilkoren  i  5frigt.  For  vinnande  af 
narmare  upplysning  harutinnan  har  basen  ytterligare  under- 
kastats  beliandling  med  myrsyra,  mod  acetylklorid  och  med 
benzoylklorid.  Det  lua  redan  i  f5rvag  antnarkas,  att,  forsavidt 
af  denna  nya  forsdksserie  kan  bedOmas,  Goldschmii)T8  &  Po- 
LONOWSKAS  iakttagelse  synes  ega  allinangiltig  betydelse.  I  alia 
de  undersokta  fallen  erhoUos  namligen  acidylderivat  iiied  oppna 
kedjor. 

1.     Formylderiyat. 

FomiiaU  C,4H,5NO .  HCOOH;  bildas  vid  behandling  af 
basen  med  varm,  vattenhaltig  myrsyra.  Saltet,  som  ar  ganska 
lattl5sligt  i  vatten,  utkristalliserar  vid  den  koncentrerade  los- 
ningens  afsvalning  i  form  af  hopgyttrade,  aflanga  blad  och  biidar 
efter  torkning  pa  porslinsskftrf  ett  bvitt,  luckert,  parlemorgl&n- 
«ande  kristallpulver.  Sraalter  vid  182 — 183°  under  haftig  gas- 
utveckiing. 

Analys: 

0.1386  gr.  gaf  0.3538  gr.  kolsyra  och  0.0767  gr.  vatten. 
Beraknadt:  Funoet: 

C         69.50  69.67  % 

H  6.56  6.14  » 

Upphettas  formiatet,  afger  det  1  molekyl  vatten  och  (ifver- 
gar  darvid  till  ett 

Monoformylderivat,  Cj^Hj^NO .  COH.  Temperaturen  hdlis 
konstant  vid  185%  tills  all  gasutveckling  afstannat.  Som  pro- 
dukt  erhdlls  en  nastan  fUrglQs  olja  med  en  egendomlig,  om 
krasse  erinrande  lakt.  Snbstansen,  som  vid  afsvalning  stelnade 
kristalliniskt,  renades  genom  omkristallisering  ur  alkohol,  hvari 
den    i    varme  ar  lattloslig.     Daremot  ar  den  tlimligen  svarlQslig 
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i    benzol    och    annu    mera    i    kokande  vatten.     Fina  nalar,  som 
sintra  vid  179%  sraftlta  vid  182— 183\ 
Analys; 

Beraknadt  for  C.^HitNOj:         Fannet: 
C  74.69  74.24  % 

H  6.22  6.36  » 

Diformylderivat,  C,^Hi3NO(COH)2.  ErhoIIs  vid  ihdltande 
kokning  af  basen  med  vattenfri  myrsyra  i  5fverskott.  Vid  dar- 
efter  fdljande  afdunstning  pa  vattenbad  kvarstannade  en  smutsigt 
hvit,  nagot  smetig  substans,  som  vid  uppvarmning  med  belt 
litet  alkohol  sonderfdil  till  ett  kristalliniskt  pulver.  Detta  tor- 
kades  pa  porslinssk^rf  och  omkristalliserades  ur  alkohol.  Ur 
moderlatarne  erholls  som  biprodukt  en  storre  eller  mindre  m&ngd 
monoformylderivat,  allt  efter  kokningens  kortare  eller  l&ngre 
varaktigbet.  F5reningen  ar  —  utom  i  alkohol  —  fifven  l5slig 
i  aceton,  svarlosligare  i  benzol,  mycket  svarloslig  i  eter  och 
iigroin.  Kristalliserar  ur  alkohol  synnerligen  v&l  i  vackra,  gias- 
glansande  nalar,  som  sma.ita  vid  208'  under  svag  gasutveckling. 

Analys: 

I.     0.1546  gr.  gaf  0.4032  gr.  kolsyra  och  0.0818  gr.  vatten 

XL  0.1888  gr.  gaf  8.9  kcm.  kvftfgas,  matt  vid  19'  och 
765.8  mm. 

Beriknadt  for  Funnet: 

C,.H„NOj:  I.  II. 

C  71.38  71.09  —    % 

H  5.58  5.88  —    > 

N  5.20  —  5.57  > 

Diformylderivatet  lOses  f5ga  vid  kokning  med  utspadda 
syror  eller  alkalier.  Afven  vid  upphettning  med  mattligt  stark 
saltsyra  (eg.  v.  1.10)  loses  det  mycket  trogt.  Harvid  intrafFar 
emellertid  icke  nagon  vattenafspaltning  utan  i  stailet  hydrolys, 
i  det  att  fbreningen  85nderfaller  i  sina  ursprungliga  komponenter. 
Ur  Idbningen  afsatta  sig  namligen  efter  nagon  tid  langa  nalar 
af  klorvatesyrad  difenyloxetylamin. 
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2.     Acetylderiyat. 

Monoacetylderivat^  Cj^Hj^NO .  COCH3.  Bildades  vid  in- 
verkan  af  acetylklorid  pa  difenyloxetylainin  i  benzollosning. 
Samtidigt  atfalld  klorid  af  basen  franskildes  genom  att  digerera 
fdllningen  raed  vatten.  Den  hari  olosliga  aterstoden  omkristal- 
liserades  ur  alkohol.  Foreningen  anskjuter  ur  detta  losnings- 
medel  i  sprOda,  radierande  nalar.  Smpt  196—197'.  Lattloslig 
i  aceton,  raycket  svarloslig  i  eter  och  benzol,  olSslig  i  vatten, 
natronlut  och  saltsyra. 

Analys: 

I.     0.1614  gr.  gaf  0.4435  gr.  kolsyra  och  0.1025  gr.  vatten. 

IL  0.2209  gr.  gaf  II  kcm.  kvafgas,  matt  vid  22*  och 
755.3  mm. 

Beraknadt  for  Funnel: 

C,«H„NO,:  I.  11. 

C  75.29  74.94  —    •i 

H  6.67  7.00  —    ^ 

N  5.49  —  5.74  T> 

Diacett/lderivat,  Ci4H,3NO(COCH3)2.  Basen  behandlades  i 
fast  form  med  acetylklorid  i  5fverskott,  hvarvid  intr&dde  hSlftig 
reaktion  under  frasning  och  stark  vftrmeutveckling.  Reaktions- 
produkten  lostes  i  is^ttika,  utfalldes  med  vatten  och  omkristal- 
liserades  ur  alkohol.  Lattl5slig  i  aceton,  afvensom  i  varm  al« 
kohol  och  benzol,  svarl5slig  i  eter.  Kristalliserar  ur  benzol  i 
korta,  fyrsidiga,  tvftrt  afskurna  prismer,  vanligen  T-  eljer  X- 
formigt  grupperade;  ur  alkohol  sardeles  val  i  l&ngre,  makrosko- 
piska  prismer.     Smpt  212 — 213'. 

Analys: 

I.  0.1185  gr.  gaf  0.3172  gr.  kolsyra  och  0.0699  gr.  vatten. 

II.  0.1468  gr.  gaf  6.4  kcm.  kvafgas,  matt  vid  20.5'  och 
764  mm. 


Beraknadt  for 
C,gH„NO,: 

Funnet: 
I.                 II. 

c 

72.73 

72.99           — 

H 

6.40 

6.50           — 

N 

4.71 

-           5.11 
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EgeDdomligt  nog  Jir  delta  inedels  acetylkiorid  framst&llda 
diacetylderivat  tcke  identinkt  med  del,  som  GOLDSOHMIDT  &  Po- 
L0N0W8KA ')  uppgifva  Big  hafva  erhallit  genoin  inverkan  af  attik- 
syreaDhydrid  pa  difenyloxetylamin.  Delta  har  ndmligen  en  an- 
gifven  smdltpunkt  af  169%  saledes  6fver  50'  l&gre  ftn  den  af 
mig  funna.  F5r  att  om  mOjligt  ftSrklara  denna  motsdgelse,  upp- 
repades  de  namda  forskarnes  forsdk: 

a)  basen  uppvUrmdes  nied  attiksyreanhydrid  i  5fverskott, 
tills  iGsning  intr^dde.  Den  vid  afsvalning  utkristalliserade  krop- 
pen  renades  genom  omkristallisering  ur  alkohol  och  befanns  till 
sni&ltpunkt  (196'')  och  5friga  egenskaper  fullkoinligt  Ofverens- 
st&mma  nied  det  af  mig  erhallna  monoacetylderivatet; 

b)  basen  kokades  en  Idngre  tid  med  Mtiksyreanhydrid. 
Produkten  visade  en  mycket  oskarp  smaltpunkt;  den  bdrjade  att 
sintra  vid  180—190',  men  sm^lte  fullstandigt  fiirst  vid  omkring 
205**  och  utgjorde  uppenbart  en  blandning  af  monoderivatet 
(smpt  196'*)  och  det  ofvan  beskrifna  diderivatet  (smpt  212—2130. 
Nagon  antydan  ora  en  vid  159*  smftltande  forening  kunde  icke 
iakttagas  vid  detta  forsok,  lika  litet  som  vid  f5regaende.  For- 
niodiigen  beror  d&rfor  den  af  G.  &  P.  lemnade  sifferuppgiften 
pa  skrif-  eller  tryckfel. 

3.     BemsoylderiTat* 

Monobenzoylderivat,  C,4H,4NO  .  COC^H,.  Erholls  genom 
inverkan  af  benzoylklorid  pa  difenyloxetylamin  i  benzoll5sning. 
Sabstansen  isolerades  och  renades  pa  samma  sMt  som  motsva- 
rande  monoacetylderivat.  Den  &r  ganska  i&ttl5slig  i  kokande 
aceton,  eljes  svarl5slig  i  de  fiesta  organiska  losningsmedeK  ol5s- 
lig  i  syror  och  alkalier.  Fina,  hopiiitade,  sidenglansande  nalar. 
Smpt  236— 237\ 

Analys: 

0.1700  gr.  gaf  7.2  kcm.  kvafgas,  matt  vid  20'  och  741.4  mm. 
Berakaadt:  Foniiet: 

N  4.42  4.83  %. 


<)  Ber.  d.  deuUch.  ehem.  Ges.  XX,  494. 
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Dibenzoylderivat,  C,4H,3NO(COCjH5)j.  Uppliettas  basen  i 
fast  form  med  beDzoylklorid  i  dfverskott,  Idses  d^n  under  at- 
veckling  af  klorvtiteangor.  Den  f&rglosa  vattenklara  I5sningen 
afskiide  vid  l^re  temperatar  en  hvit,  kristallinisk  substans,  soni 
efter  tillsats  af  benzol  franfiltrerades,  torkades  pa  poros  porslins* 
skarf  och  darefter  apprepade  ganger  utkokades  med  alkohol. 
Mycket  svarl5slig  i  alia  vanliga  losningsmedel.  Sma  mikrosko- 
piska  taflor  af  oregelbunden  orakrets.  Smftlter  vid  254^  till  en 
uui  vatska. 

Aualys: 

I.  0.1676  gr.  gaf  0.4891  gr.  kolsyra  och  0.0875  gr.  vatten. 

II.  0.1869  gr.  gaf  5.8  kcm.  kvafgas,  matt  vid  20'  och 
743  mm. 


Beraknadt  for 
C«H„NO,: 

Fonnet: 
I. 

11. 

C           79.81 

n       5.46 

N           3.33 

79.59 
5.78 

—    % 
3.54  » 

Foreningen  ar  oloslig  i  syror  och  alkalier.  Ett  fSrsok  att 
afspalta  vatten  genom  upphettning  dels  enbart,  dels  i  klorvate* 
Strom,  ledde  endast  till  prodakter  af  mer  eller  mindre  smetig 
konsistens. 

Som  utbytet  af  dibenzoylforeningen  blef  vida  mindre  an 
det  teoretiskt  berftknade,  fanns  aniedning  att  misstanka  upp- 
komsten  af  Unnu  en  substans  vid  den  nyss  beskrifna  reaktionen. 
Denna  biprodukt  antraffades  ocksa  mycket  riktigt  i  det  forsta 
iiltratet  fran  dibenzoylforeningen.  Sedan  detta  genom  afdnnst- 
ning  befriats  fran  benzol  och  dslrpa  digererats  med  utsp&dd 
natronlut,  till  dess  att  ofverskottet  af  benzoylklorid  falistandigt 
sonderdelats,  erhoUs  en  fast  aterstod,  bestaende  dels  af  en  ny 
kvantitet  dibenzoylfiirening  (smpt  254**),  dels  af  en  i  alkohol 
lattloslig  substans,  som  efter  extrahering  med  detta  l5snings* 
medel  och  upprepad  omkristallisering  ur  benzol  sm&lte  vid  186 — 
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187*".     Den    befknns    atg5ra   ett    dibenzoylderiyat   af  Modifenyl- 
oxetylamin  (se  fbljande  uppsaU!). 


Ebara  det  annu  torde  vara  fSr  tidigt  att  ur  ofvanstaende 
forsoksmaterial  draga  nagra  allmannare  slutsutser,  ma  likval 
redan  nu  framhalias  den  stora  5fverensstainmel8e,  som  visat  sig 
ega  rum  mellan  difeuyloxetylamin  och  den  bl.  a.  af  0.  Wid- 
MAN  och  mig  forxxt  unders5kta  o-aminobenzylalkoholen  i  fraga 
om  de  bada  kropparnes  fbrhallande  till  olika  kondensationsmedel. 
Afven  de  fran  nyssnUmda  aminoalkohol  harstammande  urin- 
amnena  ge  under  vattenafspaltning  utan  svarighet  upphof  till 
slutna  —  i  detta  fall  «^^ledade  —  atonikomplexer. ')  Med  kol- 
svafla  ger  o-aroinobenzylalkohol,  sasom  Paal  &  Laudenhbimer 
visat,  ^)  s.  k.  tiokumazon,  hvars  egenskaper  i  manga  afseenden 
erinra  om  den  i  det  foregaende  beskrifna  tioazoxolens.  Att 
aminobenzylalkohol  flfven  med  fosgengas  sammantrader  till  en 
ringformig  kedja  af  4  atomer  kol,  1  atom  kvafve  och  1  atom 
syre,  d&rom  har  ett  af  mig  nyligen  utfordt,  ehuru  annu  icke 
pnblicer^dt  fOrsok  lemnat  full  visshet.  Daremot  har  vid  sarama 
alkohols  behandling  med  t.  ex.  slttiksyreanhydrid  icke  erhallit& 
nagon  azoxin,  lika  litet  som  nagon  azoxol  nr  difeuyloxetylamin^ 
uun  i  stallet  oppna  mono-,  di-,  ja  t.  o.  m.  triacetylderivat  allt 
efter  de  olika  omstandigheter,  under  hvilka  fors5ken  utH)rts.^) 

Huruvida  den  v&ntade  heterocykliska  atomkomplexen  skulle 
blifva  feni-  eller  ir^^rledad,  tyckes  alltsa  i  deasa  fall  icke  utofva 
nagot  som  halst  inflytande  pa  ringslutningens  intr&dande  eller 
uteblifvande. 


')  SoDERBAUM  &  WiDMAN,  Ber.   d.  deotsch.  chem.  Ges.  XXII, 

^  Ber.    d.    deutsch.    chem.    Ges.  XXV,  2978.     Jfr  afven  Paal  &  Commerell^ 

ibm  XXVII,  1867,  2430. 
')  SoDERBAUM  &  WiDMAi^,  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges.  XXII,  1666. 
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Hamburg.     Naturwissenschaftlicher   Verein, 

Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  NaturwissenBchaften.  Bd  14.  1896. 
4:o. 

Verhandlungen.  (3)3(1895).   8:0. 

(Forts.  I  tid.  376.) 


Digitized  by 


Google 


269 


Offersigt  af  Kongl.  Veteitskftps-AkftdemieDS  FSrhandlingftr  1896.    N:o  4. 

Stockholm. 


Om  en  isomer  till  difenyloxetylamin, 

Af   H.    G.    SODERBAUM. 
[Meddelidt  den  15  April  1896  genom  L.  F.  Nilson.] 

Vid  den  undersOkning  iDom  azoxol-  resp.  aztiolserien,  f5r 
hvilken  redogjorte  i  tvftnne  fSregaende  uppsatser,')  anvllndes  som 
titgangsmaterial  difenyloxetylamin.  Denna  bas  blef  hilrigenom 
fbremal  fOr  framst&Ilninj;  i  tamiigen  stor  skala,  hvarvid  i  hufvad- 
«ak  foljdes  det  af  Goldschmidt  &  Polonowska ')  .utarbetade 
forfaringssattet:  reduktion  af  benzoinoxim  med  natriamamalgam 
i  sar  Idsning.  Som  reningsmedel  tjenade  benzol.  Da  nu  de 
^amlade  moderlatarne  fran  flera  beredningar  under  nagon  tid 
biifvit  st&llda  at  sidan,  hade  efter  flera  veckors  f5rlopp  afsatt 
sig  en  ringa  kvantitet  af  en  val  kristalliserande  fbrening  med 
basiska  egenskaper,  hvilken  genom  sin  ansenligt  lagre  smaltpunkt 
Tisade  sig  tydligt  skild  fran  hufvudprodukten.  Substansen  smalte 
i  sitt  ursprangliga  tillstand  nagot  oskarpt  vid  123—127'',  men 
lUt  genom  upprepade  omkristalliseringar  or  benzol  utan  svarighet 
rena  gig,  hvarvid  smaltpunkten  steg  till  129^  och  dar  blef  kon- 
4tant. 

Den    nya    basen    Hr    lattl5slig    i    alkohol  och   varm  benzol, 

mycket  sv&rlSslig  i  petroleumeter;  kristalliserar  ur  benzollSsning 

i  rent  hvita,  rosettformiga  kristallaggregat.     De  enstaka  kristall- 

individema  visa  sig  under  mikroskopet  sasom  vattenklara,rektango- 

<)  Ofrertigt  af  K.  Vet.  Akadrs  Forh.  1895,  351;  189C,     N:o  4. 
*)  Ber.  d.  dentsch.  cbem.  Qe$.  XX,  492. 

Ofvers.  af  K.   Vet.-Akad,  FCrh,  1896.     Arg.  53.     N:o  4.  2 
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lara  taflor  och  &ro  darigeDoro  liitta  att  skiija  fran  den  af  Gold- 
SCHMIDT  &  POLONOWSKA  erhailna  fc^reningen,  som  ur  samma  Ida* 
ningBmedel  alltid  kristalliaerar  i  fina  nalar.  Vid  bebandling  med 
Qtspadda  syror  gar  fdreningen  utan  svarighet  i  l^sning  och  af- 
skiljes  vid  neutralisering  med  alkali  anyo  i  form  af  en  kristaili- 
nisk  f&llning. 

Saaom  eleroentaranalysen  adagalade,  fdreligger  b&r  en  isomer 
till  GOLDSCHMIDTS  &  PoLONOWSKAS  bas: 

I.  0.1739  gr.  gaf  0.6022  gr.  kolsyra  ocb  0.1106  gr.  vatten. 

II.  0.1910    gr.    gaf   11.4    kcm    kvafgas,  matt  vid  21"  och 
768.2  mm. 


Beriknadt  for 

FiiDDet: 

C„H,.NO: 

I.                 II. 

c 

78.87 

78.75           — 

H 

7.04 

7.06          — 

N 

6.67 

—           7.02 

Molekylarvigten  bestamdes  enligt  Raoult-Beckmanns  frys- 
pnnktsmetod  med  benzol  som  I5snicg8medel. 

0.2127  gr.  astadkom  i  51.5  gr.  benzol  en  depression  af 
0.090^^  C. 

Beraknadt  for  C.^Hi^NO:  Fannet: 

M  213  224. 

Kloriden  erhalles  som  en  gelatinds,  halfgenomskinlig  sob- 
stans,  om  man  genomfaktar  basen  med  en  ber^knad  mangd  kali 
saltsyra,  eller  om  man  uppv&rmer  densamma  med  atsp&dd  salt- 
syra  och  hastigt  afkyler  den  erhalloa  klara  losningen,  som  h&r- 
vid  stelnar  till  en  halffast,  gel^artad  massa.  Denna  amorfa 
modiiikation  omvandlas  emellertid  ganska  snart  af  sig  sjelf  till 
en  hvit,  kristallinisk,  af  fina  nalar  best&ende  sabstans.  Sm&lt- 
punkt  omkring  195*. 

Kloroplatinatety  2C,4H,5NO .  HjPtCI,,  afskiljes  i  formafei^ 
h5ggal,  kristallinisk  fallning  vid  tillsats  af  platinaklorid  till  en 
ej  allt  fftr  utspftdd  losning  af  basens  klorv&tesyrade  salt.  Fyr- 
sidiga,  snedvinkliga  taflor,  hvilka,  om  de  under  en  langre  tid 
lemnas  i  bororing  med  moderluten,  atv&xa  till  tjocka  romboeder- 
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Kknande    krist^lier;    ofta    forenade    till    trappformiga   ag^rregat. 
Saltet  fir  vattenfritt;  det  smfilter  under  p5sning  och  sOnderdelning 
▼id  oinkriDg  213". 
Analys: 

0.1634  gr.  gaf  0.0357  gr.  metallisk  platina. 
Beraknadt:  Faonet: 

Pt  23.29  23.27  %, 

F5r  att  anst^lla  en  n&rmare  jamforelse  framstfilldes  mot- 
svarande  dubbelsalt  af  den  vid  hogre  temperatar  sm&Itande 
isoroera  basen  under  alideles  sanima  fbrs5ksvillkor.  Hdrvid  lycka- 
des  det  emellertid  icke  att  iakttaga  det  af  Goldschmidt  &  Po- 
LONOWSKA  (I.  c.)  beskrifna,  i  blad  kristalliserande  saltet 

2C,^H,5NO  .  H^PtClg  +  2HjO. 

I  dess  stfille  erh5llo8  tvanoe  andra  i  nalar  kristalliserande 
kioroplatinat  roed  h5gre  vattenbalt,  nfiniligen: 

a)  2C,4H,5NO  .  H^PtCI,  +  6HjO;  framstaldt  ur  en  neutral, 
tamligen  koncentrerad  losning  af  kloriden  genom  tillsats  af  pla- 
tinaklorid.  Harfina,  b5jl)ga,  till  knippen  forenade  nalar  af  halm- 
gul  f&rg.  Smillter  vid  190"  under  gasutveckling  och  brunf^rgning. 
Vid  ihallande  upphettning  till  115^  forlorar  saltet  5  molekyler 
vatten. 

Analys: 

0.1747  gr.  gaf  0.0168  gr,  vatten  och  0.0360  gr.  metallisk 
platina. 

.  Berakntdt :  Fannet : 

SHjO  9.50  9.61  %. 

Pt  20.63  20.61   1 

Kloroplatinatet  l5ses  latt  i  varrot  vatten  och  kan  vid  l5s- 
ningens  afsvalning  under  vissa  omstHndigheter  erhallas  tillbaka 
i  ofDnlndradt  tillstand.  Vid  ett  f5rs5k  att  omkristallisera  en 
storre  m&ngd  orovandlades  det  dock  under  fdriust  af  2  molekyler 
krittal  I  vatten  fulistdndigt  till  t^ljande  salt: 

b)  2C,4H,5NO  .  HjPtClj  +  4H.0.  Detta  bildar  sprSda, 
platta,  tillspetsade  nalar  af  boggul  f^rg.    S5nderdelas  vid  198 — 


Digitized  by 


Google 


272     sQderbaum,  om  bn  isomer  till  difenyloxetylabccn. 

199°.     F5r   analys    torkades   saltet    vid    105'  till  konstant  vigt 
och  afgaf  d&rvid  omkring  3  molekyler  yatten. 

0.2316    gr.    gaf  0.0126  gr.  vatten  och  0.0502  gr.  metailisk 
platina. 


Benknadt: 

Fnonet: 

3HjO 

5.95 

5.44  %. 

Pt 

21.45 

21.67    > 

Kloroauratet  af  den  nya  basen  utfoll  ur  koncentrerade 
losningar  i  form  af  en  gui  emulsion.  Denna  samlade  sig  efter- 
hand  till  en  tung,  trogflytande,  guldgul  olja,  som  efter  flera 
dagars  f5rlopp  sa  smaningom  stelnade  kristalliniskt.  De  honungs- 
gala  kristallerna  visade  sig  under  mikroskopet  sasom  val  ut- 
bildade  romboedrar  eller  taflor  raed  rombisk  omkrets.  (Smpt 
65 — 66^).  Saltet  Sr  svarlttsligt  i  kallt  vatten,  Idsligt  i  varmt; 
l%ttl5sligt  i  kail  alkohol  och  eter;  erhalles  vid  de  bada  sistnUnida 
Idsningsmedlens  afdunstning  ej  kristalliseradt,  utan  i  form  af  en 
gul  fernissa.  Pa  grund  af  de  svarigheter,  som  voro  forenade  med 
omkristalliseringen,  utfSrdes  ej  nagon  analys. 

Kloroauratet  af  Goldsohmidts  &  Polonowskas  bas  anskjater 
ur  koncentrerade  l5sningar  direkt  i  stora,  orangefErgade  kristaller, 
som  vid  168''  utan  m^rkbar  sonderdelning  sm§,Ita  till  en  rodgul 
olja.     Loslighetsforhallanden  som  hos  fbregaende. 

Fonniatet,  Cj^Hj^NO  .  HCOOH,  erhSlls  genom  att  losa  basen 
i  vattenhaltig  myrsyra  och  afdunsta  losniugen  till  kristallisation. 
Hvitt  kristallpulver,  som  under  mikroskopet  visade  sig  besta  af 
mycket  sma  Qall.  Smalte  vid  172 — 173^  under  liflig  gasut- 
veckling. 

Analys: 

0.2084  gr.  gaf  10.1  kcm  kvafgas,  mStt  vid  19'  och  760.2  ram. 

Beraknadt :  Fannet  : 

N  5.43  5.68  %. 

Acetylderivatety  C^Hj^NO .  COCH3,  erh6lU  genom  basens 
behandling  med  S.ttiksyreanhydrid  under  uppvarmning,  till  dees 
att    fullst&ndig    ]5sning  intradt.     Den .  vid  afsvalning  utkristalli- 
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serade  snbstanBen  renades  genoni  omkristallisering  ar  beDzol. 
Den  ^r  l&ttlOslig  i  alkohol  och  varm  benzol,  lOslig  i  eter,  olGslig 
i  vatten.  Kristalliserar  ur  benzol  hastigt  i  hvita,  hopfiltade 
nalar,  ur  alkohol  langsammare  i  langa,  glasklara  prismer.  Smpt 
152—153'. 

Analys: 

0.1561  gr.  gaf  0.4290  gr.  kolsyra  och  0.0942  gr.  vatten. 

Berakoadt:  Fannet: 

C  75.29  75.43  %. 

H  6.67  6.70   » 

Dibenzo^derivat,  C^^B^^yO  ,  (COC^U^^,  Basen  lostes  med 
stor  l&tthet  i  benzoylklorid  till  en  fUrgl^s  olja,  som  vid  afsval- 
ning  icke  afsatte  nagra  kristaller,  men  som  vid  lindrig  uppvarm- 
ning  med  natronlnt  t&mligen  hastigt  stelnade  till  en  i  forstone 
geiatinos,  slatligen  kristallinisk  massa.  Renad  genom  upprepad 
omkristallisering  or  benzol,  smalte  substanven  konstant  vid  186—- 
IS?"*.  Fina  hvita  nalar,  lattlosliga  i  alkohol  och  benzol,  svar- 
Idsliga  i  eter. 

Analys: 

I.     0.1175  gr.  gaf  0.3423  gr.  kolsyra  och  0.0617  gr.  vatten. 

XL  0.1380  gr.  gaf  4.2  kcm  kvafgas,  matt  vid  17*  och 
765  mm. 

Beriknadt  for  Fannet: 

II. 

—     > 

3.61    > 

Fdreningen  innehaller  kristallbenzol,  som  langsamt  bortgar 
i  exsickator,  hastigt  vid  90*. 

Alldeles  samma  fdrening  erh5lls  afven  som  biprodukt  vid 
inverkan  af  benzoylklorid  pa  Goldschmidts  &  Polonowskas  bas 
(se  foreg.  afhandling).  Da  det  till  reaktionen  anvanda  preparatet 
af   basen    smalte    vid    16r  —  den    af  G.  &  P.  angifna  smftit- 


c 

Beraknadt  for 
C„H„NO,: 

79.81 

Kannet 
I. 

79.44 

H 

5.46 

5.78 

N 

3.33 
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pQDkten  —  kan  det  beti^aktas  sasoni  i  det  allra  n&rmaBte  lent.') 
Men  da  icke  destoinindre  den  erhallna  mS^ngden  af  ifragavaraod 
dibeozoylderivat  uppgick  till  omkring  25  %  af  totalutbytet,  litter 
detta  farhallande  kuappast  f5rklaia  sig  pa  annat  sUtt,  $n  :alt 
den  ursprungliga  basen  genoin  benzoylkloridens  inverkan  under- 
g&tt  en  partiell  omlagHng  till  den  vid  Idgre  temperatur  smdl- 
tande  isomeren. 


Den  nu  beskrifna,  ur  benzoinoxim  erhallna  basiska  bipro- 
dukten  af  sinpt  129''  &r  efter  all  sannolikhet  identisk  med  en 
enligt  uppgift  vid  128'  smSLltande  forening,  som  af  Polonowska*) 
f6r  flera  ar  sedan  iakttogs  vid  reduktion  af  benzilmonoxim  med 
natriumamalgam  i  alkohol-is^ttikl5sning,  men  6om  pa  grand  af 
det  d&rvid  erhallna  daliga  utbytet  ej  kunde  analyseras  eller  nar- 
mare  unders5kas. 

Den  nu  raeddelade  undersokningen  *)  utf6rdes  forsommaren 
1895.  Ungefar  samtidigt  framstalldes  alldeles  samma  isodifenyl- 
oxetylamin  af  E.  Erlenmeyer  jun.,  *)  ehuru  pa  ett  fullkoniligt 
afvikande  s&tt,  n^mligen  genom  inverkan  af  benzaldehyd  pa 
glykokoll  enligt  ett  f5r  ofrigt  annu  icke  fullt  utredt  reaktions- 
forlopp.  Den  ovisshet  om  de  bagge  substansernas  identitet,  som 
kunde  anses  ber&ttigad  efter  Erlenmeters  fdrsta  forelopande 
meddelande  i  detta  Slmne,  har  sedermera  blifvit  fullstandigt 
undanr5jd  genom  en  direkt  j&mforelse  emellan  bada  original- 
preparaten,  *)  ehuruval  denna  jamfdrelse  till  en  bdrjan  icke 
ovilseutligt  forsv&rades  genom  den  egendomliga  polymorfi,  soai 
karakteriserar  atskilliga  af  basens  derivat. 

')  Ett  omsorgsfallt  renadt  preparat  af  denna  bas  smalte  enligt  min  iakttafc]«e 

konftant  vid  163—164'. 
3)  Ber.  d.  deottch.  chein.  Oes.  XXT,  488. 
')  Af   hTilken    ett    kortare    ntdrag  fornt   blif?it   publiceradt  i  Ber.  d.  deat4eh. 

chem.  Ges.  XXVIII,  2522  (1895). 
*)  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges.  XXVIII,  1866. 
')  Enligt  benaget  priratmeddelande  frUn  Dr.  Eblenmiyeb. 
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Hvad  slatligen  orsaken  till  isomerieQ  betr&ffar,  sa  torde 
denna,  saaom  ^fveo  Eblbnmbybr  aotydt,  vaca  att  sdka  i  steriaka 
fbrhallanden.  DifeDyloxetylamin  innehaller  tva  asyiumetriBka  kol- 
atoroer  och  bdr  fdljaktiigen  kunna  upptr&da  i  tv^nne  opt»kt 
inaktiva  modifikationer,  den  ena  af  drufsyrans,  den  andra  af 
mesovinsyraDS  typ.  De  fdrsdk,  som  pab5rjats  i  akt  och  mening 
att  n&rmare  utreda  dessa  fbrhallanden,  komwa  eroellertid  — 
ined  h&Dsyn  till  Erlenmbters  under  tiden  publicerade  afhand- 
ling  —  tillsvidare  icke  att  fullf5ljas. 


Tabellarisk  dfversikt. 


Fri  bag 
Klorid 


Kloroplatinat    . 

Kloroaurat    .    . 

Formiat 

Acetylderi?at    .    . 

Dibenzoylderivat  , 


Difenyloxetylamin . 


hodifenyloxetylamin. 


nilar;  smpt  163 — 164"  .    . 
gmpt  195' 

a)  Died  6  aq.  n&lar:  8a>pt 
190' 

h)  med  4  aq.  n&lar;  smpt 
198— I9ir 

{oranfreroda  kristaller;  smpt 
168^ 

blad;  Biupt  182—183^    .    . 

nllar;  tmpt  196—197"   .    . 

{kristallpalver,  naatan  oldsligt 
i  alkohol  och  beozol ;  smpt 
254° 


taflor;  smpt  129^ 
smpt  21(r. 

>?atteufritt,  taflor;  smpt  213". 

JUngsamt     stelnande    olja 
(smpt  65—66^. 

/kristallpnlver;    smpt   172- 
\     173 . 

naiarj  smpt  152—153'. 

D&lar,   losliga  i  alkohol  och 
benzol;  smpt  186— 18r. 
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(Ports,  fr.  tid.  268.> 

Helsingfors.     Institut  meteorologique  central. 
Observations  faites  k  Helsingfore.  Vol.  13:  L.  i(1894).  4:o. 

—  Societas  pro  fauna  et  flora  Fenm'ca, 
Acta.  Vol.  5:  P.  a;  8—10;  12.   1890—96.  8:o. 
MeddelandcD.  H.  18— 21.   1891—95.  8:o. 

Botanische  Sitzungsberichte.  Jahrg.   1—4(1887—91).  CasHel  1889 — 
96.  8:o. 

Herbarium  Musei  Fennici.  Ed.  2.  2:  Mueci.   1894.  8:o. 
Houghton.     Michigan  mining  school. 

Annual  report.   1894/96.  8:o. 
Kalocsa.     Haynald-Obaervatorium, 

Publicationen.  H.  7.   1896.   4:o. 
Kazan.     Kejserl.  universitetet, 

y^tmm  sannCKH.  T.  62(1896):  10-12;  68(1896):  1.  8:0. 
Kharkow.     Universite  Imperials 

Annales.   1896:  1.  8:0. 
EjObenbavn.     Videnskabernes  Selskab, 

Forhandlingar.   1896:  Nr.  1-2.  8:0. 
Kristianla.     Det  norske  Jnatervceaen, 

Aarsberetning.   8(1893/94)— 9(1894/96).  8:0. 

—  Den  hOiere  Landbrugsskole  i  Aas, 
Beretning.   1893/94,  8:0. 

Leipzig.     K.  Sdchsische  Gesellscha/t  der   Wissenscha/fen. 
Berichte.  Math.-phys.  CI.   1896:  .S-e.   8:0. 

—  FiirstL  Jablonowskische  Oesellscha/t. 
PreisBchriften.  30 — 31.   1896.  8:0. 

Lisboa.     Direc^do  dos  trabalhos  geologicos  de  PortugaL 

Communica^des.  T.  3:Fa8c.  1.   1896 — 96.  8:0. 
London.     Geologists    association. 

Proceedings.  Vol.  14:  P.  6.   1896.  8:0. 

List  of  members.   1896/2.  8:0. 

—  British  Museum. 

Catalogue  of  birds.  Vol.  26,  27.   1896—96.  8:0. 

»  >    the  fossil  fishes.  P.  3.   1896.  8:0. 

:>  :>      >     Mesozoic  plants.  P.  2.   1896.   8:0. 

Guide  to  the  British  Mycetozoa.   1896.   8:0. 
An  introduction  to  the  study  of  rocks.   1896.  8:0. 

—  R.  Astronomical  society. 

Monthly  notices.  Vol.  66(1895  96):  N:o  3-5.   8:0. 

—  Chemical  society. 

Journal.  Vol.  67— 68(1896):  Suppl.;  69— 70(1896):  1-3.  8:0. 
Proceedings.  Vol.  11(1895):  N:o  I58&lndex;  12(1896):  159-162.  8:t^. 

(Forts.  I  aid.  346.) 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola.     N:o  156. 

Ueber  Phceocystis  Poucheti  (Har.)  Lagerh.,  eine  Plank- 
ton-Flagellate. 

Von  G.  Lagerheim. 

(Mitgetheilt  den  15  April  18%  dorch  Hjaliiar  TutEL,. 

Iin  Juni  und  Juli  1882  fand  Pouchbt^)  das  Meerzwischen  deo 
Lofoten  and  Varangerfjord  von  kleinen  rundlichen,  gelatinOsen^ 
durchscheinenden,  schwach  gelblichen  Kdrperchen  erfiillt.  Die- 
selben  waren  1  bis  2  mm  im  Durchmesser  und  waren  in  so 
grosser  Menge  vorhanden,  dass  1  m'  Wasser  davon  wenigstens 
40  000  enthielt.  Da  jedes  Korperchen  wenigstens  0,125  mm* 
gross  ist,  so  enthalt  jedes  m*  Wasser  10  cm^  dieser  KOrperchen. 
Im  August  1890  beobachtete  Pouchet  (I.  c.)  dieselben  Korper- 
chen im  Meer  bei  Thorshavn  auf  den  Faeroer  und  erkannte  in 
denselben  eine  Alge.  Dieselbe  wurde  Hariot  zur  Bestimroung 
iibergeben,  der  sie  als  eine  neue  Tetraspora  auiFasste  und  davon 
folgende  Beschreibung  gab 2)  ^Tetraspora  Poucheti  n.  sp.  T.  circa 
1 — 2  mm.  lata,  thallo  repande-lobato,  globose,  flavicante,  libere 
et  pelagice  natante;  cellulis  rotundatis  ellipticisve,  6 — 8fi  diam., 
plasmate  flavido  farctis,  quaternatim  plerumque  dispositis.»  Nach 
Hariot  ist  die  Art  mit  T.  Giraudyi  Derb.  et  Sol.  (Mittelmeer) 
verwandt,  von  welcher  Art  sie  sich  durch  viel  kleinere  Dimen- 
sionen  und  durch  ihre  pelagische  Lebensweise  unterscheidet. 


*)  G.  PoucU£T,  Snr  ane  Algae  pdagiqoe  nouTclle  (Extr.  d.  Comptes  rendut 
des  seaoces  de  la  Soei<^t^  de  Biologie,  trances  d.  16  janT.,  14  mai  11  et 
26  join  1892). 

*)  PoucMKT,  1.  c,  pag.  3. 
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Derselbe  Organismus  warde  schon  am  12  Jani  1881  von 
Professor  Dr.  Max  Weber  in  Amsterdam  im  nordliclien  Eismeer 
(70'  n.  Lat.,  20'  s.  Long.)  in  der  Mhe  des  Eises  gesammelt 
(nach  freundlicher  Mittheilung  des  Herrn  Conservator  M.  FosLiE 
in  Drontheim).  Schliesslich  sammelte  PouoflEX  seine  Alge  aof 
der  Afa/fcA^-Expedition  an  der  Kuste  von  Jan  Mayen')(27 — 28 
Juli  1892). 

In  einem  kleinen  ArtikeP)  in  Botaniska  Notiser  1893  habe 
icb  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  Tetraspora  Poucheti  Bar. 
wegen  ihrer  gelblichen  Chromatophoren  und  wegen  der  Organisa- 
tion ihrer  Schwarmsporen  nicht  in  der  Chloropbyceen-Gattung 
Tetraspora  Link  verbleiben  konne,  sondern  als  den  Typus  einer 
neaen  Phaeophyceen-Gattung,  Phceocystis  Lagerh.,  aufzufassen 
w&re.  Icb  bielt  es  auch  fiir  wabrscheinlicb,  dass  Tetraapora 
Giraudyi  Derb.  et  Sol.,  Tetraspora  fuacescena  A.  Br.  und  eine 
Te<ra«/?ora-fihnliche,  marine  Alge  mit  gelblichen  Chromatophoren, 
die  ich  im  Sommer  1884  auf  einer  der  Kosteroar  (Westkiiste 
Schwedens)  beobachtet,  in  diese  Gattung  za  stellen  waren. 

Fhceocystis  Poucheti  (Har.)  Lagerh.  ist  hdchst  wahrschein- 
lich  im  Plankton  des  nordliclien  Atlantischen  Oceans  zu  gewisseu 
Zeiten  sehr  hkufig.  Dass  dieselbe  erst  so  spat  wie  1882  und 
bisher  nur  von  einem  Forscher  naher  beobachtet  worden  ist, 
hangt  vermuthlich  mit  ihrer  iiberaus  grossen  Empfindlichkeit 
gegen  Keagentien,  Conservirungsflussigkeiten,  Temperaturerhohung 
etc.  zusammen.  Im  Troms5suud  kommt  sie  im  Plankton  zusam- 
men  mit  Chostocer as- Arteuy  Thalasstosira  sp.,  Halosphcera  viridis 
Schmitz')  etc.  im  Friihjahr  und  Winter  vor.    Ende  Mai  vorigen 


>)  Vergl.  p.  Hariot,  Cootribation  k  la  Flore  cryptogamique  de  Tile  Jan  Mayen, 
p.  119  (Journ.  d.  Botan.  1893,  d.  7). 

')  G.  Laoerheim,  Phceocystis,  duv.  gen.,  grundadt  p&  Tetraspora  Poucheti  HiT,, 
p.  32. 

')  Daa  Vorkommtn  dieser  Alge  im  Tromtoaand  Ut  bemerkenswerth.  Die  Art 
wnrde  zuer«t  fiir  dai  Mittelmeer  constatirt,  nacbher  wurde  sie  ?on  Schutt 
recbt  verbreitet  in  den  Warmwassergebieten  det  atlantiscbeo  Oceans  gefundeo 
(vergl.  Pr.  ScHiJTT,  Das  Pflanzenleben  der  Hochsee,  pag.  45,  Kiel  und  Leip- 
zig 1893).  Sie  wurde  z.  B..  beobachtet  im  d»tlichen  Golfstrom,  was  dafiir 
spricht,    dass    es    der   Golfstrom   ist,  welcher  dieselbe  bis  zu  der  arctischen 
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Jahres  (1895)  verschwaDd  sie  vollst&adig  aus  deni  Planktoo. 
Darch  das  Verschwiaden  der  PhceocystiB  wird  das  Wasser  ini 
TromsosQDd  sofort  viel  durchsichtiger  uod  erh&lt  eine  reinere 
biaae  Farbe.  Besonders  zahlreich  trrtt  sie  in  der  zweiten  Halfte 
voD  April  auf  and  bildet  daon  die  Uauptmasse  des  vegetabi- 
lischen  Planktons.  Will  man  sich  der  UXcKBL'schen^)  Nomen- 
clatar  bedienen,  kann  man  sagen,  dass  im  April  das  TromsQ- 
sand  von  monotonem  uuiformem  PAcpo^y^^M-Flankton  gefiillt  ist. 

Ob  Fhceocystis  im  Meer  gleichmassig  vertheilt  ist  oder  aber 
an  der  OberfllU;he  vielleicht  zahlreicher  vorkommt,  kann  ich 
nicht  angeben,  da  mir  Apparate  zar  Feststellung  dieses  Panktes 
fehlten.  Nahe  der  Oberfl&che  war  Ende  April  vorigen  Jahres 
die  Masse  der  Alge  sowohl  bei  ruhiger  als  bewegter  See  ann&hernd 
dieselbe,  soweit  ich  sie  sch&tzen  konnte.  Sadlich  vom  sechszig- 
sten  Breitegrad  scheint  Phceoct/itis  nicht  vorzakommen,  sonst 
ware  sie  wohl  auf  der  Plankton-Expedition  der  Humboldt-Stif- 
tang-)  beobachtet  worden. 

Eine  genauere  Uutersuchung  des  Organismus  wird  durch 
seine  sehr  grosse  Eropfindlichkeit  bedeutend  erschwert.  Fixirungs- 
mittel  wie  Jod,  UeberosmiumsHure,  Pikrinsllare  etc.  vetursachen 
ein  sofortiges  Zasammenschrumpfen  oder  eine  Deformierung  der 
Zelien.  Auf  dem  Objecttr&ger  unter  einem  Deckglas  halten  sich 
die   Zelien    bei    Zimmertemperatar    nur    sehr    karze  Zeit  (einige 


Kaite  Norwegens  verbreltet.  Von  Joumson  warde  die  Alge  an  der  Weat- 
kiiste  IrUnds  gefonden;  vergl.  E.  A.  Baxters,  New  or  critical  Britiih 
Alga,  p.  16  (Grerillen,  vol.  21,  n.  97). 

Eine  zweite  Art  tod  HalotphcBva,  H.  blastmla  Haiok.  die  1 — 1,2  mm 
groM  wird  nnd  birnformige  SchwiirmzeUeD  hat,  beobachtete  Hakckel  im 
Febrnar  1867  an  der  canariscben  Insel  Lanzarote;  vergl.  E.  Hakckel, 
Plankton-Stodien,  p.  84,  Jena  1890. 

Eine  Halotpkmra  tehr  ahaliche  Alge  warde  von  Cleve  im  Februar  im 
Plankton  von  Kattegatt  in  Meoge  beobachtet  (vergl  P.  T.  Cleve,  II. 
Planktonondersokningar,  Cilioflagellater  ooh  Diatomaceer,  pag.  5  in  G.  Ek- 
MAK,  0.  Pettbesson  och  A.  WuKANDER,  Rodogdrtlte  fdr  de  Sveutka  Hj- 
drografiska  Undertdkningarne  &ren  189B— 1894,  Bib.  t.  K.  Svenaka  Vet.- 
Akad.  Handl.,  Bd  20,  Afd.  Ill,  o:o  2). 

«)  1.  c,  p.  60. 

*)  Vergl.  Fb.  Schutt,  1.  c,  pag.  36  u.  f. 
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Minnten)  lebeod.  Calturversuche  schlugen  vollst&ndig  fehl;  ob- 
gleich  die  Caltaren  im  schinelzenden  Schnee  standen^),  waren 
die  Phceocysti8-Co]omen  nach  zw6lf  Stunden  g&Dzlich  abgestorben. 
Aas  diesem  Grand  kann  ich  leider  noch  nicht  eine  Darstellnng 
der  Entwicklangsgeschichte  liefern.  Die  Mittheilungen,  die  ich 
geben  kann,  erg&nzen  jedoch  jenen  von  Pouchbt  im  Betreff  eines 
sehr  wichtigen  Punktes  und  kl&ren  die  VerwandUchaftsverhftlt- 
nisse  der  Phceoct/stis  auf. 

Die  Autoren  haben  bisher  Phceoct/stis  ftir  eine  Alge,  Pouchbt 
und  Hariot  f&r  eine  Tetraspora^  ich  selbst  fiir  eine  PhaBophycee» 
gehalten.  Wie  ich  in  der  Folge  darlegen  werde,  ist  sie  aber  an 
eine  ganz  andere  Stelle  im  System  der  niederen  Organismen, 
ntlmlich  za  den  Chrysomonaden  zu  stellen. 

Die  Zellen  der  Flagellate  sind  im  unbeweglichen,  vegetativen 
Znstand  zu  einem  frei  treibenden  Thallus')  von  characteristiscbem 
Aussehen  vereinigt.  Die  Thallen  sind  auf  einem  dunklen  Un- 
tergrund  mil  dem  blossen  Auge  sehr  gut  sichtbar,  da  sie  sehr 
oft  eine  Grosse  von  2  mm  erreichen.  Viele  derselben  sind  jedoch 
bedeutend  kleiner  und  macroscopisch  kaum  sichtbar.  PoucHBT*) 
beschreibt  den  Thallus  als  »spherique»  oder  »a  peu  pres  spherique, 
quelquefois  ovolde,  le  plus  souvent  bossuee,  comrae  formie  de 
spheres  de  volume  inegal  se  coupant  les  unes  les  autres.>  Im 
vegetativen  Stadium  haben  die  Thallen  nur  selten  eine  sph&rische 
Form,  hftufiger  sind  sie  eiformig  oder  l^nglich  oder  haben  eine 
haben  ziemlich  unregelmassige  Gestalt.  Nur  die  kleinsten  Thallen 
eine  ebene  Oberfl&che,  die  iibrigen  sind  mit  mehreren  Buckeln 
versehen  und  stellen  sich  als  aus  mehreren,  im  Centrum  des  Thal- 
lus   communicirenden,    Blasen    zusammengesetzt  heraus  (Fig.  1). 

')  Die  Coltoren  (in  tiefen  Tellem)  warden  so  angeordnet,  diss  dfts  Waiter 
in  den»elben  ann&hernd  die  Meerestemperatar  behielt.  Wie  ihre  Vcrwandte 
ffydrurus  Ag.  ood  PkmoderpMtium  Hansg.  Bcbeint  nnsere  Pkaoc$»tU  oar 
bei  verbaltnissmiissig  niedriger  Temperotor  gedeiben  zn  wollen.  Wenn  die 
Temperatar  des  Wassers  der  Cultaren  auf  jene  det  Wobnzimmert  ftieg, 
erfolgte  ein  tehr  schnelles  Abfterben  der  Phmocjf*U»-Co\on\en. 

^)  PhcBocysiis  ist,  wenn  wir  nns  der  HXcKEL'scben  Nomenclatar  (I.  c.,  p.  21) 
bedienen,  ein  ploterischer  Organismas. 

')  G.  POUCHET,  1.  c,  p.  1,  2,  fig.  1. 
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Die  Grosse  der  dea  Thalias  zasamiDeDsetzenden  eiozelnen 
8ackf5rniigen  Blasen  ist  gew5hulich  ziemlich  verschieden,  kann 
aber   aach    eine    annSLhernd    gleiche    sein.    Die   ^ussere  Contour 

Fig.  1. 


Drei  schwach  vergrosserte  Thallen. 

der  Blaseo  ist  an  lebenden  Exemplaren  nicht  sehr  deutlich 
sichtbar.  Deutlicher  tritt  sie  an  abgestorbenen  Exemplaren  und 
an  mit  absolutem  Alcohol  oder  Jod-Jodkaliara  getodteten  Colonien 
hervor.     Zum    Farben    der  Blasen  eignet  sich  Fachsin,  das  eine 
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geringe  Contraction  derselben  hervorrnft.  An  diesen  gefHrbteo 
Blasen  erkennt  man  leicht,  dass  sie  mit  einander  communiciren^ 
dass  sie  als  Anssackungen  einer  grossen  Blase  aafzufassen  sindl 
Die  Blase  besteht  aus  einer  Hasseren,  den  Farbstoff  zieiniich 
stark  speichernden  Haat,  die  mit  einer  weiclien  gallertigen  Sub- 
stanz  an  der  Tnnenseite  aostapezirt  ist.  In  dieser  Gallerte, 
welche  nar  wenig  Farbstoff  aufnimmt, 'liegen  die  Zellen  der 
Flagellate  in  einer  Schicht.  Das  Innere  der  Blasen  dflrft^  leer» 
d.  h.  mit  Wasser  gefflllt  sein.  Ich  schliesse  dies  aus  dem  Um- 
stand,  dass  dasselbe  nach  Fuchsinbehandlung  nicht  gefHrbt  er- 
scheint,  dass  die  Blase,  wenn  sie  in  einer  ganz  dtinnen  Wa«- 
serschicht  liegt,  wie  ein  leerer  Luftballon  zusammenfallt,  and 
aus  dem  Umstand,  dass,  nach  der  Beobachtung  Pouchet's,  die 
Zoosporen  sebr  lebhafb  sich  im  Innern  der  Blase  bewegen. 

Die  Blasenwand  ist  offenbar  sehr  weich  and  auch  elastisch, 
es  w§.re  sonst  schwer  begreiflich,  wie  die  geschlossenen  Blasen, 
wenn  sie  in  einer  sehr  diinnen  Wasserschicht  liegen,  collabiren 
kftnnen  und  nachher,  wenn  sie  durch  Zusetzen  von  Wasser  wieder 
frei  schwimmen,  ihre  ursprtkngliche  Gestalt  wieder  annehmen. 
Sehr  oft  sind  die  Blasen  mit  einer  grossen  Oeffnung  versehen, 
durch  welche  das  Wasser  im  Innern  mit  dem  umgebenden  Was* 
ser  direct  communicirt.  Diese  Oeffnung  ist  offenbar  durch  Ab- 
fallen  oder  Abschniiren  eines  der  Bock  el  entstanden. 

Die  Ausbildung  des  Thallus  in  der  Gestalt  einer  grossen, 
buckeligen  Blase  diirfte  als  eine  Einrichtung  zur  Vermehrung 
der  Schwebf&higkeit  aufzufassen  sein.  Durch  die  Anordnung 
der  Zellen  an  der  Periferie  einer  grossen,  zarten  Blase  nfthert 
sich  das  specifische  Gewicht  des  Ganzen  mdglichst  dem  des 
umgebenden  Wassers.  Zugleich  wird  der  Reibungswiderstand 
vergrQssert.  Da  die  Flagellate  im  vegetativen  Stadium  nor 
passiv  beweglich  ist,  so  ist  diese  Ausbildung  des  Thallus  zur 
Vermeidung  eines  schnellen  Sinkens  aowohi  wie  eines  schnellen 
Aufsteigens  fQr  dieselbe  von  hoher  Bedeutung.  M5glich  ist  aacb, 
dass  die  schwer  zu  verschlingende  grosse  gallertige  Blase  als 
eine  Schutzvorrichtong  gegen  feindliche  Tliiere  wirkt. 
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Die  annahernd  kageligen  Zellen,  die  im  Diameter  4 — 8  fi 
meBsen,  liegen,  wie  erw&hnt,  in  einer  Schicht  in  de^w  stroctur- 
losen  Schleim,  welcher  die  Innenseite  der  festeren  Blasenhaat 
aoskleidet,  in  einiger  Entfernung  von  letzterer.  Je  nacb  detn 
Entwicklnngsstadiam  der  Flagellate  ist  ihre  Anordnung  im  Thai- 
las  eine  verschiedene.  Im  vegetativen  Stadium  (Fruhjahrstadiam) 
Kegen  sie  za  mehr  Oder  weniger  rectangnl&ren  Grappen  ange* 
ordnet  am  Scheitel  der  Bucket  (Fig.  1).  Die  Lage  der  einzelneo 
Zellen    in    diesen    Gruppen    scheint    keine    regelmiissige  zu  sein 

Fig.  2.  Fiir.  3. 
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Fig.  2.     Zellen    einer    vegetativen    Phaeocystis-Colonie,  etwas   starker  vergrSttert 
als  Fig.  1.     Fig.  3.     Phreooystis-Colonie  nach  Pouchet. 

(Fig.  2).  In  dein  von  Pouchet  beobachteten  fructificativen 
Stadium  waren  die  Zellen  gleichm&ssig  an  der  ganzen  Innen- 
seite des  Thallus  vertbeilt  und  waren  gewdhniich  zu  4  ange- 
ordnet  wie  die  Zellen  einer  Tetraapor a- Art  (Fig.  3).  Vermuth- 
lich  hUngt  dies  damit  zusammen,  dass  die  Zellen  bei  der  Zoo- 
sporenbildung  sich  lebhaft  theilen,  dass  aber  das  Wachsthum 
der  Blasenwand  stille  steht. 

Die  Zellen  besitzen  keine  Zellmembran  und  stimmen  in 
diesem  Character  mit  jenen  von  Hydrurus^)  und  Phceodermatium'^) 


*)  G.   Klbbs,   Flagellatenstadien,   p.  421  (Zeitschr.  f.  witsensch.  Zoo].,  Bd  LV^ 

Leipzig  ISm 
^)  A.  HAiisonio,  Prodromal  der  Algenflora  von  B6hinen,  Tbeil  II,  p.  207  (Arch. 

f.  natorw.  Dnrchforgcb.  v.  Bfihraen,  Th.  VIII,  No.  4,  Prag  1892). 

PhcBodtrmatium    rivulare    Hansg.,    die     eiozige    Art    der    Gattnng,    ist 

wobl    hither    nnr    in    Bohmen    beobachtet    worden.     Im    Friibjabr    babe  ich 
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uberein,  weichen  aber  dadarch  vod  s&iumtlichen  echten  Phseo- 
phyceen  ab.  Der  Periplast  ist  oicht  als  besondere  Plasroainein- 
bran  entwickelt,  sondern  erscheint  nar  als  ewe  zarte  Hautschicht. 
Die  Fahigkeit  Gestaltsveranderungen  der  vegetativen  Zelle  her- 
beizufiihren  scheint  Phasoeystis  nicht  zu  haben.  Zwar  beobachtet 
luan  ausserst  h^afig,  dass  die  Zellen  plotzlich  eine  fast  viereckige 
Form  (Fig.  5)  annehmen,  dies  ist  aber  ein  ^icheres  Zeichen 
«iiies  unniittelbar  darauf  folgenden  Absterbens.    Durch  Verfolgen 

Fig.  4.  Fig.  6. 


Fig.  6. 


Fig.  4.  Stark  vergrosserte  Zellen;  b  Contonr  der  Blase,  c  Chromatophoren, 
i  LeQcoflintropfen.  Fig.  5.  Eine  abtterbende  Zelle,  c  nnd  /  wie  in  Fig.  4. 
Fig.  6.     Chromatophor  einer  abgestorbenen  Zelle. 

■des  Absterbens  einer  Zelle  kann  man  sich  leicht  davon  iiber- 
zeugen,  dass  sie  ebensowenig  wie  z.  B.  eine  Phaeophyceen-Zoo- 
spore  eine  wirkliche  Membran  besitzt.  Dasselbe  geht  in  zwei 
Tempi  vor  sich.  Zuerst  nimmt,  wie  erwShnt,  die  Zelle  eine 
fast  viereckige  Gestalt  an,  dann  er^eitert  sie  sich  und  zerplatzt 
wie  eine  absterbende  Zoospore. 

Was  den  Zellinhalt  anbetrifft,  so  sei  zuerst  erwUhnt,  dass 
•es  mir,  wegen  der  iiberaus  grossen  Empfindlichkeit  der  Zellen, 
nicht    gelungen    ist,    einen    Zellkern    sicher    iiachzuweisen.      Die 


dasselbe  in  einem  Bacblein  etwas  tiidlich  von  der  Stadt  Tronso  beobachtet. 
£9  warden  dort  die  bisher  unbekannt  gebliebenen  Zoosporen  aufgefnnden. 
Sie  Bind  jenen  Ton  Bydrurut  vollstaodig  gleich  and  werden  durcb  Ver- 
schleimen  der  Thallus-Gallerte  in  Freibeit  gesetzt.  Wie  Hansoiso  1.  c. 
bemerkt  stebt  Phmodermatium  der  Oattung  HydruruB  Ag.  am  nikcbsten,  ist 
also  keine  Pbieopbyoee,  sondern  eine  Flagellate.  Der  einzlge  Unterschied 
von  ffydrurus  scbeint  die  lagerfdrmige  oder  polsterformige  Gestalt  des 
Thallus  ZQ  sein. 
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parietalen,  soheibenforinigen  Chromatapboren  sind  in  vollstandig 
ausgewaohsenen  Zellen  in  der  Vierzahl  vorhanden  und  liegen 
paanveise  genilhert  (Fig.  4,  5).  Ihre  Farbe  ist  gelbbraan  und 
ihre  Stractur  anscheinend  homogen.  Von  einem  Pyrenoid  ist 
niehts  zu  sehen.  Beini  Absterben  der  Zelle  werden  die  Chro- 
matophoren  zu  einem  zusatnmengedriickten  Ring  (Fig.  6)  ver- 
iindert  und  &ndern  ihre  Farbe  in  grtin  um.  Zwischen  den 
Cbromatophoren,  der  Hautscbicht  gen&hert,  liegt  in  jeder  Zelle 
ein  grosser  Leucosin-Tropfen,  *)  welcher  -  beim  Absterben  der 
Zeile  zerfliesst.  In  dejn  Hbrigen  farblosen  Zellinhalt  sind  sehr 
kleine  Komer  von  unbekannter  Natur  vertheilt.  Ich  babe  inich 
sebr  bemfiht,  um  pulsirende  Vacuolen,  wie  sie  bei  HydruruB^) 
Torkommen,  in  der  Zelle  zu  erblicken.  Mit  den  mir  zur  Gebote 
stehenden  optischen  Mittein  ist  es  mir  aber  nicht  gelungen  etwas 
derartiges  aufznfinden. 

Ausser  durch  Abldsen  von  Blasenbuckel  kann  sich  die 
Flagellate  auch  durch  Zoosporen  vermehren.  Die  Mittheilungen, 
die  ich  tiber  die  Zoosporenbildung  geben  kann,  sind  leider  aus- 
serst  dfirftig,  da  ich  nnr  ein  einziges  Mai  eine  zoosporenbildende 
Colonie  beobachtete.  Dieselbe  wurde  im  Plankton,  das  Ende 
Mai  vorigen  Jahres  im  Tromsdsund  gefischt  war,  gefund^n  und 
war  als  sie  zur  Beobachtung  kam  zum  grdssten  Theil  schon 
abgestorben.  Die  Gallerte  der  Blase  erschien  weicher  als  sonst 
und  in  derselben  bewegten  sich  die  Zoosporen  ziemlich  langsam. 
Leider  starben  dieselben  sebr  schnell  ab,  sodass  ihr  Bau  nicht 
erforscht  werden  konnte.  Am  anderen  Tag  wurde  versucht, 
zoosporenbildende  Colonien  zur  Gesicht  zu  bekommen,  das  ein- 
gefangene  Plankton  war  aber  yox\  Phceocyatis  ganz  frei.  Wahrend 
Juni  und  der  ersten  Halfte  von  Juli  wurden  zu  wiederholten 
Malen    Plankton-Fange  aus  dem  Tromsosund  untersucht,  jedoch 

>)  Vergl.  Klcbs,  1.  c.  p.  3d5. 

*)  6.    Laoebheim,    Zar    Entwickelangsgeschichte  des  Hydruras,  p.  77  (Ber.  d. 

Deotsch.  bot.  Ges.  Bd.  VI,  1888);  Klebs,  1.  c.  p.  422;  C.  Sauvaoeau,  Sur 

la  pr^ence  de  VHydrurut  foetidus  i  Lyon,  p.  4  (Sep.  aus  Joorn.  d.  Botan. 

1895).     Anch  die  vegetativen  Zellen  von  Phaodermatium  sind  mit  puhiren- 

deo  VacQoIen  versehen. 

Ofversigt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  5H.     N:o  4.  3 
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rait  demselben  Degativen  Resaltat;  Phceocysiis  blieb  verschwunden* 
Als  ich  Ende  August  von  eiuer  Reise  in  Alien  nach  Troni86 
zuiiickkehrte,  wurden  bis  Ende  November  zahlreiche  Pladkton- 
F&nge  untersucht.  PhceocystU  konnte  aber  in  denselben  nicht 
entdeckt  werden.  Wahrscbeinlich  ist  dieselbe  jenes  Jahr  erst 
im  December  (als  ich  schon  Tromsd  verlassen)  wieder  aufgetreten. 
Im  Jahr  1893  war  Phceocyatis  schon  im  November  iro  Tromsd- 
sund  vorhanden;  dieses  Jahr  kam  der  Winter  viel  fr&her  als 
1895,  womit  das  frlihere  Auflreten  der  Phmoeystis  zusammen- 
h&ngen  m5chte.  Die  einzigen  n&heren  Angaben  iiber  die  Zoo- 
Pig.  7. 


Zoospore,  stark  vergrostert  (nach  Pouchkt). 

sporen  unserer  Flagellate  sind  demnach  jene  von  Pouchbt.*) 
Er  sagt  iiber  dieselben:  tUne  derniere  segmentation  des  cellules 
donne  des  zoospores  d'un  diametre  moitie  moindre  (5  ju),  un 
peu  piriformes,  monies  vers  Textr^mite  attenu^e  de  deux  flagellar 
Tun  plutot  etendu  dans  Taxe  de  la  cellule,  Tautre  plutot  trans- 
versal, disposition  que  j'ai  indique  deja  chez  nombre  de  veg6taux 
inferieurs.  Ces  zoospores  se  d^placent  vivement  au  centre  de 
la  masse  muqueuse>  (Fig.  7).  Ueber  das  Schicksal  der  Zoo- 
sporen  macht  er  keine  Angaben.  Da  wie  erw&bnt  der  Organis- 
mus    mit  der  Zoosporenbildung  aus  dem  Plankton  verschwindet, 

')  1.  c.  p.  2. 
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ist  es  nicht  nnwahrscheinlich,  dass  bei  der  Keimung  der  Zoo- 
spore!) sich  eine  Art  von  Daaerzellen  entwickele,  die  bei  ihrer 
Keimung  iro  darauffolgenden  Winter  vegetative  blasenfdrmige 
Colonien  bilden.  Ob  diese  Vermuthung  zntreffend  ist,  mOssen 
weitere  Forschungen  lehren. 

Ein  Augenfleck  ist  weder  von  Pouchbt  noch  von  mir  bei 
Phceocystu  beobachtet  worden. 

Fassen  wir  die  Resaltate  vorliegender  Untersuchung  karz 
zasammen,  so  ist  Phceocyatis  Poxieheti  (Har.)  Lagerh.  keine 
PhaBophycee,  sondern  eine  gelbbraune  Flagellate,  die  blasenfdrmige 
Colonien  bildet,  rande  anbewegliche  vegetative  Zellen  mit  zwei 
bis  vier  paarweise  gen^herten,  parietalen  Chromatophoren  hat 
and  sich  darch  zweigeisslige  Zoosporen  vermehrt.  Ob  Tetraspora 
Giraitdyi  Derb.  et  Sol.  und  T,  fuscescens  A.  Br.  zur  Gattang 
Phceocyatis  gehoren,  wie  ich  frtiher  angenommeu, ')  bleibt  zwei- 
felhaft,  bis  die  Organisation  derselben  n&her  untersncht  wird. 

Was  den  Platz  im  System  der  Fiagellaten  anbetrifft,  so 
mag  zara  Schlass  folgendes  angefiihrt  werden.  Versuchen  wir 
die  Phceocyatis  in  eine  der  sieben  Gruppen  der  HABOKBL'schen 
Plankton-Protophyten^)  einzapassen,  so  wftre  sie  unter  die  Chro- 
maceen  za  stellen.  Die  letzteren,  welche  Gallertkugeln,  die  aus 
zahlreichen  kleinen  Zellen  zusammengesetzt  sind,  bilden  k5nnen, 
koromen  in  angehearen  Massen  in  manchen  kalteren  Gebieten 
des  Oceans')  vor.  Wie  aber  SchCtt*)  rait  Recht  hervorhebt,  sind 
die  HABCKEL'schen  Angaben  iiber  die  Chroraaceen  noch  so  un- 
genau,  dass  roan  nicht  recht  wissen  kann,  was  dieselben  eigent- 
lich  darstellen.  Zu  den  Xanthelleen  kann  Phatocystia  kaum 
gehoren,  da  jene  nach  Klebs  und  Brandt*)  hSchst  wahrschein- 
lich  zu  den  Dinoflagellaten  gehoren. 


')  Laosbhkim,  PhseocystiB,  p.  32. 
^)  Haeckkl,  1.  c.  p.  27. 
»)  Haeckel,  1.  c.  p.  28. 

*)  SCHUTT,  1.   c.   p.  43. 

*)  K.   Brandt,  Die  koloniebildenden  Radiolarien  des  OoJfes  von  Neapel,  p.  70 
(Faana  und  Flora  d.  Golfes  r.  Neapel,  XIII,  Berlin  1885). 
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Die  nlU^hsteD  Beziehungen  scheint  PhcBoct/stis  zu  den  Chrt/- 
somonadina  nuda  Klebs^)  uod  zu  den  Hydrurina^)  zu  haben. 
Mit  Hydnirus  stimmt  PhcpocystU  durch  das  Vorhandensein  eines 
characteristisch  geformten,  gallertigen  Thallus  und  durch  die  £nt* 
stehung  der  beweglichen  Zellen  (durch  eine  Theilung  der  Thal- 
luszellen)  iiberein,  weicht  davon  aber  durch  die  eigenthQiu lichen 
Zoosporen  ab,  bei  deren  Keiinung,  vie  es  scheint,  nicht  ein  vege- 
tativer  Thallus  wie  bei  Hydruras  entsteht  sondem  vielleiclit 
Ruhezelien.  Es  empfiehlt  sich  demnach  die  Hydrurina  in  zwei 
Familien  zu  theiien:  Hydruraceas  mit  Hydrurus  und  Phceoder^ 
matium  und  PhcBOcyatacecB  mit  Phceocystis,  Durch  PhcBOcystis 
schliesst  sich  Hydrurus  den  Chrysomonadineen,  speciell  Chromu- 
Una  Cienk.  an.  Yielleicht  konnte  man  auch  die  Xanthelleen 
von  einer  Phceocystis-SAiiilichen  Form  ableiten.  Von  den  Xan- 
thelleen, die  durch  ibre  Cellulosemembran  und  ihr  Assimilations- 
product  (Starke)*)  von  den  Ghrysomonadineen  abweichen,  lassen 
sich  die  Dinoflagellaten  ableiten.  Durch  Formen  wie  Pidvinaria 
Reinh.  und  Naegeliella  Corr.  ware  vielleicht  hier  der  Anschluss 
der  Phaeophyceen  zu  suchen.  Ich  denke  rair  die  Phylogenie 
obengenannter  Organisraen  etwa  nach  dem  folgenden  Stammbaum: 

Phaeophycese 

PheeococcQs 

PolvinarU 

Naegeliella 


\ 


\  Dinoflagellatie 

\        I 

\     Zooxanthella 


Hydrurua 


I  Phaeocystis        | 


\\ 


•\ 


/ 

Chroniulina 


Pbieodermatium 

/ 


')  Klebs,  1.  c.  p.  406. 
2)  Klebs,  1.  c.  p.  420. 
')  Brandt,  1.  c.  p.  67. 
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Stockholm. 


Ueber  die  VariabilitRt  der  Desmidiaceen. 
Von  0.  BoRGE. 

[Mitgeteilt  den  15.  April  1896  durch  Th.  M.  Fries.] 

Bei  dem  Stadium  der  Desmidiaceen  bin  ich  immer  mehr  z\x 
der  Auffassang  gekommen,  dass  viele  der  sog.  Arten  und  Va* 
rietaten  lediglich  als  Formen  anderer  Arten  za  betrachten  sind; 
die  Abweichungen  k5nnen  auf  individuellen  Ursachen,  Standorten 
n.  8.  w.  beruhen.  Diese  Auflfassung  habe  ich  zum  Theil  darch 
die  hie  und  da  in  der  Litteratur  erw3.hnten  F^lle  gewonnen,  wo 
Individuen,  deren  beide  Zellhsllften  unter  einander  mehr  oder 
weniger  verschieden  sind,  besprochen  und  abgebildet  werden,  Ala 
Beispiele  will  ich  hier  in  aller  Kt^rze  an  einige  besonders  aus- 
geprfigte  F&lle  erinnern.  Ich  sehe  natlirlich  ganz  and  gar  von 
monstrOsen  Formen  ab,  —  z.  B.  Euastrum  craasum  Reinsch 
Contrib.  ad  Alg.  et  Fung.  T.  XVIII,  F.  12  —  sowie  von  solchen 
Filllen,  wo  die  eine  Zellhlllfte  offenbar  nicht  v6llig  entwickelt  ist. 

Euastrum  craasum  De  Wildem.  Obs.  sur  quelqu.  Desm. 
T.  1,  F.  37  (Bull.  d.  1.  soc.  r.  de  Belg.  t.  26,  1887);  die  Zell- 
h^lften  reprM^sentiren  zwei  verschiedene  Varietd^ten,  die  obere 
nsLhert  sich  der  Hauptform,  die  untere  der  var.  appendiculatum 
Bb^. 

Micrasterias  pinnatifida  Johnson  On  some  sp.  of  Micrast. 
T.  VI,  F.  6.  (Bot.  Gazette  vol.  19,  1894). 

Micrasterias  sp.  Elfving  Finska  Desni.  T.  I,  F.  1.  (Acta 
Soc.  pro  fauna  et  flora  fenn.  v.  2,  1887).  Die  eine  Zellhalfte 
kann  za  M.  pinnatifida,  die  andere  zu  M.  incisa  gefiihrt  werden. 
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M,  fttrcata  Johns.  1.  c.  Figg.  10  und  13,  wo  die  beiden 
Zellh&lfben  eine  verschiedene  Anzahl  Lappen  haben. 

Xanthidium  cristatum  BoRGE  Siissw.-Chlor.  Archangel.  T. 
II,  F.  14.  (Bih.  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Bandl.,  Bd.  19,  Afd.  III. 
1894). 

Welcher  Algolog  wurde  nicht  die  beiden  Zellhdlften  von  z. 
B.  Johnson's  oben  erwfthnter  M,  pinnatijida,  wenn  er  dieselben 
getrennt  gefunden  hMte,  zu  verschiedenen  Arten  gerechnet  haben? 
Auch  ist  es  wohl  wahrscheinlich,  dass  aus  dem  Individuaro,  wenn 
es  sich  getheilt  hStte,  Tochterindividuen  wtirden  entstanden  sein, 
von  denen  einige  der  einen  H&lfte  des  Matterindividuoms,  andere 
der  anderen  HUlfte  ahulich  gewesen  w&ren. 

£inige  Verfasser  haben  die  Frage  von  der  Variabilit&t  der 
Desmidiaceen  erQrtert.  Ich  will  hier  nur  nebenbei  einige  der 
wichtigeren  Arbeiten  erwahnen,  nUmlich  Jaoobsen  Aper^u  ays- 
teroatique  et  critique  sur  les  Desniidiacees  du  Danemark  (Botau. 
Tidskr.  vol.  8,  Kebenhavn  1875),  Klebs  Ueber  die  Formen  ei- 
niger  Gattungen  der  Desmidiaceen  Ostpreassens  (Schrift,  d.  phy- 
sik.-oekonom.  Gesellsch.  zu  K5nigsb.  v.  22,  1879),  De  Wildekan 
Observations  sur  quelques  Desmidiees  (Bull.  d.  1.  soc.  r.  de 
Belg.  T.  26,  1887).  Die  bisher  interessanteste  Arbeit  iiber  die- 
sen  Gegenstand  ist  wohl  Sghmidle's  kleiner  Aufsatz  Ueber  die 
individuelie  VariabilitUt  einer  Cosmariumspecies  (Hedwigia  1893). 
Schmidle  glaubt,  durch  seine  Untersuchungen  zahlreicher,  einer 
und  derselben  Kollektion  geh5render  Exemplare  einer  Cosmariam- 
species  folgende  flir  diese  Art  geltende  Variabilit&tsgesetze  ge- 
funden zu  haben:  1)  Die  Cllorophyllstruktur  ist  konstant  bet  einer 
Species  dieselbe,  2)  Die  Gestalt  der  Zelle  variirt  innerhalb  enger 
Grenzen,  3)  Die  Scheitelansicht  zeigt  konstant  dasstlbe  Axis- 
sehen,  4)  Die  Granulation  ist  relativ  sehr  variabeL  Dock  ist 
eine  gewisse  Gesetzmdssigkeit  in  der  Anordnung  der  Punkte  im- 
mer  vorhanden,  so  jedoch  dass  dadurch  noch  sehr  heterogene 
Stellungen  mdglich  sind, 

Selbstverst&ndlich  diirfte  doch  das  Variationsverm6gen  der 
Desmidiaceen    sich    am  besten  durch  Kulturversuche  nachweisen 
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Jassen.  Meiiies  Wissens  sind  aber  keine  solchen  bisher  publizirt 
vorden. 

Um  sichere  Beweise  erlangen  za  kdnnen,  muss  man  meiner 
Ansicht  nach  von  Einzelkulturen  ans^ehen.  Wenn  man  durch 
die  Theilung  dieses  Individaums  and  die  etwa  spater  eintretende 
Kopalation  eine  grdssere  Anzahl  Tochterindividuen  erhalten  hat, 
mussen  diese  m5glichst  genau  antersucht  werden.  Doch  muss  es 
auch  von  Interesse  sein,  dass  ein  Theil  der  erhaltenen  Individuen 
in  verschiedene  Nahrl5sangen  tibergefiihrt  wird,  um  etwa  auf 
diese  Weise  das  Yerhalten  der  L^sungen  gegen  die  Variabilit&t 
der  Art  zu  ermitteln. 

Eine  grosse  Schwierigkeit  Hegt  doch  bei  solchen  Kulturen 
in  der  Empfindlichkeit  der  Desmidiaceen.  Bei  Hunderten  von 
Kulturen,  die  ich  sowohl  in  Leitungswasser  als  in  verschiedene 
Nahrl5sungen  angelegt  babe,  ist  das  Individuum  in  fast  alien 
FiUlen  bereits  einen  oder  ein  paar  Tage  abgestorben  gewesen. 
Ich  will  jedoch  schon  hier  einige  Kulturen  erwfthnen,  die  wenig- 
stens  zum  Theil  gelungen  sind. 

Closterium  monilifemm  Ehrenb. 

Die  Form  stimmte  rait  f.  a.  typ.  ^  Klbbs  Desm.  Ostpreuss. 
T.  I,  F.  4  d,  hatte  aber  nur  2 — 4  Pyrenoide  in  jeder  Zellhalfte. 

Ein  Individuum  wurde  iro  hilngenden  Tropfen  von  destillirtem 
Wasser  kultivirt.  Nach  ein  paar  Tagen  waren  aus  dieseai  In- 
dividuum durch  Theilung  3  Individuen  entstanden.  Von  diesen 
war  eines  >a  vertices  gerade,  die  iibrigen  2  aber  waren  ziemlich 
stark  S-f5rmig  gekrtimmt  (:>sigmoidea»).  Leider  ging  diese  Kultur 
verloren,  ehe  mehr  Individuen  sich  gebildet  batten. 

UngetUhr  gleichzeitig  mit  meiner  Ausftlhrung  dieser  Kultur 
wurde  eine  neue  Closterivm^ Art  beschrieben,  hauptsAchlich  auf 
ihr  S-fdrroiges  Aussehen  »a  vertice»  gegrttndet,  nftmlich  C.  sig^ 
moideum  Lagirh.  et  NORDST.  in  WiTTR.  et  NORDST.  Algae  ex- 
sice,  fasc.  24,  No.  1138.  Die  von  niir  ausgeftlhrte  Kultur  zeigt 
ohne    Zweifel,    dass    die    S-ISrmige  KrtiiUmung  eines  Closterium 
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nicht  ohne  weiteres  das  Aufstellen  einer  neuen  Art  rechtfertigt. 
Naturlich  kann  eine  Eigenschaft  bei  einer  Art  variabel,  bei 
einer  anderen  konstant  sein.  —  Die  in  der  Kultur  entstandene 
Form  war  in  viel  hoherem  Grade  S-forinig  gekrtimnit  als  die 
von  Lagerheim  and  Nordstbdt  aufgeatellte  Art. 

Cosmarinm  Spec. 

Ein  Individaum  einer  Coamarium-Form  wurde  in  Leitungs* 
wasser  auf  Objekttrager  kultivirt.  In  etwa  10  Tagen  batten 
sich  aus  dieseui  einzigen  Individoum  zahlreiche  Tochterindividaeo 
entwickelt.  Einige  derselben  warden  in  0,2  %  KNOP'sche  Nahr- 
losung  tibergefuhrt,  sie  starben  aber  bald  aas.  Mit  anderen  wurde 
die  Wasserkaltar  fortgesetzt  (siehe  unten).  Die  iibrigen  Indivi- 
daen  warden  sogleich  antersocht. 

Drei  Fornien  liessen  sich  anterscheiden  (Figg.  1 — 3).  Die 
einfachste  wird  von  Fig.  I  reprHsentirt.  Sie  hatte  geraden  Scheitel^ 
breit  abgerundete  antere  Ecken  and  die  Seiten  waren  init  2  lang* 
gestreckten,  sehr  schwachen  Einbuchtungen  versehen.  Bei  der 
auf  Fig.  2  dargestellten  Form  ist  der  Scheitel  etwas  eingebuch- 
tet,  die  unteren  Ecken  nicht  so  breit  abgerundet  und  die  Seiten 
mit  4  Einbuchtungen  versehen.  Die  Form  Fig.  3  ahnelt  der 
Fig.  2;  die  Seiten  sind  aber  mit  zwei  grosseren  unteren  und 
drei  kleineren  oberen  Einbuchtungen  versehen,  oder  man  kdnnte 
sagen,  dass  die  obere  Einbuchtung  auf  Fig.  1  und  die  zwei 
oberen  auf  Fig.  2  sich  hier  zu  drei  Einbachtungen  entwickelt 
haben.  Ausserdem  ist  der  Scheitel  auf  Fig.  3  gleichsam  st&rker 
abgesetzt  als  bei  den  zwei  ersten  Formen.  »A  latere»  stimmten 
alle  untersuchten  Exemplare  mit  C.  granatum  fi  ^ubgranatum 
NoRDST.  iiberein;  >a  vertice»  ebenso,  nur  dass  die  Ausbuchtung 
der  Seiten  entweder  vorhanden  war  oder  fehlte.  S&mmtliche 
Formen  batten  in  jeder  Zellhalfte  ein  einziges  Pyrenoid.  — 
Wollte  ich  diese  Formen  bestimmen,  so  wiirde  ich  sie  wohl  za 
Nordstedts  obengenanntem  ^  subgranatum  fiihren,  obgleicb  sie 
von    dieser    Form    sehr   deutlich    abweichen.     Sie    nslhem    sich, 
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speziell  die  auf  Fig.  2  abgebildete  Form,  in  sehr  hohem  Grade 
gewissen  Formen  vou  C.  Meneghimi,  n^mlich  der  var.  Reinschii-^ 
Grnppe. 

Nach  Verlanf  von  etwas  liber  zwei  Monate  warde  die  fort- 
gesetzte  Kaltur  untersucht.  Zahireiche  Individaen  batten  sich 
entwickelt.  Dieselben  Formen  wie  die  oben  genannten  waren 
vorhanden,  aber  daneben  auch  eine  neue  (Fig.  4).  Diese  stimrote 
ziemlich  bedeatend  mit  Noidstedt's  Form  von  fi  suhgranatum 
in  Fresh- wat.  algae  Tab.  VI,  Fig.  8  iiberein.  Sie  wich  nur 
darin  ab,  dass  die  Seiten  der  ZellhSilften  unten  nicht  y5llig  pa- 
rallel waren  and  dass  sie  oben  4  schwache  Einbuchtungen  statt 
3  batten.  Der  Scheitel  war  gewOhnlicb,  wie  anf  der  Fig.,  ein- 
gebuchtet,  allein  es  fanden  sich  auch  viele  Individuen,  denen 
diese  Einbachtang  fehlte  (wie  auf  Nordstbdt's  Figur). 

Die  Dimensionen  sammtlicher  Formen  waren:  Long,  semic. 
14—14,5  fi,  lat.  19,5—22  fi;  lat.  isthm.  6,5—9  ^, 

nnno 

Sammtliche  Figoren  sind  ca.  740-inal  vergroBsert. 


Cosmarium  Botrytis  Menegh. 

Die  Kultur  (in  einer  Schale  mit  Wasser)  dauerte  etwa  zwei 
Monate  und  wabrend  dieser  Zeit  waren  viele  Individuen  ent- 
standen.  Eine  Yerschiedenheit  konnte  ich  nicht  entdecken,  nur 
dass  die  meisten  Exeraplare,  >a  vertices  gesehen,  das  typische 
Aussehen  batten,  doch  waren  die  Seiten  bei  einigen  etwas  aus- 
gebuchtet. 

Anch  eine  andere  Kultur  von  einer  (7.  Botrt/tU-F or m  wurde 
ausgefiihrt.  Nachdem  die  Kultur  etwa  10  Tage  gedauert  hatte, 
waren  16  Individuen  entstanc^en,  unter  denen  ich  jedoch  keine 
Yerschiedenheit  finden  konnte. 


Digitized  by 


Google 


294       BORaS,  UBBBR  DIB  VAMABILITXT  DEB  DB8MIDIACEBN. 

Wie  aus  den  von  mir  ansgef&hrten  Koltoren  ersichtlich, 
scheinen  die  von  ScHBUDLE  in  seiner  oben  angef&hrten  Arbeit 
aufgestellten  Yariabilitltsgesetze  nicht  immer  Stich  zu  halten. 
Die  Zellform  variirte  recbt  bedeutend;  die  Scheitelansicht  war 
nicbt  konstant. 

Ich  hoffe  kiinftig  mehr  Resultate  darlegen  zu  kdnnen.  Ich 
babe  jedoch  diese  Kulturen  schon  bier  erw&bnen  wollen,  tbeils 
um  nacbzuweisen,  dass  man  beim  Aufstellen  nener  Arten  and 
Yariet&ten  eine  gewisse  Vorsicht  beobacbten  muss,  tbeils  um 
die  roeines  Eracbtens  einzige  vdUig  zaverlfissige  Metbode,  n&m- 
licb  darcb  Kulturen  —  vorzugsweise  Einzelkulturen  —  bervor- 
zubeben,  nacb  welcber  die  Variabilit&t  der  Desmidiaceen  studirt 
werden  rouss. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola  N:o   157. 

N&gra  anvandningar  af  de  2n-periodiska  funktionema  p& 
teorin  for  system  af  lineftra  totala  differentialekvationer, 

Af  Hakon  Gronwall. 

(MeddeUdt  den  15  April  1896  genom  6.  MiTTAG-LiFfLiK.) 

Den  luoderna  teorin  f5r  lineS,ra  differentialekvationer  har  ledt 
till  betraktande  af  flera  specialfall,  i  hvilka  integrationsprobleroet 
kan  slutforas  genom  ett  andiigt  antal  algebraiska  operationer;  ett 
bland  de  viktigaste  af  dessa  Hr  det  fall,  da  dififerentiaiekvationen 
har  dnbbelperiodiska  koefficienter  af  ratiooel  karakter  och  dess  all- 
m&nna  Idsning  ftr  entydig.  I  en  t^regaende  afhandling  ^)  hafva 
Tfisentliga  analogier  mellan  de  lineara  differentialekvationerna 
och  system  af  lineftra  totala  differentialekvationer  blifvit  pa- 
visade;  den  formodan  lag  da  nftra  till  hands,  att  generalisationen 
till  flera  variabler  af  ofvannftmnda  specialfall,  eller  integrations- 
problemet  f5r  system,  hvilkas  koefficienter  aro  2n-periodiska 
fanktioner  och  hvilkas  alimanna  lOsning  ftr  entydig  och  af  ratio- 
nel  karakter,  skulle  leda  till  analoga  resaltat. 

I  f5religgande  afhandling  meddelas  en  unders5kning  af  denna 
fraga.  Afhandlingens  fdrsta  hftlft  Iftmnar  i  §  1  en  5fversikt  af 
de  f5r  det  f5ljande  behdfliga  egenskaperna  hos  2;)-periodiska 
fanktioner;  i  §  2  framstftllas  de  n5dvftndiga  och  tillrftckliga  vil- 
koren  fdr  den  allmftnna  Idsningens  bestftmdhetsf^rhallande  och 
entydighet,  §  3  innehaller  ondersdkningar  om  den  allmftnna  l5s- 

')  Om  tyficm  af  linelra  totala  dififerentialekrationer.  Ofversigt  af  K.  Vet.- 
Akad3  Fork.  1895,  aid.  729—757.  Denna  afhaodling  eiteras  i  det  foljande 
mtd  T. 
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DiDgens  form,  och  i  §  4  bevisas,  att  berHkningen  af  densamma 
fordrar  ett  ^ndligt  antal  algebraiska  operationer.  I  afhaodlingens 
senare  del  tillUmpas  den  allmanna  teorin  pa  ett  exempel,  som 
ar  analogt  med  den  bekanta  LAMii'ska  differentialekvationen. 

1. 

1.  Vi  framstalla  bar  nedan  de  viktigaste  egenskaperna  hos 
2n-periodiska  funktioner  af  rationel  karakter.  F5r  bevisen  h^n- 
visas  till  WiRTiNGER,  Zur  Theorie  der  2n-fach  periodischen  Fank- 
tionen  I,  II, ')  dar  ftfven  fallstHndig  litteraturf5rteckning  finnes. 

Lat  ett  primitivt  periodsystem  till  den  2n-periodiska  funk- 
tionen  q)(u^  ,  . . . ,  ii„)  vara 


2wii  ,   ...,  2Wi^2n 


(1) 


2cu«i,   ...,   2Wn,an 
sa  att,  om  m»  aro  hela  tal 


U  3n 


och  att  omvandt  hvarje  period  sir  af  fornien 

2a 

Man  kan  antaga,  att  det  icke  ar  niQjligt  att  best&mma  m^ 
sa  att  samtliga  Pa  bli  oandligt  snia,  ty  i  sa  fall  skuUe  g>(ui, . . .,  u^) 
kunna  framstallas  sasom  en  fanktion  af  n  —  1  argument,  sooi  iro 
lineara  kombinationer  af  u,  ,  . . . ,  u^. 

Fdr  att  det  skall  finnas  fanktioner  af  rationel  karakter  med 
periodsystemet  (1),  &r  uodv&ndigt  och  tillr&ckligt  att  roellan 
perioderna  besta  relationer  af  formen 

3n 


Monatahefte  fur  Mathematik  and  Physik  Jahrg.  6,  7.     Wien  1895,  96. 
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dar  €^  ftro  hela  tal  sadaiia,  att  cfty  =  — Cy^,  c^^  =  0,  och  de- 
terminanten  j  e^y  |  =  m^  dar  m  &r  ett  belt  tal  =f=  0,  saint  att  de 
reela  och  imaginara  delarne  af  perioderna  uppfylla  vissa  olik- 
heter,  soni  vi  har  ej  uppskrifva. 

Det  &r  da  alltid  indjligt  att  finna  n  funktioner  af  rationel 
karakter 

/l(Wi  ,    .  .  .  ,    W«)  ,    .  .  .  ,  /«(«!  ,    .  .  .  ,    Wn) 

med  det  gifna  periodsystemet,  och  hvilkas  funktionaldetertuinant 
ej  ^r  identiskt  noil. 

Man  kan  vidare  vS,]ja  en  funktion  af  samroa  art/n+i(U|,...,Un) 
sadan,  att  hvarje  funktion  af  rationel  karakter  med  periodsyste- 
met (1)  kan  rationelt  nttryckas  i  /j ,  . . . ,  /„+i: 

(3)  (f{u^ ,  . . . ,  M„)  =  i2(/i  ,  /j ,  . . . ,  /„+i)  . 

Mellan/p  . .  .,/n+i  bestar  en  algebraisk  likhet  med  konstanta 
koefficienter 

(4)  G{f, f„^r)  =  0  . 

Specielt    kan    man    fSr  /,  ,    . . . ,   /„+i  vaija  en  godtycklig 

2n-periodi8k  fimktion  /(tij  ,  ....  m„)  och  dess  derivator  ^  -  »  •  •  • » 

df       . 
a^,  sa  att 

<;p(«.,...,«,)  =  i2(/,  |^_,   ...,|J) 

Hvarje  sadan  funktion  q>  kan  framstallas  sasom  en  kvot 
roellan  tva  produkter,  hvilkas  faktorer  aro  jACOBl'ska  funktioner. 
En  sadan  Er  en  hel  funktion,  som  satisfierar  likheterna 


')  For  delta  fimktioDcn  teori  jfr  Frobxnius,  Ueber  die  Gruodlagen  der  Tbeorie 
der  Jacobischen  Fonctionen,  Journal  fiir  Math.  Bd.  97. 
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Genom  att  utfora  lineara  transformationer  pa  variablerna 
och  pa  perioderna  kanna  relationerna  mellan  de  senare  redaceras 
pa  formen 

n 
y=l 

och    den    JACOBl'ska  funktionen  (D  ofvergar  dUrvid  i  en  Weier- 
strassisk  @-fanktion,  som  satisfierar  likheterna 

0(11,  +  201,^,  ...,  u«  +  2co„^)  =  ^  y-1    ^'''^     '^^'.©(u,,...,  ii«). 

Talet  m  kallas  ©-funktionens  ordning,  och  hvarje  9-fanktion 
af  ordningen  m  kan  linettrt  nttryckas  i  m**  sadana  fanktioner. 
2.     Lat  08S  betrakta  systemet 

d^z  d'^  —  ^z 

{A)  '  ' 

dslr  koefficienterna  j?^*  aro  2n-periodi8ka  funktioner  med  det  pri- 
niitiva  periodsystemet  2iOafi,  och  lat  oss  sdka  vilkoren  f&r  att 
I5sningarne  skola  vara  entydiga  funktioner  af  rationel  karakter. 
H&rfdr  ar  fdrst  och  frMmst  nodigt,  att  aila  /7a  &ro  af  ra- 
tionel karakter;  de  kunna  saledes  skrifvas  sasom  kvoter  mellan 
jAC0Bi*8ka  fanktioner.  Uppdela  de  i  n&innarne  staende  af  dessa 
i  produkter  af  enkla  jACOBi'ska  funktioner,  d.  v.  s.  sadana  sora 
ej  sjalfva  kunna  uppdelas  i  produkter  af  jACOBi'ska  funktioner; 
denna  uppdelning  kan  ')  utforas  medelst  ett  ^ndligt  antal  alge- 
braiska  operationer.  Lat  de  sa  erhallna  JACOBl'ska  funktionerna 
vara 

(1)  ^i(?/i  ,  .  . . ,  w«)  ,  . . . ,  *Xwi  »  -  • ,  «^«) 

och  uppdela  en  af  dem  ^  i  sina  irreduktibla  fakiorer 

^  =  (pi'(p2  ... 
dar  g)y  aro  hela  funktioner.     Likheterna 

')  Frobenius,  1.   c.  pag.  217  och  (oljande.    (Generalisttion  af  den  lUciiiaiintkt 
theUformeIn). 
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(2)  %=0,     4Pj  =  0,   ... 

giiVa  saledes  ^-fanktionens  nollbilder.     Nu  Sr  det  klart,  ait 

(3)  (fAth  +  2a;,  ,  . . . ,  u»  +  2wn)  =  0 

dUr  26/, ,  . . . ,  2o}n  ar  en  godtycklig  period,  &fven  maste  fdre- 
komma  bland  dessa.  Bilden  (3)  kalla  vi  kongruent  med  bilden 
9>,.  =  0.  A  andra  sidan  innehaller  (2)  endast  ett  Undligt  antal 
inkongruenta  bilder,  ty  annars  skulle  det  finnas  o&ndligt  manga 
singnJUra  bilder  i  ^-funktionens  fandamentaloinrade,  och  dessa 
bilder  skulle  da  hafva  minst  en  igr&nsbild»  inom  omradet,  hvilken 
gnLnsbild  da  vore  vftsentligt  singolftr  f5r  var  hela  funktion  S-. 
Betrakta  bilderna  g),(u,  ,  . . . ,  «„)  —  0  och 

Om  dessa  hade  en  2(n  —  l)-din)ensional  bild  gemeosam, 
som  ej  vore  identifik  med  q>i  =  0,  da  vore  tp^  redqktibel;  s&ledes 
maste  dessa  bada  bilder  antingen  samniianraUa,  sa  att 

eller   ocksa    vara   belt    och  ballet  skilda.     Antag,  att  det  forra 
inirSffar  f5r  a  =  /J  +  I ,  . . . ,  2n  och  betrakta  produkten 

YlVii^  +  2v,w„  +  . . .  +  2vfiiOi^  ,  . . . ,  M»  +  2^1  w„i  + . . .  +  2v^a}nfi) 

f6T  V,  ,..,.,    y^  =  —  oo  ,...,+    oo  . 

Denna  kan  goras  bestandigt  konvergent  genom  att  till  hvar,j« 
faktor  satta  en  l&mplig  exponentialfaktor,^)  och  den  sa  erhallna 
hela  fanktionen  (^,(U|,  ...  Un)  bar  tydligen  egenskapen  att 
y;^  =  0  ar  identisk  n^d  sina  kongraenta  bilder,  sa  att 

t^,(u,+2wia,  ...,  w„  +  2a;„„)=«^«^"»    ■"'•ViK,  ...,  "«)•    a=l..  ..2» 
Genora    Jltt   till    if^    satta    en    faktor   6^(«t.     .«»)  kan  den 
alltsa^)  ofverf6ras  i  en  Jacobisk  funktion. 

')  Angteode  deooa  generalisation  af  en  bekant  Weieratratiisk  fats  om  hela 
fanktioner  se  Biermank,  Beitrag  znr  Tbeorie  der  eindentigen  analytisohen 
Fanctionen  von  mehreren  Veranderlichen,  Wiener  Sitznngsber.  1884. 

^  Se  Afpell,  Snr  les  fonctions  periodiqaes  de  deux  variables,  Jonrn.  de  Math. 
1891. 
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Funktionen  d-  ftr  delbar  med  ipj ;  funnes  nu  bland  (2)  nagon 
med  q>^  =  0  icke  koDgruent  bild,  sa  kunde  man  pa  samma  ssltt 
finna  en  Jacobisk  funktion  xp^  som  dividerade  d^,  hvilket  strider 
mot  antagandet,  att  &  var  en  enkel  funktion. 

Saledes:  nollbilderna  till  en  enkel  Jacobisk  funktion  &ro 
alia  kongrnenta  med  <]p=0,  ddr  q)  ar  en  irreduktibol  bel  funktion. 

Vi  erinra  oss  nu  fran  T  sid.  755  det  nodvandiga  och  till- 
r&ckliga  vilkoret  f5r  bestftmdhetsfbrhallande  hos  (A). 

Pa  grund  af  det  nyss  fnnna  resultatet  ser  man  da,  att 
vilkoret  antar  formen 

dfir  d<^^  Sr  en  Jacobisk  funktion. 

F5r  att  Idsningarne  skola  vara  entydiga,  maste  ekvationerna 
T,  (27)  far  hvar  och  en  af  de  T.  sid.  755  n&mnda  punkterna 
ha  heltalsr5tter  sadana,  att  inga  logaritmer  upptrada  i  fanda- 
mentalsysteraet.  Pa  grund  af  den  nyss  funna  formen  f5f  de 
irreduktibia  faktorerna  till  en  enkel  ^-funktion  inses  emellertid, 
att  dessa  vilkor  endast  behdfva  vara  nppfylda  f6r  en  punkt  pa 
hvar  och  en  af  bilderna 

^1  =  0,  ...,  ^,  =  0 

V6r  att  vara  uppfylda  fbr  hvarje  singular  bild  och  att  r5tterna 
till  T.  (27)  &ro  desamma  for  alia  kongruenta  bilder. 

Var  unders^kning  af  systemet  {A)  leder  saledes  till  ett 
ftndligt  antal  algebraiska  operationer. 

3.  Sedan  vi  nu  uppvisat  huru  man  skall  afg5ra,  om  det 
gifna  systemet 


*1  «=2...ii) 

hvars    koefficienter    aro  uttryckta  sasom  kvoter  af  ^-funktioner 
med  periodsystemet 
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har  sin  allmilnna  I5siiing  entydig  och  best&md  inom  dndligt  oro- 
rade,  skola  vi  dfverga  till  ett  n&rmare  stadium  af  formen  pa 
denna  Idsning. 

Utgangspankten  f5r  denna  under$5kning  utgdres  af  fSljande 
af  Appbll  och  Picard*)  n&rmast  for  tva  variabler  bevisade  sats. 
Om  ett  system  af  formen  {A)  har  en  entydig  Idsmng,  sd  har 
4et  alltid  en  entydig  Idsning  som  dr  en  multiplikatorfunktion, 
Lat  den  entydiga  l5sningen  vara  $|(t/|,  . . .,  Un)  si  &ro,  enUr  vart 
system  blir  ofor&ndradt  n&r  Uj , . . .,  u„  ((kas  med  2ycti,|, . . .,  2viOni 
resp., 

Hfven  Idsningar.  Mellan  de  m  +  1  I5sningar  som  svara  mot 
1^  =  0,  1,  . . .,  m  bestar  en  linear  relation,  hvilken  vi  tydligen 
kunna  antaga  af  formen 


m-l 


v-O 

Bilda  vi  nu 

m  — 1 

§j(u„  . . .,  w„)=2C'kIi(wi  +  2>'a;„,  . . .,  w^  -f-  2vWni)  , 

sa  Slt  detta  ocksa  en  entydig  I5sning,  och  genom  att  pa  lampligt 
satt  forfoga  5fver  CJ,, . . .,  (7,n « i  kunna  vi  astadkorama  att 

Vilkoren  h8rf5r: 

Cy—i   +    Cm— 1  •  <*y  =  A^lW  v-l...m      1 

^m  —  1  •  ^0  ^^  ^0 

besiamma  nSmligen  C©, ...,  C«_2  genom  det  arbitrSra  C^-i. 
Genom  att  pa  samma  satt  forfara  nied 

finna  vi  en  Idsning  ^,  med  egenskapen 


»)  Comptei  Rendoi  T.  92.  1881. 

d/vert.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.   1896.     Arg.  53,     N:o  4, 
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§3(tti  +  2W|2»  . . .,  w«  +  2«;„2)  =  it<2?s(«*i '  •  •  •»  "")  5 
och    som    tydligen  afven  sadsfierar  (1);  och  genom  att  fortsatta 
delta   resonnemang   erhalles    slutligen    en    entydig    losning   tned 
egenskapeu 

hvilket  bevisar  satsen. 

Vid  vart  speciella  system  {A)  ar  det  latt  att  bestamma  ett 
analytiskt  uttryck  for  denna  maltiplikatorfunktion. 

Lat  .  namligen  d-  vara  en  Jacobisk  funktion  och  adk  att  i 
uttrycket 

bestamma  a^ ,  . . . ,  a,, ,  A,  ,  . . . ,  A„  sa  att  y  far  multiplikato- 
rerna  fj^,  Detta  leder  till  vissa  iineara  likheter,  hvilka  pi 
grund  af  relationerna  mellan  perioderna  ha  en  fran  noil  skild 
determinant.  Kvoten  mellan  2|  och  det  sa  bestslmda  t/  Slt  2n- 
periodisk,  hvaraf  fdljer  att  z^  kan  framstalias  under  formen 

(3)  .  ^ 


^l' ...  d^/ 


om  ^1  ,  . . . ,  Qr  ^1*0  de  mot  ^|  svarande  exponenterna  vid  bildema 
^,  =  0  ,  . . . ,  ^,  =  0  . 

Genom  insattning  af  (3)  i  systemet  (A)  bestftmmes  Ifttt  d^K 
Lat    OSS    na    antaga,   att  vi  bestHmt  samtliga  Idsningar  till 
(A),  som  aro  muUiplikatorfunktioner,  och  lat  dem  vara 

Zj  ,    .  .  .  y    Zy  .  (K  :<  m) 

For  att  finna  formen  pa  de  ofriga  Idsningarne,  s&tta  vi 

emedan    den   logaritmiska  derivatpn  af  Cj  ar  2n-periodisk,  fSljer 
genom  insattning  i  (.4) 
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^-1  ^-,5  0§_ 

^w.  -  ^>'  ^„»  - 1  +  •  •  •  +  ^^  -  '• '  Su,       „.,. , 

dar  koefiicienterna  aro  2n-periodi8ka. 
Satta  VI  nu  ^-  =  r,  sa  att 

sa  linner  man  fdr  v  Hi  system  af  ordningen  m  —  1: 

^^^  dv       ^  d^-H  „ 

roed  2w-p6riodi8ka  koefficienter.     Vidare  gftller 

^^>  du,{j)  =  ^"-^^  "^  •  •  •  ■*■  ^•"-^•"'  •  "■='• -^^ 

Bland  iQsningarnc  till  (5)  finnes  alltid  en  multiplikator* 
fonktion;  mot  denna  svarar  ett  visst  -s,  hvars  form  vi  nu  skola 
sdka.  Antag  forst,  att  v  ej  ar  2n-periodisk,  ntan  nagon  af  dess 
moltiplikatorer  /i'^  (/?=  1,  • .  • ,  2n)  ar  skild  fran  ett.    Af  relationen 

r(Mi  +  2wi;? ,  . . . ,  M«  +  2io„^)  =  ju'yi  •  r(w,  ,  . . . ,  m„) 

fBljer  pa  grand  af  (4)  och  (6) 

^(Mt  -H  2iOi^ ,  .,.,  u„  -^  2co„^)  ^        <M|  ,  .  ■ . ,  u„)       ^ 

2,(«,    +   2lOi^  ,    .  .  .  ,    M„   +   2W«^)  '^2,(W,  ,    .  .  .  ,    M„)  ^ 

dar  c^  ar  en  konstant.     Enar  -  sir  entydig  maste  de  bada  ut- 
trycken 

r(M|    +   2cOi^  +    2Wia Un   +    2(X)„^  -f  2iOna) 

^,(W,    +    2W,^^>   +    2vJya  ,    .  .  .  ,    W«    +    2w„;?   4-    2w„a) 

och 
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Z{U^    -f  2lOia  +   2lOi^  ,    ,,,,    Un   -h  2Wna  -f   2a)n^) 
Z^{Ui   +   2Wia  +  2Wiyj  ,    .  .  .  ,    M,   +  2cOna  +  2ccl»^) 

eller 

ofverensstamma,  d.  v.  s.  (^'^  —  l)(?^=(^i'jj  —  l)c^.  H^raf  fbljer, 
att 

som  ju  Hr  en  losning  till  vart  system,  ar  en  nialtiplikatorfank- 
tion;  den  kan  saledes  lineart  uttryckas  i  ^, ,  ...,  Zy,  Delta 
antagande  leder  saledes  ej  till  nagot  nytt  resultat. 

Ar  ater  v  en  2/i-periodi8k  fanktion,  sa  ar  det  raotsvarande 
z  prodakten  af  en  multiplikatorfunktion  z,  och  en  entydig  fank- 
tion,  hvars  derivator  i  afseende  pa  w,,  ...  u^  aro  2n-periodiska. 
Denna  funktion  benftmna  vi  tillsvidare  en  integralfanktion  af 
forsta  ordningen;  det  &r  oraedelbart  klart,  att  den  icke  Sr  2w- 
f^feriodisk.  Genom  att  utfOra  sainnia  betraktelse  t'6r  z^,  ...  ,  Zr 
komina  vi  till  ett  visst  antal  nya  lineUrt  oberoende  iGsningar 
till  vart  system 

Om  vi  i  ekvationerna  (5)  satta 

d 


du. 


iW 


sa  fa  vi  ett  system  af  ordningen  m  —  2  for  w,  och  or  detta 
hSrIeda  vi  pa  samma  satt  losningar  till  (5)  och  af  dessa  nya 
losningar  z^  hvilka  saledes  verifiera  en  likhet  af  forraen 


—  ^  -  I  -  7i-  f  - ))  =  konstant. 
tr,  aw,  \v,  C'Mj  \c,// 


Om  vi  fortga  pa  detta  satt,  erhalla  vi  fdljande  resoltat: 
losningarne  i  ett  fandamentalsystem  till  (A)  kunna  framstilllas 
sasom  produkter  af  maltiplikatorfunktioner  raed  integral funktioner 
af  ordningarne  1,  2,  ....     Med  en  integralfanktion  af  y-te  ord- 
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ningen  ly  fSrsta  vi  har  en  entydig  funktion,  som  for  godtyckliga 
indices  f,,  ...,  tV  satisfierar  likheten 

(7)  —  5 ^7-  •  •  •  — ^—  ^v  =  konstant 

dftr  ^1, ,  . . . ,  q>i^  ftro  2n-periodiska  fanktioner. 

Jag  pastar  nu,  att 

en  integralfanktion  af  r.te  ordningen  kan  skrifvas  sasom 

d\ogl>  51og^ 

ett  y:te  grads  polynoui  i  m,  ,  . . . ,  ti„ ,  —^ — ,  . . . ,— ^ —  , 

dar  ^  ar  en  godtycklig  Jacobisk  fanktion,  koefficienterna  for 
termerna  af  graden  v  Sro  konstanter,  koefficienterna  f5r  de  6friga 
2n-periodiska  funktioner. 

Man  inser  genast  satsens  sanning  f5r  v  =  1,  ty  -^  Sr  2n- 
periodisk  for  «  =  1,  . . .,  n,  hvaraf 

/,(i/i  +  iwi^ ,  . . . ,  ii„  +  2w„^)  =  /j(u,  ,  . . . ,  Un)  •¥  c^. 

Satta  vi  da 

sa  kunna  vi  or  ekvationerna 

hviikas  determinant  ar  skiid  fran  noil,  bestamma  C| ,  ...,  C^n- 
Da  ar  I^  —  /,  en  2n-periodisk  funktion  i^j : 

/,(ui  ,  . . . ,  u„)  =  J,(m,  ,  . . . ,  u„)  +  V/,(m,  ,  . . . ,  M„)  . 

Antag  nu  satsen  sann  for  integralfunktioner  af  y-l;a  ord- 
ningen, sa  kan  den  utstrackas  till  integralfunktioner  af  r.te 
ordningen.     Ty  enligt  (7)  ar 

sa  att  parentesen  ar  en  integral  funktion  af  ordningen  v  —  1 
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Lat   088    nu    i    8Ulllet  f6r  ii, ,  . . . ,  m„,  — —^ — » . . . ,  — e 

inf5ra  line&ra  kombinationer  t^i ,  . . . ,  t^sn  &f  dem,  bestamda  genom 
egenskaperna 

t;a(w,  +  2wi^ ,  .  . . ,  u„  +  2io„^)  =  J  a  =  ^ ' 

sa  kunna  vi  allt8a  skrifva 

d&r  den  fSrsta  suiuroan  omfattar  termeraa  af  graden  v  —  1,  och 
den  andra  termer  af  l&gre  gradtal. 
Emedan 

/y(Ml   +  2Wifi  +   2lOia  ,    ,.,,    U^   +   2C0nfi  +   2a),a)  = 
/,<M,    +  2ufia  +  2lOi^  ,    .  .  .  ,    M.   +  2lO„a   +  2lO„fi) 

inaste 

/^l  ,0',  +  2a;,«  ,  . . . ,  !!«  +  2co..)  -  Pf^  ,(ii,  ,  . . . ,  r^)  = 
C-ii'^i  +  2a;,^,  . . . ,  i/„  +  2w„^)-/"1^(m,  ,  . . . ,  u,)  . 

Om  koefficienterna  i  (8)  uppfylia  de  haraf  betingade  lik- 
heterna,  kunna  vi  finna  ly  pa  fdljande  sUtt. 

Det  i/:te  Bernoulliska  polynomet  B„(a)  definieras  som  bekant 
genom  utvecklingen 

£1' 
7* 


9^*  1  ^^  Z^ 


B„(x)  &T  af  graden  n  +  1  och  har  egenskapen 

B„(x  +  1)  -  Bn{x)  =  x'  . 
Sitta  vi  da 
(10)  7^u,  ,...,«,)  = 

sa  satisfierar  /y  relationen  (8)  for  fi  =--  1. 

Skillnaden  ly —  ty  blir  saledes  oforandrad,  om  r,  dkas  med 
ett.     Den    ftr   8aleded   ett    polynom    i    endast   v^,  ...,  vui   ^^ 
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hvilket  man  pa  grund  af  (9)  finner  liknande  vilkorsekVationer 
Bt  /?  =  2,  . . . ,  2n.  Man  kan  nu  pa  sainma  silU  redacera  be- 
stamningen  af  detta  polynom  pa  best&ntningen  af  ett  sadaot 
€tt  i  variablerna  v,,  ...,  v^n,  o.  s.  v.,  sa  att  slutligen  /^  blir 
best&mdt  genom  summor  innehallande  Bernoulliska  polynomer 
och  dEr  koeHicienterna  Ero  2n-periodi8ka  fonktioner. 

Del    Sr    klart    att  oui  2  =  z,  •  7y  ftr  en  Idsning  till  (^4),  sa 

ffai  +  ...+a^^  J 

Sr  Srfven  z,  — — ^  ,  dar  vid  derivationen  koefficienterna  w 

behandlas  som  konstanter,  fir  en  l6sning  till  (A).  Haraf  erhallas 
vissa  lineara  relationer  inellan  dessa  koefBcienter  q),  analoga 
nied  de  af  Stenbbrg  (Acta  math.  15)  fSr  n  =  1  hfirledda. 

4.  Vi  ha  nu  fullstfindigt  under85kt  den  analytiska  formen 
hos  l5ftningarna  i  ett  fundaroentalsystein  och  dfverga  nu  till  en 
metod  f5r  deras  verkliga  berS^kning. 

Om  man  vfiljer  ett  system  af  2n-periodiska  funktioi>er 

dar 

<1)  (?(^  ,  ;r,  ,  . . . ,  x„)  =  0 

sadant  att  hvarje  27i-periodi8k  fnnktion  af  rationel  karakter  med 
8amma  perioder  kan  rationelt  uttryckas  i  a,  a^^  . . . ,  Xn,  samt 
infor  ^, ,  . . . ,  Xn  sasom  nya  oberoende  variabler  i  systemet  (A), 
sa  erhaller  man  ett  system 

(2) 


dz  d"* "  ^z 


(i-2,  ....n) 


dar  qa  firo  rationel) a  i  ;r,  .r, ,  . . . ,  .r„ . 
Man  har 

(3)  Ur=jFiy{a:,  «r,, . . .,  ^,)dari  + . . .  +  P„y(ar,  ^„  . . .,  Xn)dan  (y-i, .   , «> 

dfir  Pfy  firo  rationella  funktioner.  Integraler  af  denna  form  hafva 
undersdkts  af  Pigard  och  i  analogi  med  de  ABELska  integralerna 
indelats  i  integraler  af  forsta,  andra  och  tredje  slaget.    Till  den 
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algebraiska  bilden  (1)  h5ra  n  lineftrt  oberoende  integraler  af  fSrsta 
siaget,  n&mligen  jast  integralerna  (3).  En  multiplikatorfunktion 
^Mj ,  . . . ,  Vn)  bar  sina  logaritiiiiska  derivator  2n«-periodiBka^ 
sa  att 


hvaraf 


—g^ —  =  ^Rk  '  Pik=Ri(a!,a^, . . .,  ir«) 


l;»l 


(4)  y  =  /i^«tf'.+    +««^'«^ 

och  om  integralen  uppdelas  i  integraler  af  forsta,  andra  och 
tredje  alaget,  sa  kunna  de  af  andra  siaget  icke  upptrftda,  ty  de 
skalle  medfbra  vILsentliga  singnlariteter  inom  ^ndligt  onirade  Hir 
qp(w, ,  . . , ,  Un). 

Den    logaritmiska   derivatan  af  en  ^-funktion  kan  skrifvas 

och  integralen  ^r  tydligen  af  andra  siaget. 

Ar  nu  z  en  l5sning  till  (A)^  soin  &r  en  maltipIikatorfuDk- 
tion,  sa  finner  man  genom  att  i  (2)  f5r  r  ins&tta  ett  attryck 
af  forraen  (4)  ett  system  algebraiska  differentialekvationer  fiir 
iZ, ,  ...,  Rn»  Som  man  genom  de  determinerande  ekvationema 
T.  (27)  kan  bestamma  gradtalen  hos  dessa  rationella  fanktioner, 
fordrar  berakningen  af  deras  koefficienter  endast  I5sningen  af 
ett  andligt  antal  algebraiska  likheter.  Dessa  likheter  liro  tyd- 
ligen af  den  natur,  att  de  gifva  oss  aUa  de  l5sningar  till  {A} 
som  aro  multiplikatorfanktioner.  Harvid  &r  att  mSrka,  att  om 
det  existerar  v  multiplikatorfanktioner  ^, ,  ...,  Zr  med  samnaa 
multiplikatorer,  sa  finnes  det  en  losning  som  bar  dessa  roulti- 
plikatorer  och  innehaller  v — 1  vasentliga  arbitrtoi  konstanlar^ 
n&mligen 

(6)  <^Z,     +     .    .   .     +    CyZy   , 
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Det  &r  tydligt,  att  man  vid  den  nyss  beskrifna  algebraiska 
kalkylen  icke  erhaller  hvar  och  en  af  Zj,  ...,  Zy  f5r  sig,  utan 
endast  lOsningen  (6)  ined  v  —  1  arbitr&ra  konstanter,  genom 
specialisation  af  hvilka  ^|,  ...,  Zy  erhalias. 

De  dfriga  losningarne  till  {A)  gifva,  pa  grand  af  (4)  och 
(5),  vid  insftttning  i  (2)  vissa  likheter,  soro  f5rutom  algebraiska 
fanktioner  innehalla  potenser  af  integraler  af  f5rsta  och  andra 
slagen.  EnSr  koefficienten  fdr  hvar  och  en  af  dessa  potenser 
maste  vara  noli,  erhalles  sasom  f5rut  ett  visst  antal  algebraiska 
likheter  for  att  bestainma  koefficienterna  i  losningarnes  attryck 
genoni  (4)  och  (5). 

Vi  se  saledes,  att  integrationen  af  systemet  {A)  kan  utf6ras 
genoro  ett  andligt  antal  algebraiska  operationer. 


II. 

1.  Yi  skola  nu  till&inpa  den  alimanna  teorin  pa  ett  m5j- 
ligast  enkelt  exempel.  I  det  vi  fbrbiga  det  triviala  fallet  af  ett 
system  af  fdrsta  ordningen,  vanda  vi  var  appmarksamhet  till 
systemet 

d^z  dz  ^ 

(1)  "^^  ' 

dz  dz 

^,==^"^"*"^''^-  ^^-''-"^ 

Det  enklaste  m5jliga  fall  finna  vi  genom  att  antaga  till- 
varon  af  endast  en  singular  bild  af  formen  d  =  0,  d^r  d-  ar  en 
enkel  Jacobisk  funktion.  Vi  antaga,  f5r  att  afven  i  formelt 
hUnseende  drifva  f5renklingen  sa  langt  som  m5jligt,  att  &  ar  en 
Weierstrassisk  ^funktion  af  m:te  ordningen,  som  alltsa  satisfierar 
likhetema 

n 

eju^-¥2u)i^ ,  . . .  M„  +  2£(;«^)  =  e  «=»  •  ej^u^  ,  . . . ,  m„)  . 

Om  I5sningarna  till  (1)  skola  f5rhalla  sig  bestamdt,  maste 
man  ha 
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Pw 

ftl 

dar  de  uedre  iDdices  angifva  ^-funktionens  ordning. 

Nu    kan    den  determinerande  likheten   T  (27)  ers&ttas  med 
kongraensen 

(2)  ^p_  l)(^*?)*  +  *2V|^  +  «,.  ~0,  mod»„ 

ty  genom  att  utfdra  variabelombytet 

^1  1    "^2  »    •  •  •  >    "^n  I  ^w  »    ^  »    •  •  •  »    *^n 

ofvergar  (2)  just  i  n^innda  likhet. 

Soin    rotterna    ^,    ock    q^    till  (2)  ^ro  konstanta,  sa  maste 
f5r  hvarje  staile  dMr  <9«  =  0,  ftfven 

—  1  +  ^m  'S;^  =  ft  +  «i  =  Constant, 
dtf| 

hvaraf 

3  log  ^,„        .  /  \ 

dftr  I/;  &r  en  hel  funktion.  Genom  att  derivera  denna  likhet 
och  observera  att  en  hel  2n-periodi8k  funktion  &r  konstaDt, 
finner  raan 

men  en&r  jo„  Sr  2n-periodi8k  fdljer  a  =  il,  =..,  =  ^-=0,  sa 
att  ;)||  =  konstant.  Genom  en  k&nd  transformation  kan  man 
da  bortskaffa  p,,,  sa  att  vart  system  ofvergar  i 


(3) 

^«  dz 

^.  =  />»^  +  P«^-  «-«. ) 

Integrabilitetsvilkoren    T.   (8)  sid.  736  blifva  fSr  detta  fall 
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Det  f^reta  af  deni  ger 

Venstra  meinbrum  kan  bli  oUndligt  endast  fbr  <9^  =  0 ,  och 
som  ^m  ftr  en  enkel  Jacobisk  funktion,  kan  den  ej  vara  divisibel 
med  nagon  af  de  ^tij ,  . . . ,  w,)  som  gora  q^i  ofindlig.  Saledes 
saknar  venstra  niembrum  oandlighetsstallen,  d.  v.  s. 


£li  4.  2p^i  =  konstant  =  2(?< . 
Antaga  vi  nu 

sa  f51jer 

(6)  i>2.  = ^^, . 

S&tter  man  m  z  =  ffi  *  w  \  ekvationen 
dz  dz 

sa  f^ljer  enligt  (6)  kongruenson 

2<|-<?|^-2w£;-*i*-,|^^0,  mod.  .„. 

Ar  nagot  kt  =  0,  sa  maste  pa  grund  haraf  alia  5friga  ki  =  0 
och  ^  =  0,  fran  hvilket  triviala  fall  vi  bortse;  och  om  alia 
*,>!  ftr 

(2q  +  ki)  .  dmt,  ^-  :^  0  mod  /9^  , 
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hvaraf   f5ljer   att    alia  kt  aro  lika  nied  — 2^  och  saledes,  enar 
losningen  Hr  entydig  d.  v.  s.  q  ett  belt  tal: 

(ki  =  2k 
^^^  I  ^  =  —  Jfc ,    Jk  belt  tal 

koDgruensen  (2)  blir  da 

k(k  +  1)(^|  +  ^m  =  0,  mod 6^ 

=  G{u^  y  . . . ,  Un)'e,n 
d^r  G  £lr  en  bel  funktion.    ^faDktionernas  funktionallikbet  ger  da 

G{U^   +  2Wiy5  ,  .  .  .  ,  ttn  +  2cOn^)  —  «    "  •  (?(u,  ,  .  .  .  ,  U,)= 

hvaraf  synes,  att  oni  vi  satta 

sa  ar  6r|  en  ^fanktion  af  m:te  ordningen  6^,  och  saledes 

InsUtt  detta  i  den  andra  af  ekvationerna  (3)  och  beakta, 
att  dess  determinerande  kongruens  bar  en  rot  =  — 2k^  sa  finner 

man  genom  en  analog  rakning  att  —  =  konstant  =  B. 

Om  man  inf3r  en  ny  beroendeVariabel  Z  =  r«  e- *»•*»-  --'••••» 
sa  far  man  fbr  densamma  ett  system,  dar  alia  c<  &ro  noil.  An- 
taga  vi  denna  transformation  redan  utf5rd,  sa  har  vart  system 
formen : 


(?(u,  ,  . . .  ,  un)  =  i(fc  +  1)^  +  (?,(«,  ,...,««), 


(^) 


u,      e''   du,      2duX^  J'^' 

n  n 


dui 


hvilket,    som   man  ser,  utgor  en  generalisation  af  den  LAM^'ska 
differentialekvationen. 
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For  att  allm&nna  l5sniDgen  till  (L)  skall  vara  entydig, 
fordras  nu  endast  att  integrabilitetsvilkoren  skola  vara  identiskt 
nppfyllda.  Ett  direkt  studiam  ai*  dessa  torde  dock  erbjuda  vissa 
svarigheter,  hvadan  vi  skola  gifva  en  annan  form  at  vilkoret 
for  Idsningens  entydighet. 

Om  z,  och  Zj  bildar  ett  fandamentalsystem  till  (L),  sa 
satisfierar  determinanten 


i>  = 


dui 


relationema 


glogi? 


=  0, 


'-^''^*^p^  =  o 


dux 


(8) 


=  1 


sa  att,  genom  att  maltiplicera  r|  med  en  konstant 
D  =  konst.  =  1 . 

Har  man  a  andra  sidan  lyckats  bilda  tva  funktioner  ^|  och 
^2,  Af  hvilka  den  ena  ix  multiplikatorfunktion,  den  andra  en 
dylik  eller  dess  prodakt  med  en  integralfunktion  af  fSrsta  ord- 
uingen,  hvilka  hada  ha  den  enda  oandlighetsbilden  af  ik:te  ord- 
ningen  ^  =  0  och  hvilka  slutligen  satisfiera  relationen 

sa  Hr  det  tydligt,  att  ^,  och  ^  bilda  ett  fandamentalsystem  till 
ett  system  ekvationer  af  formen  (L).  Probleraet  att  for  ett 
gifvet  virde  pa  k  finna  alia  fall,  da  systemet  (L)  har  entydig 
losniDg,  ar  saledes  reduceradt  pa  losningen  af  ekvationen  (8) 
medelst  funktioner  af  namnda  art. 

Lat  oss  specielt  antaga,  att  ^,  och  ^^  bada  aro  moltiplikator- 
fonktioner.  Da  &r  det  latt  att  inse,  att  man  alltid  kan  vILlja 
§,  sa,  att  §2  =  ?i( —  W|  ,  . . .  ,  —  w„).  Satter  man  da  fdr  ||  det 
allmaonaste  attrycket  f5r  en  multiplikatorfanktion 
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X  X  ^ 

gj  =  —  -jt  ^^-  €* 

dar  -liitti  =  mk  och   samtliga  <>-funktionerna  enkla,  sa  far  man 
1 

V 

1  =:i!L!^ 

f  "^       d 

—  log  6»„^(m,  +  au,  .  .  . ,  Wn   +   tfnO)  +  2/!?l  [  • 

Oin  Ai  >  1 ,  6a  vore  hogra  membrum  noil  for 

hvadan  alia  ^  =  1.  Genom  att  undersoka  forhallandet  vid 
bilden  ^^  =  0  finner  man,  att  alia  a{  =  m  och  saledes  y  =  i. 
Man  bar  saledes  att  solca  satisfiera  elivationen 

k 


1- 


—  log  e^(u^  +au,...,Un  +  ani))  +  2/9|  [  • 

Nu  kan  hogra  membrum  Uttryckafi  som  en  line&r  fanktion 
af  (2mkY  lineart  oberoende  6i-funktioner  af  ordningen  2mL  F6r 
att  likheten  skaii  besta  maste  saledes  (2mA:)'*  iikheter  vara  upp- 
fyida,  och  som  dessa  ej  innehalia  mer  &n  nA:  +  1  kvantiteter 
Oil,.,,,  ani  och  S^y  sa  ser  man,  att  det  i  allm&nhet  icke  finnes 
nagot  system  af  formen  (L)  med  entydig  iosning.  F(5r  speciella 
varden  pa  k  elier  n  existera  likval  sadana  system,  och  en  de- 
taijerad  diskussion  af  dessa  skall  bli  foremal  for  ett  kommande 
meddeiande. 
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Ofvertigt  af  Kongl.  Vetcntkaps-Akademieus  ForhaodliDgar  1896.     N:o  4. 

Stockbolnj. 


Till  teorien  for  algebraiska  funktioner. 
Af  Fbans  de  Brun, 

(Meddeladt  den  15  april  1896  genom  M.  Falk.) 

XJti  sina  f5relasningar  5fver  algebraiska  fanktioner  behandlar 
Weierstrass  fragan  om  transformation  af  algebraiska  likheter 
pa  nornialtyper.  Vid  framstHllningen  af  detta  kapitel  synes  det 
mig,  8001  om  ban  fx)rbi8ett  en  vigtig  punkt  —  atminstone  fins 
den  icke  upptagen  i  de  afskrif'ter  af  bans  f5rel&sningar,  jag 
haft  tillfalle  se.  Det  ar  nemligen  sa,  att  Weierstrass  strangt 
taget  icke  bevisar,  att  alia  algebraiska  likheter  kunna  genom 
birationella  substitutioner  Sfverforas  i  normaltyper. 

Utga  fran  den  irredaktibia  algebraiska  bilden 

Axy)  =  0.  (1) 

Hvarje  rationell  funktion  af  vfirdeparet  {xy),  som  bar  {ab) 
UH  enda  oo-stHlle  och  detta  af  ordningen  fi,  kan  som  bekant 
framst&iias  under  formen 

R{a'y)f,  =  Q  +  C,H{xyab\  +  . . .  +  C^H{xyab)^^u      (2) 
der  CjC2-.'Cfi  bestHmmas  genom  de  q  likheterna 

C,H{ab)ao  +  C^Hiab^i  +  . . .  +  C^H(ab)a,^-i  =  01    (3^ 
Och  der  i^-funktionenia  definieras  genom 

H{xyx\y',Y'^^^  =  -liH{xyx'y%Tf^  (4) 
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(5) 


da 


=  -  H(x'y%^t-^  +  V(t) , 


X'x  =  x'  ■*•  T 

Determinanten  till  (3)  f6t  fi  =  q  kalla  vi  H{ah),  sal. 
H{ab\,...H{ab\,., 


H{ab)  = 


H(ab),^...H{ah),,., 


Ora 


kunna  likheterna  (3)  satisfieras  hlott,  da 

fi>Q  +  1. 

Om  ater 

Br{ab)  =  0  ' 
for    nagot    vardepar   (ab),  soni  tillhor  bilden,  ar  ocksa  syst.  (3) 
uppldsbart  for  ^  -=  q,  och  det  fins  en  rationel  fanktion  af  graden 
^,  sora  har  q  stycken  sammanfallande  co-st.  uti  (a6).     Om  (3) 
satisfieras  for 

och  ftfven  fOr 

Ce  =  0, 
llro  underdeterminanterna  =  0.  Da  fins  s&kert  en  rationell  fank- 
tion af  graden  q  —  1,  som  har  (ab)  till  oo-stfille  af  ordningen 
^  —  1  etc.  Hareniot  skulle  kunna  invandas,  att  det  icke  a  priori 
ftr  sSkert,  att  i  hvarje  fall  det  verkligen  fins  tva  varden  a  och 
bj  som  satisfiera 

H(ab)  =  0  1 

Det  kunde  ju  lata  tftnka  sig,  att  H(ab)  redacerade  sig  med 
hjelp  af  /{ab)  =  0  till  att  bli  en  konstant,  som  vore  skild  fran 
noil. 
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Vi  skola  nu  visa,  att  delta  Sr  oriraligt. 
Antag  till  en  b()rjan,  att 

Dividera    med    C^    i    de    q  —  1    f5rsta  likheterna  i  (3)  och 

ponera 

sa  erhalles 

H(ab\^  +  *i^(«*)ii  +  kiHiab),^  +  . . .  +  *^_i^(a6)i.^_i  =  0 
H{ab)^  +  k^H{ab)^,  +  kjl{ab\^  +  . .  .  +  k^-iH(ab)2.^^i  =  0 


H(ab\^i,o  +  k^H{ab\-i,i  +  k^II{ab)^^i,2  +  ...  + 

Ur    detta   system    kan    man    berS.kna    k^k^.^.k^^i    sasom 
funktioner  af  (ab),     Om  vi  sedan  inslitta  dessa  varden  i 

ff((ib)^  +  hyH{ab)^i  +  k^H{ab\^  +  . . .  +  k^^iH{ab\,^^i , 

skola    vi    visa,    att   det    uttrycket  aldrig  kan  bli  =  en  konstant 
k^  utan,  att  det  &r  en  verklig  funktion  af  {ab), 

'Fdr  bevisets  skull  anvandes  fOljande  hjelpsats. 

>Hvarken  en  hel  linear  funktion  af 

-eller  en   sadan  funktion  af  deras  derivator  kan  reduceras  pa  en 
konstant.» 

Ty  antag,  att  for  nagon  bild 

man  hade  identiskt 

der  g{a:)  fir  en  hel  rot.  f.  af  m:te  graden  i  afs.  pa  x. 

Ofve^*,  af  K.   Vet.'Akad.  Fork.  1896,     Arg.  S3.     N:o   4.  5 
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dx 
Maltipliceras  med  —  a  bada  sidor,  erhalles 


I  oingifningen  af  hvarje  stUlIe,  som  tillh5r  den  algebraiska 
hilden,  later  venstra  membruiu  framstalla  sig  sasom  en  vanlig 
potensserie  af  en  tredje  variabel  t.  Delta  g§,Uer  deremot  icke 
om  hogra  membrum  for  oingifningen  till  (x  =  oo  ,  t/  =  t/), 

H.  S,  B. 

Vi  hade  att  visa,  att  man  icke  kunde  hafva 
^20  +  ^  //^i  +  ...  +  A;^-_i        H2,^-i       =0 


^^  —  1.0  +  ij     //^  — 1.1  +  .  . .  4-  A:^_i^^_i.^_i  =  0 

F6r   att  detta  system  skall  kunna  vara  rigtigt,  fordras,  att 
determinanten 


^10- 


H^  —  1 . 0  •  • ' 

^^  .  0  —  ^0 


H\q^ 


"Q  —  1 .  P  —  1 


H. 


Q,Q-l 


=  0. 


Den  determinenten  skalle  vara  identiskt  noli  f6r  alia  stallen 
(ai),  som  tillh5rde  den  algebr.  bilden 

/(.ry)  =  0. 

Bland  dessa  stallen  finnas  oandligt  manga,  der  .v  har  re^iu- 
lart  varde.     For  dem  ar 

H{x'y')a^  =  [H(x'.,y\)„'].,a 

=  {H{x-  +  IT ,  y'  +  rV(r))„],^  ^ 
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\lLi       dx'f* 


Sal.  for  oandligt  manga  vardepar  {xy) 


H{a^y\ 


dx 


dx^-^ 


dx 


=  0. 


Denna    likhet    skall    ega    ram   for  oandligt  manga  vHrdepar 
{xy\  som  satisfiera 

Men    da  maste  det  vara  en  identitet,  som  galler  under  alia 
forhallanden.     Foljaktiigen  skall 

AyH{j-y)  +  A^H{xy\  +  ... 
+  AlH{xy)„  —  y  =  0 


eller 


^AyH{xy)y  =  A^k^  , 


hvilket  ar  orimligt  enligt  ofvan  bevisade  hjelpsats. 
Vi  hafva  hiir  antagit 

Skalle  C,  vara  lika  med  noil,  men  Cj  +  O,  divideras  de 
Q  —  1  forsta  af  likheterna  (3)  med  C^  i  stallet.  Vi  komma  da 
till  ett  system 

n{ab\^  +  k.^  H{ab\^  +  . . .  +  F^_i        //(at)^.^-!       =  0 

H(ab\-.i,i  +  k^  H(ab\^i,2  +  . . .  4-  Ao_-i^(a6)^._i.o-i  =  0 
H{ab\i  —  K  +  \H{ab\'i  +  ...  +  ^^  -i        H{ab\,^-i       =  0  . 
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Om  man  ur  de  q  —  2  forsta  likheten  berSknar  k^^  -  .k^-i, 
och  insatter  dem  i  den  sista,  skall  denna  uppfyllas  identiskt  for 
alia  8t§.llen  (ab). 

Hslraf  erhalles,  att 

H{ab\,  H{ab\^        . . .  H{ab)i,^^i 


=  0. 


H{ab\^,,,      H{ab\.,     . . .  H{ab\.,,,^^ 
H{ab\i-^k,    H{ab\^,,,...H{ab\,,^r 

Genom  att  pa  samma  s&tt  som  ofvan  fullfolja  resonnenianget 
kommer  man  till  att 


-[i^.^(^y).j  = 


^-\2i^rH(xi/)^  I  =  konst, 


hvilket    pa    grand  af  ofvan  bevisade  hjclpsats  Sr  orimligt.     Sa- 
ledes  &r  afven  i  detta  fall  transformation  till  normaltyp  mojiig. 
SkuUe  &fven 

C,  =  0    C,  =  0 . . .  C„  =  0  , 

men 

Ca+i  +  0, 

fullfoljes    resonnemanget    pa    samma  s&tt,   och  man  kommer  till 
det  resultat,  att  transformationen  skulle  vara  omojlig  endast,  om 


^1 2^>'^(^^M  =  l^onst, 


hvilket  ater  pa  grund  af  hjelpsatsen  aldrig  kan  intraffa. 

Sedan   man  pa  detta  satt  visat,  att  det  nddv§,ndigt  fins  ett 
stalle  (ab),  som  satisfierar 

Aab)  =  0 
H{ab)  =  0 , 

bildar  man  i  enlighet  raed  Weibrstrass'  metod  tva  rationella 
funktioner  R{xy)i  och  R{xy)^,  som  bada  blifva  o&ndliga  i  st&llet 
{ab)  och  endast  der:  den  forra  af  ordningen  k  och  den  senare 
af  ordningen  /i.    Om  dessa  X  och  (.i  antages,  att  de  aro  relativa 
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primtal  och,  att  I  Er  sa  lag  som  in5jligt.     Det  h5gsta  v&rde,  k 
far  ha,  blir,  sasom  af  det  foregaende  frarogar, 


Sedan  poneras 


och  ined  hjelp  af 


elimineras  x  och  y,     Man  far 

som  afven  ar  irreduktibel  och  ar  normaltyp  for  alia  algebraiska 
bilder 

Yi  hafva  harmed  bevisat,  att  alia  irreduktibla  algebraiska 
bilder  kunna  transformeras  till  normaltyper.  Af  det  foregaende 
framgar  afven,  att  konstanten  k^  icke  far  vara  noil  eller  raed 
andra  ord,  att  det  icke  for  alia  st&IIen  {ab)  eger  rum,  att  man 
kan  bilda  fanktioner,  som  hafva  lUgre  gradtal  an  ^  +  1,  och 
som  saledes  skulle  leda  till  dylika  normaltyper.  Den  satsen  &r 
natarligtvis  icke  ny.  Den  fins  t.  ex.  upptagen  af  PiCARD  i  hans 
jCours  d'Analyse  Tome  II»,  pag.  430,  noten.  Beviset  f5ljer 
deraf,  att  mellan  H{xy\  . . .  H(xy)^  icke  kan  besta  nagon  linear 
relation.  Af  samma  skal  foljer,  att  underdeterminanterna  till 
(3)  icke  kunna  vara  lika  med  noil  identiskt.  Sa  snart  man 
derf(5r  ponerar  en  af  CyC^  . . .  C^  lika  raed  noil,  infSr  man  ett 
nytt  vilkor.  Latom  oss  utga  fran  en  algebraisk  likhet,  som 
genom  birationella  substitutioner  later  transformera  sig  pa  en 
typ,  der  A  =  p.    Da  bestammas  a  och  b  ur 

f{ah)  =  0 
H{ab)  =  0 , 

och  koefficienterna  i  likheten  f{xy)  =  0  behofva  icke  vara  under- 
kastade  nagot  vilkor.  F5r  att  en  likhet  skall  kunna  trans- 
formeras i  en  typ,  der  k=Q  —  1,  fordras,  att  underdeterminanterna 
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af  D&rmaste  ordning  firo  noil,  d.  v.  s.  ett  vilkor  infores  och  pa- 
lUgges  koefficienterna  i  ursprungliga  bilden 

/(.ry)  =  0. 
F5r  att  en  likhet  skall  kunna  transformeras  pa  en  norroal- 
typ,  som  har 

fordras  af  samma  skfil,  att  k  vilkor  aro  uppfylda. 

Om  xp{k)  betecknar  h5gsta  parametertalet  hos  nagon  dit- 
horande  typ,  Sr  tf:{k)  +  it  just  antalet  parametrar,  som  inga  i 
den  nonualtyp,  der  inga  vilkor  behofva  palaggas.  H^raf  ar 
klart,  att 

\p(k)  +  k=  xfj(k')  +  k'  =  xp{k")  +  *"  =  ...  i^(0) . 

Ora  vi  derfor  kanna  il}(k)  for  ett  vSrde  pa  A-,  kunna  vi 
berHkna  xfj(k)  for  hvarje  A-varde.     Lat 

1  =  2  •/  k  =  Q  —  2, 

^  =  2q  +  1, 
Likheten 

2P  +  1 

ri"  =  Q(|) 

innehaller    2^  +  2    konstanter,    af   hvilka    3    kunna    bortskaflfas 
genom  substitutionen 

Saledes  ar 

lf;{Q-2)  =  2Q-l 
•/  xp{k)  =  3^  —  3  —  t . 

Om  vi  hftr  ponera 

k  =  0, 

erhalles    Riemanns    sats,    f6r   hvilken   jag   forut  i  min  doktors- 
afhandling  haft  tillfUIle  meddela  ett  annat,  strangt  bevis. 
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Ofrersigt  &f  Koogl.  Vetentkapt-AkuJemieiis  PdrhaodliDgar  1896.     N:o  4. 

Stockholm. 


Berattelse    om  hvad  sig  tilldragit  inom  Kongl.  Veten- 

skaps-Akademien  under  Sret  1895 — 1896.     Af  Akade- 

miens    stftndige  Sekreterare    afgifven    p&  hOgtidsdagen 

den  31  Mars  1896. 

Da  svenska  Vetenskaps-Akademien  efter  ett  ars  ft>rlopp  i 
dag  ater  ofl'eDtligen  hogtidlighaller  minnet  af  sin  stiftelse  och 
dervid,  enligt  sioa  grundreglers  foreskrift,  bar  att  redog5ra  ej 
roindre  f5r  sin  egen  vcrksamhet  an  Ifven  i  allmUnhet  f^r  de  ve- 
tenskapers  vigtigare  framsteg,  hvilkas  odling  foretrSdesvis  Sr 
hennes  kallelse,  Hr  det  nied  sann  tillfredsstfillelse  hon  sertillbaka 
pa  det  tillryggalagda  aret  lued  dess  rika  skSrdar  fran  natur- 
vetenskapernas  skilda  odiingsfillt.  Akadeniiens  egna  skrifter  med 
deras  alltjenit  v&xande  omfang  och  innehall,  for  att  hitr  ej  tala 
om  andra  hithdrande  inhemska  skrifter,  b&ra  i  sin  roan  vittnes- 
bOrd  oin  det  rastl5sa  arbete,  so  in  pa  naturforskningens  alia  oni- 
raden  fortgatt  inom  vart  eget  land,  —  ett  arbete  som  bar  sin 
efter  ffirhallandena  folia  motsvarighet  i  andra  kalturl&nder. 

F6r  Akademiens  eget  vidkoramande  fSrenar  sig  denna  till- 
fredsstftllelse  med  k^nslan  af  djap  tacksamhet  ftJr  det  ynnestfulla 
hagn,  hvaraf  hon  och  de  statsinstitutioner,  som  ftro  stilllda  un- 
der hennes  vard  och  fOrvaltning,  fortfarande  varit  i  atnjutande 
fran  vara  statsmakters  sida,  och  hvarpa  hon  under  det  sist  f5r- 
flutna  aret  haft  fdrnyade  prof.  Salunda  bar  Riksdagen  pa  Kongl. 
Majrts  derom  gjorda  frarost&Uningar  anvisat: 

dels  pa  ordinarie  stat  en  fbrhOjning  af  arsanslaget  till  den 
zoologiska  stationen  vid  Kristineberg  i  Bohuslftn  fran  2,000  till 
4,000  kronor. 
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samt  dels  pa  extra  stat  for  innevarande  ar: 

till  inkdp  och  iDsamling  af  naturalier  samt  till  andra  behof 
vid  det  Naturhistoriska  Riksmuseets  afdelning  for  arkegoniater 
och  fossila  vfixter  2,000  kronor, 

for  vard,  anderhall  och  forkofran  af  Riksmuseets  Etnografiska 
samling  2,800  kronor, 

till  fortsatt  amortering  af  uppkomraen  brist  i  Riksmuseets 
expensanslag  1,000  kronor, 

till  uppratthallande  af  fullstandigt  ordnad  T&derlekstjenst 
yid  statens  Meteorologiska  Centralanstalt  7,950  kronor. 

Derjemte  har  Riksdagen,  efter  af  Akademien  afgifvet  fdrord 
och  pa  KoDgl.  Maj:ts  framst^llning,  for  fortsatt  utgifvande  under 
ar  1896  af  tidskriften  Acta  niathematica  beviljat  3,000  kronor 
att  tillhandahallas  tidskriftens  hafvadredaktdr. 

F5r  5frigt  har  Kongl.  Maj:t  pa  Akademiens  anderdaniga. 
fdrord  tUckts  an  visa: 

dels  ntaf  statsanslaget  f^r  larob5ckers  och  Iftrda  verks  ut- 
gifvande m.  m.  2,000  kronor  at  Filos.  Doktorn  C.  F.  0.  Nord- 
STEDT  sasom  bidrag  t^r  utgifvande  af  ett  arbete  raed  titel:  »In- 
dex  Desmidiacearum>,  och  1,000  kronor  at  Professorn  vid  Stock- 
holms  Hogskola  W.  Leche  for  utgifvande  af  en  2:dra  del  af 
bans  arbete:  »Zur  Entwicklungsgeschichte  des  Zahnsystems  der 
SllDgethiere>; 

samt  dels  af  eljest  under  hand  hafvande  model: 

4,000  kronor  till  fortsattning  under  innevarande  ar  af  de 
hydrografiska  undersokningarna  af  de  Sverige  omgifvande  hafven 
under  ledning  af  Professorerne  0.  Pettersson  och  A.  Wukakdbr 
samt  Ingenioren  G.  Eeman. 

1,700  kronor  for  deltagande  fran  Sveriges  sida  i  en  geo- 
graiisk  kongress  i  London  och  en  dermed  forenad  ntst&llning 
under  ledning  af  Professor  0.  Pettersson  och  Lektor  J.  A.  Kbmpe^ 

samt  400  kronor  at  Professor  P.  G.  Rosto  f6r  deltagande 
sasom  svenskt  ombud  i  en  internationel  jordm&tningskonferens  i 
Berlin  och,  i  sammanhang  dermed,  i'Qr  utforande  af  vissa  pen- 
del  komparationer. 
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Afven  af  enskilda  personer  har  AkadeinieD  under  aret  haft 
tillfredsstailelsen  att  se  sin  verksamhet  i  vetenskapens  tjenst 
uied  frikostig  v&lviija  omfattad.  Hon  har  salunda  fait  emottaga 
dels  fran  en  efterlefvande  syster  till  den  kande  Afrikaforskaren 
Wahlberg  en  donation  af  25,000  kronor  under  namn  af  Johan 
August  Wahlbergs  minnesfond  och  raed  andamal  att  bilda 
ett  for  naturhistorisk  och  geografisk  forskning  afsedt  resestipen- 
dium  att  vexelvis  disponeras  af  Akademien  och  Svenska  Sall- 
skapet  for  Antropologi  och  Geografi,  saint  dels  fran  Svensk- 
Norske  Konsuln  i  Venedig  C.  V.  Lbxow  nieddelande  om  af  ho- 
nom  iippr^ttadt  testamente,  enligt  hvilket,  bland  annat,  en  snmma 
af  40,000  Francs  skall  efter  hans  dod  tillfalla  Akademien  nied 
Undaiual  att  bilda  en  stipendiefond  till  frS^mjande  af  naturveten- 
skaplig  eller  svensk  historisk  forskning. 

Pa  Kongl.  Maj:ts  befallning  eller  pa  anmodan  fran  veder* 
borande  statsdeparteinent  har  Akademien  under  aret  haft  att 
afgifva  atlatSnden  i  atskilliga  till  den  allm&nna  administrationen 
h5rande  ftrenden,  bland  hvilka  ma  namnas: 

med  anledning  af  till  Kongl.  Majt.  inkomna  frarost&llningar 
dels  af  L&nsstyrelsen  i  GOteborg  om  spridande  af  stormvarningar 
inom  vestra  kustl&nen,  dels  af  Nautisk-meteorologiska  Byran 
m.  fl.  om  anordnaude  af  en  ny  vattenhdjdsmatnings-station  vid 
Bottniska  viken,  dels  af  de  hydrografiska  unders5kningarnes  ledare 
om  dessa  undersdkningars  forts&ttande  under  innevarande  ar,  och 
dels  af  enskilde  s5kande  om  beredande  af  understod  utaf  all- 
manna  raedel  fOr  vetenskapliga  S,ndan)al, 

samt  med  anledning  af  flere  fran  utlandet  inkomna  inbjud- 
ningar  till  deltagande  genom  svenska  ombud  i  internationela 
kongresser  eller  konferenser  ft)r  vetenskapliga  fragors  behand- 
ling. 

Ofver  resor,  sora  f5r  vetenskapliga  ftndamal  blifvit  pa  be- 
kostnad  eller  med  understOd  utaf  medel,  som  Akademien  egt  till 
forfogande,  hafva  f&ljande  berftttelser  blifvit  afgifna: 

af  Professor  Chr.  Aurivillius,  som  i  egenskap  af  Letter- 
stedtsk  stipendiat  under  resor  foretradesvis  i  mellersta  och  sddra 
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Europa  dels  anstallt  entomologiska  forskningar  sa  val  i  naturen 
som  i  museer,  och  dels  inhenitat  kannedom  om  nyare  inetoder 
f5r  entoniologiska  samlingars  preparering  och  anordning; 

af  professor  Sam.  Wide,  hvilken  ^fvenledes  sasom  Letter- 
Medtsk  stipendiat  under  resor  foretr&desvis  i  Italien  och  Grek- 
land  anstallt  forskningar  i  romersk  och  grekisk  arkeologi; 

af  Professor  P.  G.  Ros^N,  som  ined  anderstdd  fran  Wall- 
jnarkska  donationsfonden  utfdrt  pendeliakttagelser  a  atskilliga 
orter  inom  landet; 

Af  Docenten  J.  F.  Hedlund,  som  i  s5dra  och  vestra  Sverige 
fortsatt  och  afslatat  sina  studier  ofver  landets  odiade  trS,d  och 
baskar; 

af  Docenten  H.  Munthe,  som  anstallt  undersSkningar  ofver 
sankta  strand-  och  supramarina  aflagringar  pa  Gotland; 

af  Filos.  Doktor  G.  Andersson,  som  inom  Dalsland  och 
Klarelfvens  floddal  undersokt  qvart^&raflagringar  med  sarskild 
h§.nsyn  till  deras  fossil; 

af  Filos.  Doktor  G.  0.  Malme,  som  idkat  biologiska  lichen- 
studier  i  sydvestra  S5dermanland  och  ostra  Ostergdtland ; 

af  Filos.  Doktor  J.  Eriksson,  som  pa  Gotland,  Oland  och 
i  5stra  Skane  studerat  xerofila  v&xters  biologi  och  anatomi; 

af  Filos.  Licentiat  F.  £.  Ahlvenqren,  som  anstslUt  vaxt- 
fysiognomiska  unders5kningar  i  Jemtlands  fjelltrakter; 

af  Amanuens  G.  Gr5nberq,  som  vid  Kristinebergs  zoologiska 
station  fortsatt  paborjade  studier  5fver  Sveriges  hydroider; 
och 

af  Filos.  Kandidat  0.  Holmqvist,  som,  afvenledes  vid  Kri- 
stineberg,  undersokt  anatomien  af  tiskarnes  I'espirationsorgan 
m.  m. 

Utgifvandet  fran  trycket  af  Akademiens  skrifter  bar  under 
aret  oafbrutet  fortgatt.  Af  Akademiens  Handlingar  hardet  26:te 
bandet  fuUst&ndigt  utkommit,  innehallande  7  stdrre  och  till  en 
del  mycket  omfangsrika  afhandlingar,  hvarfdrutan  det  27:de 
bandet  blifvit  i  det  aldra  narmaste  f^rdigtryckt  och  jemvUl  en 
betydlig  del  af  det  28:de  bandet  lemnat  pi-essen.  —  Af  Bihanget 
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till  Handlingarne  har  det  20:do  bandet,  for  ar  1894,  onafattaode 
24  stQrre  och  mindre  afhandlingar,  fuIlst^Ddigt  och  af  det21:sta 
bandet  den  stOrsta  delen  atkommit.  —  Af  Ofversigten  af  Aka- 
demiens  forhandlingar  har  52:dra  argangen,  eller  den  f5r  ar  1895, 
innefattande  ej  luindre  an  53  mindre  afhandlingar,  i  sin  helhet 
lemnat  pressen,  Iivarjemte  utgifvandet  af  innevarande  ars  Ofver- 
sikt  paborjats.  —  Af  arbetet  »Astronomiska  iakt.tageUer  och 
undersokningar  pa  Stockholms  Observatorium^  hafva  3:dje  och 
4:de  hafteiia  af  5:te  bandet  utkonimit.  —  Dessutoiu  har  Akade- 
mien  af  egna  medel  bidragit  med  2,000  kroner  till  utgifvandet 
af  Filos.  Doktor  0.  Nordstedts  forutndmnda  i  hoggrad  t<5rtjen$t- 
fulla  stora  arbete  med  titel:  »Index  Desmidiacearunu. 

Pa  Akademiens  Obaervatorium  har  verksamheten  fdretrftdes- 
vis  varit  egnad  at  theoretiska  undersokningar  och  raknearbeten. 
Salunda  hafva,  efter  dfverenskommelse  med  Tyska  Astronomiska 
S&lUkapet,  arbeteu  blifvit  utft>rda  i  och  for  upprftttande  af  ta- 
beller  till  underlattande  af  beriikningarna  af  de  &ma  plaoeternas 
rorelser,  hvilka  arbeten  Uro  i  det  n&rmaste  afslutade  och  resul- 
taten  till  stdrsta  delen  tryckta.  Ett  sarskildt  intresse  har  har- 
vid  otvecklingen  af  theorien  tor  planeten  (153)  Hildas  rdrelser 
erbjudit  genom  vissa  egendomligheter,  som  hos  dessa  rorelser 
fbrekomma.  Mesta  arbetet  har  dock  blifvit  egnadt  at  undersok- 
ningarne  ofver  hufvudplaneternas  absoluta  element,  hvilka  un- 
dersdkningars  resultat  nedlUggas  i  en  publikation,  hvars  2:dra 
del  f6r  narvarande  ar  under  tryckning.  —  Observatoriets  meri- 
diancirkel  har  fortfarande  varit  begagnad  for  tidsbest^mningar, 
hvilka  under  sednare  tid  erhallit  en  utvidgad  praktisk  betydelse 
genom  de  tidssignaleringar,  som  enligt  traffad  Ofverenskommelse 
pa  elektrisk  vag  fran  Observatorium  regelbundet  aflatas  till  Imr- 
varande  centraltelegrafstation  for  att  derifran  spridas  till  lands- 
orterna.  Med  Observatoriets  rofraktor  hafva  under  aret  ett  an- 
tal  fotografier  af  stjernhimmeln  blifvit  utf(5rda.  —  Sasom  Ama- 
naens  vid^  Observatorium  har  Filos.  Licentiaten  V.  Garlh£IM- 
Gyllbnsk5ld  fortfarande  varit  anstalld,  likasom  ock  Filos.  Kan- 
didaten  K.  Dighmann  fortfarande  tjenstgjort  sasom  rHknebitrade. 
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For  ofrigt  hafva  nagra  af  Stockholms  H6gskolas  elever  pa  Ob- 
servatoriuiii  fatt  inhemta  Ofning  i  astronomiska  observationers 
anstHllande,  och  f^r  n&rvarande  vistas  bftrst&des  tva  yngre  tyska 
astronomer  fdr  att  under  ledning  af  Akademiens  astronom  idka 
studier  i  theoretisk  astronomi. 

Vid  Akademiens  Fytsiaka  Inatitution  bafva  f^rnlLmligast  de 
sedan  flere  ar  tillbaka  fortgaende  undersOknlngarne  dfver  metal- 
lemas  spectra  i  den  elektriska  Ijasbagen  blifvit  fortsatta.  Arets 
arbeten  i  denna  riktning  hafva  omfattat  dels  spectra  af  Kobolt 
och  Nickel,  hvarSfver  en  af  Akademiens  Fysiker  f5rfattad  af- 
handling  blifvit  antagen  till  infdrande  i  Akademiens  Handlingar, 
och  dels  spectra  af  Mangan,  Vanadin  och  Iridium,  hvilkasnuder- 
sokning  for  nftrvarande  fir  under  arbete.  Tid  bar  afven  blifvit 
egnad  at  fSrberedelser^for  iakttagande  af  den  totala  solftrmOr- 
kelse,  som  intrilffar  den  9  instundande  Augusti,  och  sd.rskildt 
hafva  fors5k  blifvit  anst&llda  fSr  att  utrdna  mOjIigheten  att 
under  den  korta  tid,  100  sekunder,  som  fbrmdrkelsens  totalitet 
varar,  erhalla  en  fotografisk  bild  af  den  under  totaliteten  fram- 
trUdande  stralkrans,  kallad  corona,  som  omgifver  den  bortskymda 
solskifvan,  eller  huruvida  man  icke  maste  atn5ja  sig  med  att 
direkt  fotografera  sjelfva  coronan.  Nagon  tid  af  aret  har  dess- 
utom  Lektor  S.  Forsling  vid  institutionen  fortsatt  sina  forega- 
ende  unders5kningar  dfver  de  s&llsynta  jordarternas  spectra.  — 
Institutionens  instrumentsamling  har  under  aret  erhallit  vRrde- 
fulla  tillokningar.  Salunda  har  ett  accumulatorbatteri  t  forbin- 
delse  med  institutionens  redan  befintliga  dynamomaskin  blifvit 
anskaffadt,  hvarigenom  elektrisk  strOm  kan  n§.r  som  heist  utan 
tidsutdrHgt  erhallas  till  alstrande  af  den  vid  spectralarbetena 
nodiga  Ijusbagen.  Vidare  har  en,  nllrmast  fbr  den  f^restaende 
totala  solformOrkelsens  iakttagande  afsedd,  hdgst  full&ndad  s.  k. 
siderostat  af  Repsold  med  en  9  tums  spegel  af  Stbinheil  er- 
hallits,  samt  dessutom  atskilliga  mindre  apparater  fbr  spektro- 
skopiska  slndamal.  —  De  Thamiska  f^rel&sningarne  hafva 
under  de  sistforflutna  vintermanaderna  blifvit  i  vanlig  ord- 
ning     hallna     af    Akademiens    Fysiker,    som    derunder    lemnat 


Digitized  by 


Google 


5PVERSIGT  AP  K.  VETBNSK.-AKAD.  F^RHANDLINOAR  1896,  N:0  4.      329 

en     framstallning     af    astronoroiens     historia     ander     nittonde 
seklet. 

Vid  Bergianska  Stiftehens  tradgardsskola  har  antalet  elever 
under  aret  varit  16.  Undervisningen  har  oinfattat  den  praktiska 
hortikulturens  olika  grenar  sarat  botanik,  kemi,  fysik,  aritmetik, 
taltniMning,  tradgardsritning,  bokforing  och  svenska  skrifSfnin- 
gar.  —  Bland  verkstallda  nyanlaggningar  i  tradgardens  botaniska 
afdelning  ma  namnas  anlaggning  af  en  sarskild  afdelning  tOr 
italienska  och  audra  mediterrana  vaxter  samt  ursprangning  af 
en  tredje  grotta  i  bergvaggen  vid  norra  straudvagen,  afsedd  till 
fdrvaringsrum  for  dendroiogiska  foremal.  —  Stiftelsen  har  under 
aret  ihagkommits  lued  talrika  gafvor.  Sarolingar  af  lefvande 
vaxter  hafva  lemnats  af  Licentiat  F.  Ahlvengren,  Professor 
E.  Almqvist,  Rektor  S.  Almqvist,  Docent  G.  Andersson,  In- 
geniSr  C.  0.  Boije  af  GennXs,  Araanuens  H.  Dahlstedt, 
Kyrkoherde  S.  J.  Enander,  Uerr  G.  Indbbetou,  Lektor  C.  H. 
Johansson,  Adjunkt  K.  Johansson,  Professor  G.  Laoerheim 
fran  nordliga  Norge,  Docent  K.  Ljungstedt,  Kollega  A.  A- 
Magnusson,  Student  W.  Nordenfelt,  Direkt5r  S.  Nybland, 
DirektOr  L.  A.  RiNGlus,  Doktor  G.  TiSELius,  Gartenmeister  H. 
Zabel  fran  Tyskland  och  Student  G.  Wittrock.  Fron  hafva 
erhallits  af  Ofverkontroll6r  P.  G.  BoR^N,  Amanuens  H.  Dahl- 
stedt, Araanuens  G.  Forsbbrg,  Hofrattsradet  C.  A.  Geijer, 
Student  A.  Hesselman,  Adjunkt  K.  Johansson,  Professor  Chr. 
liOvto,  Baron  F.  von  Mueller  fran  Nya  Holland,  Professor 
A.  G.  Nathorst  och  Jagniastare  Westbrlund.  Dendroiogiska 
fdrennal  hafva  lemnats  af  Deras  Kongl.  Hogheter  Arflfurstarne 
GusTAF  Adolf  och  Wjlhelm,  Herr  C.  A.  Bagge,  Inspektor  C. 
Brostr5m,  Kyrkoherde  G.  Hellenius,  Herr  G.  Hjelm,  Adjunkt 
G.  Johansson,  Ingeni5r  A.  Kn5s,  Redaktor  J.  N.  Nyman,  Re- 
gementslakare  H.  0.  Waldenstr5m  och  Jagmslstare  V.  T  Or- 
tbnblad.  —  Sasom  deltagare  i  det  allm&nna  internationela  fro- 
bytet  har  tnldgarden  utdelat  fr5n  till  och  mottagit  fr5n  fran 
mer  an  80  botaniska  tr&dgardar  och  Hkartade  institutioner  i  Eu- 
ropa,  Asien,  Amerika  och  Australien. 
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Akademiens  Bibliotek  har  under  del  fdrflatoa  aret  hallits 
tillgangligt  pa  stadgade  tider.  Statistiken  5fver  dess  begagnande 
utvisar,  att  under  tillsammans  250  tjenstgoringsdagar  de  beso- 
kandes  antal  varit  2480,  att  till  begagnande  framtagits  4812 
volymer,  af  hvilka  2669  utlemnats  till  hemlan,  saint  att  2093 
lantagna  volyiner  blifvit  aterstalida.  Vid  arets  slut  voro  oiu- 
kring  9800  band  och  hd.ften  utlanade.  Genom  inkop,  gafvor 
och  byten  har  boksamlingen  tillvaxt  med  3124  band  och  sraa- 
skrifter.  —  Sedan  Akademien  beslutit  att  vissa  af  dess  publi- 
kationer  skola  utdelas  afven  till  dess  ntl&ndska  ledamOter,  om- 
fattar  utdelningen  af  Akademiens  skrifter  907  institutioner  och 
personer,  af  hvilka  264  inom  och  643  utom  landet. 

Meteorologiska  Centralanstaltens  verksamhet  har  under  det 
forflutna  aret  fortgatt  of^r&ndradt  efter  samma  utvidgade  plan 
som  tog  sin  bdrjan  ined  ar  1894.  De  dagligen  aret  om  inkora- 
ntande  morgon  telegram  men  innehalla  nnmera  afton-  och  morgon- 
observationer  Ofver  vHderleken  vid  12  inlftndska  och  46  utl&ndska 
stationer.  Med  stOd  af  dessa  telegram  konstrueras  dagligen  tva 
synoptiska  kartor,  af  hvilka  morgonkartan  jemte  en  sammanfatt- 
ning  af  vHderlekstillstandet  och  utsigter  f5r  det  n&rmast  f51jande 
dygnet  offentliggdres  inom  hufvudstaden  dels  genom  anslag  a 
flere  offentliga  platser  och  dels  genom  inf^rande  i  de  storre  dag- 
liga  tidningarne,  hvarjemte  namnda  sammanfattning  tillika  med 
utsigter  6fvers&ndas  med  telegraf  till  19  kommuneri  riket,  hvilka 
till  Telegrafverket  erUgga  de  h^rf5r  stadgade  afgifter,  till  nagra 
bland  dem  dock  endast  under  sommarmanaderna.  En  mera  kort- 
fattad  5fversigt  af  viiderlekstillstandet  jemte  utsigter  5fversandes 
till  Kongl.  Styrelsen  for  statens  jernvilgstrafik,  som  later  ansia 
desamma  a  alia  storre  jernvagsstationer,  hvilken  anordning  afven 
blifvit  vidtagen  a  flere  privata  banlinier,  af  hvilka  de  flesta  er- 
halla  sina  nppgifter  fran  nslrmaste  statsstation.  —  I  likhet  med 
foregaende  ar  har  afven  under  detta  ars  Juli — September  mana- 
der  en  sarskild  vaderlekstjenst  till  jordbrukets  gagn  varit  vid 
anstalten  anordnad,  fOr  hvilket  andamal  anstalten  under  dessa 
aianader  mottagit  morgontelegraramer  fran  ytterligare  6  inlandska 
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och  1  utl&ndsk  station  saint  efteriniddagstelegraniiuer  t'ran  17 
inl&ndska  och  16  utiftndska  stationer.  Med  stod  af  dessa  tele- 
grammer  har  blifvit  opprHttad  en  s&rskild  karta  5fver  eftennid- 
dagens  v&deriek  och  atfUrdats  s&rskildt  f5r  jordbruket  afsedda 
v&derieksatsigter  betrS,flfande  nederbOrd  och  nattfrost  under  pa- 
foljande  dygn.  Dessa  eftermiddagsappgifter  hafva  slirskildt  blif- 
vit bekantgjorda  dels  genom  offentliga  anslag  inom  hnfvudstaden 
och  dels  genom  Telegraf-  och  Jernv&gsstyrelsernas  f5rsorg.  — 
De  till  anstalten  ankommande  morgontelegrammen  hafva  fort- 
farande  till  samma  omfattning  som  tillf^rene  publicerats  i  >Bul- 
ietin  dn  Nord>,  en  tidskrift,  hvars  utgifvande  bekostas  af  de  tre 
skandinaviska  centralanstalterna  gemensamt.  —  Statens  meteo- 
rologiska  stationer  §.ro  f5r  nslrvarande  34  till  antalet,  hvarfdrutom 
observationer  dfver  nederbSrd  och  teraperatur  med  egna  eller 
fran  anstalten  till  lans  erhallna  instrumenter  anstftllas  a  flera 
privatstationer.  FullsUlndiga  observationsserier  hafva  inleronats 
af  Rektor  P.  R.  Billmanson  i  Nora,  Jstgrn^staren  von  D5beln 
i  Bjarkhoim,  Kapten  Th.  Ekbnman  i  Helroershus,  Telegrafkom- 
inissarien  G.  A.  Larsson  i  N&ssj5,  fran  Ronneby  helsobrunn^ 
Gysinge  bmk  och  Ulricehamns  sanatorium,  samt  fran  Landt- 
braksakademiens  ExperimentalfHIt  vid  Stockholm,  ftfvensom  fran 
en  station  i  Uallands  och  en  i  Upsala  l&n,  de  tvUnne  sistnamnda 
inrftttade  och  nnderhallna  pa  de  respektiva  HushallningssHllska- 
pens  bekostnad. 

Af  de  med  skogsmedel  bekostade  f5rs5ksstationerna  hafva 
iakttageiser  5fver  nederb5rd,  afdunstning  och  jordtemperatnr  fort- 
farande  utf^rts,  af  hvilka  stationer  den  vid  Tegeladden  nara 
Stockholm  dock  upphSrde  med  slutet  af  fdregaende  ar.  —  Det 
system  af  stationer  t6r  iakttageiser  5fver  nederb5rden  och  del- 
vis  5fver  lufttemperaturen,  som  bekostas  af  Hushallningss&llska- 
peu,  och  hvilka  observationer  pab5rjades  ar  1878,  &r  iinnu  i 
of5rminskad  verksamhet.  Om  till  hithorande  stationer  laggas 
statens  stationer,  sa  vHI  de  som  lyda  ander  Meteorologiska  Cen- 
tralanstalten  som  under  Nautisk-meteorologiska  Byran,  samt  de 
privata    stationerna  och  skogsstationerna,  vid  hvilka  alia  neder-^ 


Digitized  by 


Google 


332  8EERETBBARBNS  ArSBERATTBLSE. 

bdrden  iakttages  efter  en  och  samma  plan,  blir  antalet  neder- 
bordsstationer  i  riket  inalles  456,  fordelade  pa  rikets  samtliga 
Ian.  Alia  dessa  stationer  insanda  sina  iakttagelser  till  anstalten 
vid  hvarje  luanads  utgang.  Desamma  oflfentliggoras  i  en  manat- 
lig  tidskrift  med  titel :  ^ManadsOfversigt  af  v^erleken  i  Sver]ge>, 
hvilken  tidskrift  redigeras  at  Ainanuensen  Dr.  H.  E.  Hambebg 
under  anstaltens  inseende  och  uppehalles  hufvadsakligen  genoin 
prenumeration  af  Hushallningssallskapen.  Af  tidskriften  hafva 
hittills  15  argangar  utkommit  f^r  aret  1881 — 1895.  Det  system 
af  iakttagelser  ofver  isi^rhallauden,  askvSlder  och  fenologiska 
f5reteelser,  som  ar  1881  5f verily ttades  fran  IJpsala  Observato- 
riuiu  till  Centralanstalten,  har  fortgatt  efter  oforandrad  plan, 
och  hafva  till  anstalten  inkommit  jonrnaler  fran  44  observatorer 
dfver  islM^gning  och  islossning,  fran  54  5fver  iakttagna  askv^er 
och  fran  68  ofver  periodiska  fSreteelser  inom  vfixt-  och  djur- 
verlden.  —  Synoptiska  tabeller  hafva  uppr&ttats  for  hvarje  dag 
af  aret  1894,  upptagande  nederb5rdens  art  och  ni&ngd,  askv&der, 
diinma,  dagg,  rimfrost,  laftens  genomskinlighet,  solrok,  norrsken 
m.  m.  I  dessa  tabeller  inga  samtliga  stationer.  —  Under  aret 
bes5ktes  och  inspekterades  af  Doktor  HAMBERa  stationerna  i  Up- 
sala,  Nykoping,  Link5ping,  Yenersborg,  N&ssjo,  Helmershas, 
Yexio,  Vestervik,  Kalmar,  Kristianstad  och  Lund.  —  Anstalten 
har  under  aret  meddelat  en  m&ngd  upplysningar  at  sav&l  in-  som 
utlandska  myndighcter  och  enskilda  personer. 

Det  Naturhistoriska  Piksmuseum  har  pa  hittills  vnnliga 
tider  och  vilkor  varit  tillg&ngligt  fdr  allm&nheten,  som  vid  de 
tillf&Ilen,  da  tilltradet  varit  afgiftsfritt,  talrikt  begagnat  sig  deraf. 
Yid  sarskilda  tillfallen,  Itimpade  efter  skolornas  arbetsordning, 
hafva  979  skolelever  under  ledning  af  42  larare  haft  fritt  till- 
trade  till  museet,  hvarjemte  427  raedlemmar  af  forra  aretsskol- 
niote  och  sdndagsskolmote  under  m5tesdagarne,  ^fvensom  200 
rekryter  af  Stockhohns  garnison  under  julhelgen  begagnat  sig  af 
samma  fdrman. 

Riksmuseets  Mineralogiska  afdelning  har  under  aret  af  mark- 
liga   skandinaviska    mineral    forvarfvat:    en    ny  feltspatsart  fran 
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Jakobsberg  i  Yermland,  beskrifven  af  professor  H.  SjtoRHK  un- 
der Damo  af  Gelaian  och  i  syateinattskt  h&Dseende  mftrklig  saaom 
den  f&rsta  verkliga  barytfeltspat  som  patr&ffats;  vackra  kristall- 
suiter  af  en  barythaltig  zeolit,  Edingsonit,  beskfifven  redan  1825 
af  Sir  D.  Brbwstbr  och  hittills  endast  soin  stor  s&llsynthet  tr&f- 
fad   vid    en   fyndort   i   Skotland,  men  numera  lifven  funnen  vid 
B((hlet   i   Wetterg5tland    och   i    si  riklig  mlingd,  att  mineralets 
fftrut   endast   ofulist&ndigt    k&nda   kemiska  och  kristallografiska 
egenskaper  kaunat  follst&ndigt  utredas  genoro  unders5kningar  af 
Assistenten  G.  LindstrOm  och  Docenten  0.  NobdenskiOld;    vi- 
dare   Manseliit,  ett  nytt  antimoniat  fr&n  Jakobsberg,  nArbesl&g- 
tadt  med  de  vid  Langbans  och  P&rsbergs  grufvor  f5rekoinniande 
mineralen   Monimolit   och  Alopit  ftfrensoin  med  den  f{^r  mer  &n 
femtio  ar  sedan  vid  St.  Marcel  i  Piemont  funna  af  Damour  be- 
skrifna  Romeiten,  men  skiljd  fran  dessa  genom  en  bettydlig  halt 
af  finer  och  titansyra;  diverse  delvis  nya  men  ftnnn  endast  ofull- 
st&ndigt  uodersdkta  mineral  fran  Rans&ters  socken  m.  fl.  st&llen 
i   Wermland,   inkdpta   af  Bergskondnktdr   L.  J.  IoelbtrOm;  en 
kolossal   Gotumbitstuflf  fran    trakten  af  Moss;  stora  kristaller  af 
Monazit,  Xenotim,  Alvit  och  Cleveit  fran  sOdra  Norges  feltspats- 
broti;    synnerligen    vackra   n&stan    &delstenslika  Apatitkristalier 
Iran  Maimberget;  en  m&ngd  &nna  endast  ofullstandigt  granskade 
mineral   fran    grufvorna    vid  Nordmarken,  Langban,  Taberg  och 
Jakobsberg  i  Filipstads  bergslag;  Qvartskristaller  fran  Offerdalen, 
Beryll    fran  Orust  m.  m.     Af  uti&ndska  mineralink^p  ma  nam- 
nas  atsktlliga  vackra  uralska  mineral,  iok5pta  af  Herr  G.  Funk, 
som    inaamlat   dem  under  en  resa  till  Ural,  stora  vackra  atuflbr 
af  Nefrit   och  Lapislazuii,  hemfbrda  fran  Hdgasien  af  Kandidat 
F.    Martin,    samt   diverse   nyare    mineral  inkOpta  af  ntl&ndska 
mioeralhandlande.    —  Bland  gafvor  ma  anibras  Agat  fran  sten- 
brotten  vid  Varberg  af  Dr.  A.  Hanson,  vackra  profver  af  qvarts 
och  felispat  fran  feltspatsbrotten  i  Torps  och  Dragmarks  socknar 
i    Bohusl&n    af   Herr  P.  P.  Wistrand,  skolprofver  fran  Strids- 
bergs    grufvor   af   Disponenten    A.    Larsson,    samt   guldf5rande 
qvarts    fran    Prins    Oscar   Bbrnadottes  grufva  i  Australien  af 
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Mr.  John  Aspland.  —  Af  maseets  doplettf^rrad  hafva  till  flera 
in-  och  utl&ndska  forskare  lemna^s  profver  pa  sadana  mineral, 
8om  fbrmodats  inneh&ila  de  nynpptlU^kta,  &nnu  si  gatfalla  &tu- 
nena  Argon  och  Heliam,  saint  till  ledaraoten  af  Fran^ka  Insti- 
tutet  Mr.  H.  MoissON  ett  storre  parti  Columbit  ffin  Mom  f&r 
framst&llning  pa  elektrisk  vftg  af  nietallisk  Niobinm. 

Kiksmuseets  Botaniska  afdelning  har  under  aret  vannit  be- 
tydlig  fdrkofran  sav&I  genom  skftnker  som  genom  kOp  och  byten. 
Akademien  har  till  afdelningen  latit  Ofverlemna  de  vftxtsamlingar, 
som  Licentiat  F.  AHLFVENaRBN,  Dr.  J.  Eriksson  och  Amannens 
G.  O.  Malkb,  hvilka  af  Akademien  itnjatit  reseanderstdd,  under 
sina  resor  hopbragt.  Bland  5friga  gafvor  ma  frftmst  n&mnas  de 
af  Professor  J.  P.  Norrlin  i  Helsingfors  fbr&rade  dyrbara  ex- 
siccatverken  ^Hieraoia  exBiccata»  och  »Herbarium  Pilosellaram 
Fenniae  lb.  Alger  hafva  erhallits  af  Dr.  O.  NoRD8Tra>T  oeh 
Amiral  C.  P.  Virgin;  svampar  af  Dr.  A.  G.  Eliasson,  Decent 
H,  0.  JuBL,  Ingenidr  A.  Kullbbro  (fran  Argentina)  och  Iib- 
spektor  A.  Ltttkens;  lafvar  af  Obergerichtsrath  F.  Arnold 
(fr&n  Tyskiand  och  Schweiz);  fanerogamer  af  Rektor  S.  Alm^ 
QVIST,  OfverkontrollSr  P.  G.  BorAn,  Kamrer  C.  H.  Brandk., 
Kandidat  B.  F.  COsTBR,  Amannens  H.  Dahlstbdt,  Kyrkoberde 
S.  J.  Enanbbr,  Pi^fessor  Ch.  Flahault,  Kandidat  H.  A,  FRtt- 
DING,  Pastor  O.  Haqstr5m,  Dr.  E.  Hbnning,  Kass5r  G.  Hop- 
GRBN,  Adjunkt  R.  Johansson,  Lektor  S.  J.  Kardbll,  Ingenidr 
A.  Kullbero  (fr&n  Argentina),  Lektor  C.  A.  M.  Lindmait,  KoI- 
lega  P.  M.  LuNDELL,  Amannens  G.  O.  Malmb,  Studeranden  H. 
Nathorbt,  Kontraktsprosten  O.  V.  Rbdblius,  Telegrafkomraissa- 
rien  F.  Svanlund,  Apotekarne  N.  Svbnsson  ooh  H.  Thbdbnius^ 
Amiral  C.  P.  Virgin  (fran  Tasmanien)  och  Regementsl&kare 
H.  O.  Waldenstrom.  Morfologiska  f5remal  hafva  sk&nkts  af 
Konsul  0.  Hbilborn  (fran  Afrika),  Dr.  N.  G.  W.  LAGraftSTBDT, 
Kamrer  G.  A.  Lindberg,  Kollega  P.  M.  Ltjndbll,  Baron  F.  VOK 
Mueller  (fran  Nya  Holland),  Direktdr  A.  Pihl,  Vaktni&stape 
A.  SkArl^n,  Generalkonsol  J.  W.  Smitt,  Konsul  M.  S.  SiNORl- 
MANI   (fran    Turkiet)   och    Jagmftstare   W.   Th.  .  Ortbnblad.  -:- 


Digitized  by 


Google 


5FVERSIGT  AF  K.  VSTBNBK>AKAI)1  F0kH'AKI>LIN6AB  1896,  N.'O  4.      335 

BiaDd  de  samlingar,  sofD  genoni  k5p  fonrartVats,  ma  n&inDas 
frainlidne  Apotekaren  G.  Ii^dbbetous  efterleiUDade  rikhaltiga  her^ 
barium,  fanerogamer  fran  Kamerun  af  Ingenidr  P.  Dufito  och 
fran  Medelhafvet  af  E.  Rbvekchok ,  v&xter  fran  Novaja  Semlja 
af  Herr  O.  Ekstam  samt  exsiccatverken:  B&iosi  et  Gavara, 
>FuDghi  parasiti  I — X>;  A.  Calusr,  >Flora  silesiaca^exsiccata^; 
Collins,  Holdbn  et  Sbtohvll,  >Phycotiieca  boreali-americana 
I — III;>  H.  Dahlstedt,  >Herbariam  Hieraciorum  Scandinavia 
VIII  et  IX>;  J.  Eriksson,  >Fungi  parasitici  scandinavici  exsic- 
cati  IX  et  X>;  Haugh  et  Sichtee,  »Phycotheca  nniversalts  VIII 
— XIII>;  £.  M.  Holmes,  » Algae  Britannic®  yariores  exBiccat® 
VIII>;  RiSMAN  et  Wolosczak,  »Fl6ra  Poionioa  exsiccata  IV>; 
L.  RoHlLL,  >Fangi  exsiccati  praes^rtim  scandiilavici  IIi;  H.  SlBO- 
ifBJSDj  »Potentill»  exsiccatae  VI>;  oeh  G.  TiSBLius,  >PoUmoge- 
tones  saecici  exsiccati,  IIk  —  Gtenom  byte  hafva  erhallits  algeir 
fran  Afrika  af  fra  A.  Wsheb  van  Bossb  och  fanerogamer  fran 
extraenropeiska  lander  af  Botaniska  maieet  i  Berlin.  —  Delar 
af  de  skandinaviska,  allmllnna  och  Regnellska  herbarierna  hafva 
for  bearbetning  varit  atlanade  till  speciaHster  i  Sverige,  Norge, 
Danmark,  Tyskland,  Schweiz  oeh  Belgien.  —  Vetenskapliga  an- 
dersdkningar  hafva  vid  afdelningen  blifvit  utfdrda,  atom  af  Inten- 
denten  sjelf,  af  Rektor  S.  Almqvist,  Docent  6.  Andbbsson, 
Amanaens  H.  Dahlstebt,  Dr.  P.  J.  Hbllbom,  Adjankt  F.  O. 
B.  N.  Kbok,  Lektor  G.  A.  M.  Lindman,  Amanaens  G.  O.  Malme 
och  Dr.  K.  O.  E.  Stbnbi9U)m.  —  Sasom  Regnellsk  Amanaens 
har  varit  anstHlld  Dr.  G.  O.  Malme* 

Vid  Vertebratafdelningen  af  Riksmuseam  bar  den  skandi- 
naviska fogelsamlingen  blifvit  atvidgad  med  ett=  nytt  fdrvarings- 
skap  fdr  apptagande  af  alia  vara  oggleaiter,  hvarigenom  en  stdrre 
ofrerskadlighet  vnnnits  dfver  de  f5rat  i  appst&llningen  t&tt  pac- 
kade  roffoglarne.  UtlUndska  fogelsamlingen  har  b5rjat'  omord- 
nas,  hvarvid  atgiirder  vidtagas  fdr  fdrem&lens  Iskyddande  mot 
damm,  och  detta  omst&ndliga  arbete  torde  krafva  ea  god  del 
slfvea  af  nSsta  ar.  Uppstallningen  af  det  under  fbrra  aret  ren- 
gjord^    skelettet   af   puckeHivalen    (Megaptera.  boops)  har.  blifvit 
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verkstHild.     F5r   den    egentliga   samlingen  hafva  2  dS^gdjar^  25 
fogiar,   2   reptilier   och   en  figk  nppstoppats  samt  ett  fiskskelett 
uppst&Ilts,    hvarjeinte    atskilliga    sk^Iett   af  dii^jar   och  tbgUr 
samt  i5sa  kranier  blifvit  rengjorda  till  forvaring  i  magasin.    Del 
vetenskapliga   arbetet   har   hutVadsakligen   varit  egnadt  at  fisk- 
sanilingeos   fortsatta    bearbetning,    hvarjemte  L&roverkskollega  i 
Vadstena   Y.    A.  Engholm  varit  vid  afdelningen  sytselsatt  med 
bearbetning  af  den  af  honom  hopbragta  tbgelsamlingen  fran  sjoo 
Takern  i  Osterg^tland  till  applysning  af  fogelfaanans  navarande 
beskaffenhet   vid   denna    sjo,    der   natiirf<5rhallandena    slUcerligen 
kotnma   att    betydligt   fdr&ndras    vid  8J(Sns  snart  fbrestaende  nt- 
tappning.  —  Afdelningen  har  med  sk&nker  varit  ibagkommen  af 
Vice-Amiral  C.  P.  ViReiN,  TullfcSrvaltaren  i  Ahas  A.  M.  Nylik, 
PostmiUtaren  i  Str5m  E.  O.  Pbttbbsson,  J&ginftataren  K.  A.  V. 
Malmgrbn,    Herr  C.  WikstrOm  i  Olme,  Friherre  C.  J.  Cbdbr- 
str5m,  Fogelbandlaren  C.  Tibbrg,  Dr.  A.  Ljunqman,  Dr.  J.  F. 
SvBDBBRG    samt  herrar  E.  Mbllin  och  N.  E.  Rosto.  —  Etna- 
ffrafiska   aamlingm    har    &fven   under  detta  ar  haft  f5rin&Ben  af 
ett   verksamt   intresse   hos    en  af  afdelningens  Inspectores,  Pro* 
fessor   G.  Rbtzius,  som  fortfarande  atagit  sig  ledning  af  ditho- 
rande  arbeten  och  tiilsyn  5fver  samlingens  vard.     Tre  nya  skip 
hafva   blifvit  ordnade  och  tre  &ldre  omordnade.     Alia  de  a.  vin- 
den  magasinerade  f5reinal  likasom  de  i  Vanadis-samliDgens  lokal 
magasinerade    hafva   blifvit    genotngangna  och  f6rtecknade.     Till 
den  besdkande  allm&nhetens  ledning  har  en  s&rskild  fdrteckniDg 
5fver    furemalen    i    hvart  och  ett  af  de  sex  ruin,  uti  hvilka  den 
gamla    samlingen    ar  inordnad,  blifvit  uppr&ttad  och  hallits  till- 
gftngli^.     Till  samlingen  hafva  under  aret  fttljande  gafvor  blifvit 
lemnade:  25  fiSremal  fr4n  eskimaer  af  J&gm&staren  E.  Nilssob, 
2  fdremal  fran  Surinam  af  Kandidat  F.  Martin,  19  fdremal  Iran 
Nya   Oebriderna   af  Apotekaren    E.   Johansson,  och  4  f&remal 
fran  Kina  af  Konsthandlaren  H.  Bukowski. 

Riksmuseets  afddning  f6r  Idgre  Evertebrater  har  under  aret 
riktats  genom  talrika  gafvor,  ink5p  och  by  ten.  Stationsfftre* 
standaren  vid  Ochsenfurt  i  Bayern  S.  Clbssin  har  till  aftlelQin- 
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gen  dfverlemnat  en  vardefull  samling  typer  af  moUusksI&gtet 
Piftidiam;  Kapten  J.  Mbykr,  den  outtrdttlige  samlaren,  som  re*' 
dan  f^rot  upprepade  ganger  hembragt  rika  skdrdar  af  djar  fran 
verldshafven,  bar  ihagkomiuit  mnseam  med  en  vacker  samling 
plankton-djor;  Fiskeriintendenten  F.  Trtbom  har  £5rtoit  en  del 
djar  fran  amerikanska  insjdar;  Docenten  H.  Wallbsqbjbs  har 
dfverlemnat  en  samling  utm&rkt  vackra  prepiurat  af  Infusorier, 
som  utgdra  typer  till  hans  afhandling  om  n&mnda  djnrgmpp,  och 
Dr.  K.  O.  £.  StrnstrOm  har  riktat  afdelningens  samlingar  af 
intestinalmaskar.  Genom  inkop  har  fdrvftrfvats  en  sa  faltst&ndig 
serie  som  m5jligt  af  Actinier  fran  Medelhafvet,  ilfvensoro  en 
samling  best&mda  djurformer,  hemfbrda  fran  Florida  af  Docen- 
ten £.  L5MNBBRe.  Genom  byte  med  Upsala  nniversitets  zoolo* 
giaka  mosearo  har  afdelningen  fatt  en  dyrbar  samling  Hydro^ 
zoer  fran  Kinesiska  hafvet,  best&mda  af  Filos.  Randidaten  £. 
JlDERHOLM  och  Qtg5rande  typer  till  en  af  honom  fSrfattad  och 
i  Akademiens  skrifter  offentliggjord  afhandling.  —  Under  iret 
hafva  fbr  vetenskapliga  underg5kningar  suiter  af  samlingar  varit 
Btlanade  till  Professoreme  W.  Lilljebobo,  A.  WirAn  och  D. 
BsRaENDAL,  Docenten  H.  Wallsnorbn,  Fiios.  Licentiaten  L. 
Johansson,  Filos.  Kandidaten  N.  G.  LiNDeRSN  ooh  Herr  A. 
d'Ailly,  samt  till  Doktorerne  K.  J.  Hansen  och  H.  Possblt, 
bada  tjenstgbrande  vid  K5penhamns  zoologiska  museum.  —  Ar- 
betet  med  ordnande  af  samlingame  har  oafbrutet  fortgatt.  Ve- 
tenskapliga unders5kningar  hafva  vid  afdelningen  ntf^rts,  utom 
af  Intendenten  sjelf,  af  Docenten  Cakl  Aurtvillius,  som  under 
aret  afslutat  sitt  arbete  om  exotiska  krftftdjur,  Doktor  A.  Gofis, 
som  {6t  n&rvarande  ordnar  och  bestHmmer  mnseets  Foramini- 
ferer,  Docenten  O.  Cablgren,  som  i  egenskap  af  Beskowsk  sti- 
pendiat  arbetat  med  Actinie-gruppen,  Docenten  L.  JiieEOOSKiOLD, 
som  best&mt  en  del  af  museets  Nematoder,  samt  Filos.  Kandi- 
daten N.  LiNDORBN  och  Studeranden  £.  G.  Wrbtlind,  af  hvilka 
den  fDrre  sysselsatt  sig  med  Spongier  och  den  sednare  med  exo- 
tiska krftftdjur. 
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DeD  zoologiska  stationen  Kristineberp,  som,  sedan  Riksdagen 
f^rfaojt  de88  ordinane  anslag  fran  2000  till  4000  kronor,  vannit 
en  mera  betryggad  ekonoroisk  st&Uning,  bar  under  sistiidne  som- 
mar  f5r  Tetenskapliga  undersdkningar  oeh  studier  varit  begagriad, 
fdratom  a£  fdrestandareo^  af  Profetsorerne  G.  Rbtzius,  A.  Uam-^ 
MAB  och  W.  LbghE!,  Docenterne  C.  Aubxvillius,  O.  Cablgrbit 
och  A.  KLiNCEawsTBdM^  Lektor  C.  0.  von  Porat,  Herr  I.  Holm, 
Aroaoiiens  G.  GbQnbbbg,  samt  Fiios.  Kandidaterne  R.  Ostbr^ 
grbn,  E.  Jadbrholm,  J-  A.  Z.  Brundin,  0.  Holmqvist,  C.  G. 

Zbttbrtall,    T.  Freidbnfelt  och  G.  A.  Palkbk8Tr5m Se*- 

dan  Styrelsen  far  Lars  Hiertas  minne  st&iU  en  samma  af  2000 
kronor  till  stationens  fSrfogande  f^r  anordnande  af  andersdknin- 
gar  dfver  en  del  haftbioiogiska  fragor,  som  &ro  af  betydeJse  i%r 
vetenskapen  och  fdr  stationens  franitida  verksarohet  att  fa  be- 
svai'ade,  bar  Docenten  C.  Auritillius,  soni  atagit  siguppdraget 
att  Qtf5ra  dessa,  nppehallit  sig  vid  stationen  hela  tiden  fran 
medlet  af  Januari  till  b5rjan  af  September,  och  sir  bans  afsigt 
att  under  instundande  hdst  forts&tta  dessa  nndersakningar.  En 
del  af  de  resultat,  hvartill  ban  kommit,  bafva  redan  offentlig*- 
gjorts  i  Akademiens  skrifter.  —  Suiter  af  under  sommaren  in-* 
samlade;  fdrem&l  bafva  kommit  Riksmuseum  till  godo,  och  arbets- 
material  bar  Ofverlemnats  till  de  zootomiska  laboratorierna  vid 
rikets  bdgskolor.  —  Slutligen  b5r  med  taoksamhet  omnttmnas, 
att  Riksdagsmannen  Dr.  W.  Ljunoman  bar  fdr&rat  stationen  en 
storartad  gafva,  bestaende  i  ett  50-tal  stora  glask&rl  n^  in- 
slipade  lock,  6  stora  kopparcistemer,  fiere  magasinslador,  hafvar 
och  andra  f&ngstapparater. 

Riksmuseets  Entomologuka  afdelning  bar  under  aret  fatt 
mottaga  fSljande  vardefulla  gafvor:  Nagra  s&Usynta  Gerambyci- 
der  af  H&radsbafding  J.  A.  Hultorbn  i  Orebro,  en  sainling  dag^ 
fjftrilar  fran  Madagascar  af  Ch.  OBBRTHt^R  i  Rennes^  11  a^^ 
kanska  arter  af  slUgtet  Acrsea,  nagra  andra  dagfjArilar  sarot 
exemplar  afdet  nya  Eeroipterslftgtet  Severinella  BCont.  fraiiroii«- 
seet  i  Biiissel,  ett  st5rre  antal  Carabicider  fran  sddra  Afrika 
af  L.  PsRlNauBY  i  Kapstaden,  nagra  Cicindela-arter  af  Dr.  W. 


Digitized  by 


Google 


OFVERSIGT  AF  K.  YBTENSK.-AKAD.  FdBHANI>LIN0AE  1896,  N:0  4.      339 

HoBN.  i  Beriin,  diverse  skalbaggar  af  verkoiiUtaren  J.  B.Eric- 
SON  i  M5lndal,  Hemiptera  af  Dr.  G.  Horvath  i  Budapest,  An* 
thiibider  fran  tnaseet  i  Tring  i  England,  oatafrikailska  dagQ&ri- 
lar  af  Ghb.  AuRiyii<uu8,  en  betydande  samling  Cerambycider 
aa»t  nagra  Curculionider  fran  Central-Ainerika  af  GoDMAK  och 
Salyin  i  London,  9  f^  muaeum  nya  Episomus-arter  af  Ingenidr 
J.  Faust  i  Libao,  nagra  saltoynta  afrikanska  dag(j&riiar  af  E. 
Sbbldra¥EB8  i  Brflsael,  ett  Avenskt  exemplar  af  Salticas  for- 
micarius  sarot  honor  af  Thomognathus  iaevis  af  Lektor  6.  Ad- 
iiBftz,  den  af  framlidne  Lektor  K.  Tbhdesius  efterlemnade  oph 
i  tre  stdrre  skap  fbrvarade  samling  af  palasarktiaka  Lepidoptera 
jemte  -  dfriga  insekter,  sk&nkt  af  bans  brorson  Apotekaren  H. 
Thbdbnxus,  en  Scok>peodra  med  talrika  ungar  fran  San)oa-5ame 
af  Karomarherre  G.  W.  Ckdkbcbaktz,  en  i  40  preparatrdr  t^r- 
varad  samling  ins^kter  och  -spindeldjor  fran  Nordamerika  af 
FiBkeriassistenten  F.  Trybom,  samt  atakiUiga  nordamerikanska 
Encyrtider  fran  rouseet  i  Washington  genom  L.  0.  Howard.  — 
G«nom  ink5p  bar  for  afdelningen  fdrv&rfvats:  en.  samling  Hespe- 
rider  oeh  Bomby cider  fr&n  Java  och  Sydaroerika  af  H.  FBiims- 
TCNlVKB  i  Berlin,  diverse  exotiska  Lepidoptera  fran  E.  Hi^KS  i 
Leipzig,  nagra  Coleoptera  fran  J.  Sahlbbrg  i  Helsingfors,  samt 
en  samling  afrikanska  Lepidoptera  fran  Dr.  O.  Staudingbr,  — 
F^r  stmdiam  och  bearbetning  hafva  stdrre  eller  mindre  saiolingar 
tttlanata  till  fSljande  lorskare  och  speciatister  inom  och  atom 
landftt:  Dn  K.  Jordan  vid  roosenm  i  Tring,  Dr.  T.  Mbinert  i 
Kdpeshamn,  Dr.  IL  J.  Kolbb  i  Berlin,  Hr.  Th.  Bxcher  i  Lieg- 
Bitz,  Professoir  O.  M.  Rbutbr  i  Helsingfors,  Dr.  6.  Horyath  i 
Bttdapeat,  Hr.  Ch,  Errrbhaub  i  BrOssel,  Kenservator  J.  Sparrk- 
SoHKBiDRR  i  Tromso,  Dr.  W.  HoRK  i  Berlin,  Hr.  G.  MdLLiR  i 
HeWngborg,  Lektor  C.  O.  YON  Porat  i  Jdnkdping,  Professor 
K.  Krspblin  i  Hamburg  och  Hr.  L.  P^UD^ausr  i  Kapstaden. 
Fdr  stadier  och  forskningar  hafva  dessntom  vid  afdelningen  sjelf 
dees  samlingar  aoUtats  af  ett  stdrre  antal  persoaer,  bland  hvilka 
na  nironas,  ntom  Intendenten  sjelf,  Landtbraksstyrelsens  ento- 
molog   S.  Lampa,  Dr.  Emil  Haolund  fran  Norrkdping,  Kapten 
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G.  Grill,  U&radshdfding  J.  Hultgbbn,  Kantttdat  O.  Boae,  Br. 
A.  JO0BPH8ON,  Fiskeriassittenten  F.  Trtbom  m.  fl. 

Paieontoloffiska  afdelningen  af  Riksmuseain  har  ander  aret 
erhallit  den  vigtigaste  tiUdkniDgen^af  sina  samiingar  genoiu  in- 
k5p  af  fSrsteningar  fran  Gotland,  Nerike  och  England.  Sasom 
gafvor  har  den  niottagit  qvart&rfoMil  iran  FrQjel  pa  Gotland  af 
Dr.  G.  Anbersson,  fossila  snftckor  ar  nordtyska  oligocienfanna- 
tionen  af  Hofkaromerpresident  von  Goldbbck  i  Berlin,  en  vacker 
sainling  fossil  och  bergarter  ar  Skanes  5fversilur  af  Lojtnant  C. 
A.  GRdKVALL  i  Lnnd,  tertiarfossil  fran  Diamante  i  argentinaka 
provinsen  Entre  Rios  af  Ingenittr  A.  E.  Kullbbrg,  fisk-  oeb 
sk&lskelett  fran  Skattinans5  sanit  sniLckskal  och  ostracoder  fran 
nordtyska  glacialb&ddar  af  Professor  A.  G.  Naubeobst,  atskilliga 
yackra  GraptoKtpreparat  af  Fil.  Licentiaten  G.  Wiman.  Afiet- 
ningen  har  atbytt  fossilsamlingar  med  K.  Museum  fftr  Natar- 
knnde  i  Berlin,  med  Hofkamraerpresident  von  Goldbwx.  samt 
med  rev:d  F.  A.  Waalker  i  Dover.  —  Saralingarne  hafva  fSr 
vetenskapliga  arbeten  aniitate  af  Studeranden  J.  G.  Anobmsoh, 
Mr.  F.  A.  Bathbr,  Dr.  G.  Holm,  Mr.  Philip  Lakb  fran  Gam- 
bridge,  Akademiker  F.  Schmidt  fran  S:t  Petersburg,  Ghefgeolog 
TscHEBNTSCHBW  fran  Stv  Petersburg  samt  Fil.  Licentiat  G.  Wi- 
man. —  Det  hufvudsakligaste  arbetet  inom  afdelningen  bar  be- 
statt  i  ordnandet  af  Graptolitsamlingen  och  &r  nu  afslntadt  af 
Dr.  G.  Holm,  som  &fven  pabOrjat  ordnandet  af  de  undersUuriska 
Gephalopoderna.  De  Ofversiluriska  Gephalopoderna  hafira  gran- 
skats  och  till  en  del  blifvit  f5r  beskrifning  aftecknade  af  Hr  6. 
LiLJRVALL.  Vissa  grupper  af  den  stora  koraikamlingen  hafva 
omordnats,  granskats  och  aftecknats  fdr  nu  under  utgifaiBg  va^- 
rande  beskrifningar.  Fdr  5frigt  hafva  alia  nyfdrv&rfvade  sam- 
iingar inordnats  och  sav&l  med  dessa  sora  med  de  &ldre  pr»pa-» 
rerings-  och  reng5ringsarbetena  fortgatt. 

Riksmuseets  afdehdng  f6r  Arkeffcniater  och  fosMa  veMer 
har  under  aret  erhallit  fDljande  gafvor:  af  Lektor  H.  W.  Ajlnbll 
kftrlkryptogamer,  af  Botaniska  tradgarden  i  Buitenzorg  pa  Java 
hanblommor   af  Artoetrpus,   af  Professor    Gonwbntz   i  Dan«g 
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friika  Tntpafrokter  fran  en  nyuppt&ckt  fyndort  i  Ostpreussen, 
af  Dr.  Th.  Holm  i  Washington  diverse  frakter  fran  Ainerika, 
af  Dr.  L.  P.  Holmstr5m  fossilt  tr&  fr&n  Skane,  af  Dr.  £.  Hbn- 
NiNe  kalktuff  fran  Jemtland,  af  Baron  C.  Kurgk  kaiktuff  fran 
Skane,  af  Lektor  G.  Linbman  fosaiit  u&  fran  Sydamerika,  af 
Doeenten  H.  Mukthr  vftxtfossil  fran  ancylnsleran  vid  Skattmansd^ 
af  Baron  F.  von  Mubllbr  i  Melbourne  fmkter  fran  Australien^ 
af  Godsegaren  H.  NordbmskiOld  en  8t5rre  saroling  Trapafrakter 
fran  MisterholtB  socken,  af  Doeenten  O.  NoiU)BN8Ki]dI«D  kalktaff 
fran  YestergdUand,  af  Kommitsarien  C.  J.  Nobdqvist  en  subfoesil 
trftdatam  fran  Danderyd,  af  Mr.  A.  C.  Sbward  i  Cambridge. 
Braseniafrokter  fran  Anstralien,  af  Inspektor  J.  P.  Valun  en 
Bt5rre  samling  fossil  fran  ancylasleran  vid  Skattman85,  af  Hr. 
J.  N.  Wbstholm  sabfossila  hasselD5tter,  genom  Professor  V. 
WiTTBOGK  arke^niater  fran  moseets  botaniska  afdelning.  6e- 
Bom  ink5p  bar  fSrv&rfvats  en  samling  ormbunkar  fr&n  Kameran, 
ftfvensom  Ulbs  Bryotheoa  brasiliensis  cent.  II.  Veteoskapliga 
ODdersQkningar  hafva  vid  afdelningen  blifvit  atfdrda,  atom  af 
Intendenten  sjelf,  af  Finska  Statsgeologen  H.  Bbrgnell,  Kam- 
marradet  S.  Bobgstb5m,  Dr.  A.  Y.  Grevillius,  Dr.  £.  HBNKiNe, 
Staderanden  H.  Hb88Blman,  Dr.  R.  JuNaNBR,  Mr.  A.  C.  Sbward 
fr&n  Cambridge,  Kyrkoherden  A.  Torsbamdbr  och  Dr.  C.  Wb- 
bbb  fran  Bremen. 


De  model,  dfver  hvilka  Akadeiuien  pa  grnnd  af  donationer 
ander  aret  haft  att  t'drfoga  f5r  frftmjande  af  de  vetenskaper,  som, 
fSretr&desvis  llro  f&remal  f&r  hennes  verksamhet,  hafva  blifvit  i 
dfverenssttomelse  med  donatorernes  &dla  afsigter  pa  fSyande  s&tt. 
anv&nda. 

Arsrikitan  af  den  donation,  som  af  H.  M.  Konnng  OSCAR  II 
och  nagra  enskilda  personer  blifvit  Akademien  anfftrtrodd  f5r 
anordnande  af  astronomiska  f<)rel&sningar  i  hufvndstaden,  har 
blifvit   ofverlemnad   till   Akademiens   astronom,  som  fortfarande 
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and«r  iret  hallit  dylika  fSrelftsningar^  vid  Stoekholiiis  U5g- 
skoia. 

Den  TMterstedUka  donationent  arBiUnta,  sora  i  anseendetiU 
den  allm^na  r&ntefotetts  sjankande  nedgatt  fr&n  9,000  till  8,100 
kroner,  har  blifvit  anvftnd  i  dfvereiiMt&iiiinelse  ined  de  fSreskrif- 
ter,  soiti  donator  lemDat.  Salanda  har  Letterstedtska  reaeati- 
pendiet,  5fver  hvilktt  universitetet  i  Lund  denna  gang  egt  att 
f^rfoga,  blifVit  af  d«tta  aniversitets  eansistorium  tilMeladt  Do- 
Gent«n  S.  Murbibcr  med  nppgift  att  i  Algeriet  ecli  dess  omnejd 
idka  botaniska  fbrskningar.  —  De  Letterstedtaka  dUitemedlen 
till  pri^  fbr  i^rtjenstfulU  originalarbeten  och  vigtiga  appt&ckter 
har  Akadeinien  l&tit  flhrdela  i  tva  lika  prift,  af  hvilka  det  ena 
Ofverlemnats  &t  f.  d.  Profeasom  vid  Lands  aniversitet  G.  H.  J. 
Ljukgoren  f5r  bans  under  aret  afslutade  ttora  arbete:  >Sven8ka 
vitterh^ten^  h&f<ler»,  ooh  det  andra  &t  Professoro  vid  Stockholms 
HOgakoia  W.  Lbohb  f5r  bans  ntgifna  arbete:>Zur  Entwicklunga- 
geechiofate  des  Zahnsystems  der  S&Qgethiere».  —  Letterstedtska 
priset  C5r  fartjenstfuU  5fvers&ttning  till  svenska  spraket  hartill- 
erk&nts  Filos.  Doktorn  6.  Bj5rkman  fdr  bans  nietriska  dfver- 
s&ttningar  af  spangka  och  portugisiska  dikter  med  s^urskild  hEn- 
syn  tilt  bans  under  aret  utkoroaa  diktsamlingar:  »lJr  Spa- 
niens  gamtida  diktntng»  ocb  »nr  Portagals  aanitida  diktningir.  — 
De  Letterstedtska  rftntemedlen  f5r  maktpaliggande  nndersQknin- 
gar  bafva  blifvit  st&llda  till  Professor  G.  LindstbOms  f^rfogande 
for  att  pa  Gotland  anstHlla  forsknin^ar  efter  fossila  Cephalopo- 
der.  —  Utaf  donationens  arsrftnta  bafva  f5r  dfrigt  fSreskrifna 
andelar  blifvit  5fverlei|Dnade  till  Doinkapitlet  i  Link5ping  f5r 
utdelande  af  beldningar  titi  fdrtjenta  folkekoiel&rare  iaooi  detta 
stift,  till  Pastorsembetet  i  Wallerstads  f^rsamling  af  sammastift 
fbr  utdelande  af  premier  i  fdrsamlingens  folkskola,  f5r  bildande 
af  ett  sockenbibliothek  ro.  m.,  ^fvensom  till  Direktionen  f5r  Se- 
rafimer*Lasarettet  i  Stookholm  f^r  nddlidande  ajake  resandes 
tard  derstades. 

Letterstedska  Fdteningens  fonder,  aom  ftro  st&Iida  under 
Akademiens  f^rvaltning,  atgjorde  vid  1895  ars  slot  en  samman- 
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lagd  suraroa  af  676,617  kronor  18  5re,  hvarjemte  vid  sainma 
tidpankt  fanns  en  disponibel  rUntebeh&llniDg  af  18,290  kronor 
38  dre,  som  sedermera  blifvit  till  Fdreningens  Styreke  dfver- 
lemnad. 

Arsr&ntan  af  WaUmarkska  donationen  har,  f5rdelad  i  tv4 
Kka '  lotter,  anvisats  de|a  s&som  belOning  it  Professor  O.  Wn)^ 
MAN  f5r  i  Akademiens  skrifter  offentliggjorda  afhandlingar  cm 
hand  andersdkningar  rdrande  derivat  af  fenylhydraetn.  och<  dels 
sasom  nnderstdd  at  Laboratom  vid  Stockbolms  Hdgakolk  H. 
B1ck8TR5m  iHr  utf&rande  af  en  experimentel  undersdkning  afde 
holokrtstallina  bergartstruktarernas  betydeUe. 

Deu  Edlundska  beiOningen  har  Akaderaien  detta  ar  icke' 
fonnit  anledning  att  ntdela,  utan  har  motsvarande  r&ntebelopp 
enligt  fOreskrift  blifvit  lagdt  till  kapitalet. 

Den  Femerska  beldningen  har  tilldelats  Fil.  Doktor  Ki  6. 
Olsson  for  hans  i  Akademiens  Handlingar  under  aret  intagna 
afbandling:  IJeber  die  allgenoeinen  Jupitersstdmngen  des  Plane- 
t6B  (127)  Jobanna». 

Den  lAndbomfka  beldningen  har  tillerkants  Professom  vid 
Stockholras  hdgskola  V.  Bjebknbs  fbr  tva  af  honom  fdrfattade 
och  i  Bihanget  till  Akademiens  H*andlingar  infdrda  afhandlingar: 
lUeber  elektrisohe.  Resonanz». 

D^n  Flarmanska  beldningen  har  anvisats  at  Docenten  vid 
Lands  universitet  H.  T.  S.  Wallengrbn  f6r  hans  under  aret 
ir&D  tryoket  utgtfna  arbete:  »Studier  5fver  ciliata  infosorier». 

Det  Beskowska  stipendiet  har  tilldelats  Docenten  vid  Upsala 
universitet  W.  Palmar  med  uppgift  att  vid  Stockbolms  b^g- 
skolaa  fysiska  institution  ntfdra  nnders5kningar  ()fver  reaktions- 
bastigbeten  vid  inversion  af  r&rsocker. 

Sehetlefondena  rUnteafkastning  har  pi  grund  af  gallande 
fOreakrift  detta  ar  blifvit  lagd  till  kapitalet. 

Af  RegnelU  zoologiska  ffdfvomedel  har  Akademien  anvisat 
fdljande  uiiderst6d: 

a  Professor  Chr.  AxTRrviLLnrs  600  kronor  f5r  ordoande  ooh  be- 
st&mmand^  af  vissa  Riksmuseets  Entomologiska  afdelning  till- 
hQriga  samlingar; 


Digitized  by 


Google 


344  BBKRBTBRARBNS  ARSBSRJiTTBLSE. 

at  Doceoten  vid  Stockholms  hogakola  0.  Carlgebn  600 
krooor  f5r  bearbetande  af  Riksmuseets  exotiska  Actinier; 

at  Docenten  vid  Lunds  universitet  H.  Wallbngrbk  300  kro- 
Dor  till  bestridande  af  koBtnaderna  f5r  planschers  ritande  till  en 
afhandling:  iStudier  5fver  ciliata  infasorier.  II>,  afvensoin  f5r  att 
forta&tta  studiet  5fver  D&uiuda  djurgrapps  organisation  och'bio- 
logi;  och 

at  Filoe.  Kandidaten  U.  Borg  150  kronor  f5r  att  delvis 
vid  Riksmoseuni  utarbeta  en  afhandling  om  de  Kamemnska 
Orthoptera. 

F5r  atfbrande  af  resor  inom  landet  med  ^ndamal  att  aoder- 
sdka  dettas  natnrf&rballanden  bar  Akadeinien  anvisat  fQ^ande 
underBt5d : 

at  Filos.  Kandidaten  Astrid  Clsvb  175  kronor  fdr  biolo-< 
giska  faneroganistadier  och  undersdkningar  dfver  alpina  diatoma- 
ceer  i  Lule  Lappmarks  Qelltrakter; 

at  Amanuensen  H.  Dahlstbdt  150  kronor  fbr  hieraciologi* 
ska  stadier  inom  FemsjO  i  Smaland  sanit  i  BohoslUnska  skftr- 
garden ; 

at  Filos.  Doktor  J.  Eriksson  100  kronor  fdr  fortsatta  sta- 
dier Ofver  Olands  alvarvegetation; 

at  Filos.  Kandidaten  M.  Flodsrus  150  kronor  i6r.  stadiom 
vid  Kristinebergs  zoologiska  station  af  ascidiemantelns  byggnad 
och  Qtveckling; 

at  Filos.  Kandidaten  E.  Hbmmendorff  100  kronor  f^r  fy- 
siognomiska  och  utvecklingshistoriska  stadier  af  Olands  alvar- 
vegetation ; 

at  Filos.  Licentiaten  K.  GrQkyall  175  kronor  fSr  paleonto- 
logiska  under85kningar  pa  Gotland; 

at  Med.  Kandidaten  E.  Holmqrbn  150  kronor  t6r  stadier 
vid    Kristinebergs   station    af  vissa  grupper  af  hafsevertebrater; 

at  Docenten  R.  SERNANDERl50kronor  fOr  undersdkningar  Qfver 
tradgrtlnsens  fbrlopp  och  postglaciala  fdrskjntnihgar  i  Herjcfdalen. 

at  Filos.  Doktorn  K.  O.  £.  StenstrOm  150  kronor  fftr  hieracio- 
logiska  och  vHxtbiologiska  studier  i  nordligaste  Jemtland. 
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Statsanslaget  till  instramentmakeriernas  uppmnntran  bar 
Akademien  latit  lika  fdrdeia  mellan  matheiBatiska  och  fysiska 
instrainentniakarne  P.  M.  S5RBNSEN  och  G.  S5rensbn. 

Den  ininnespeDning,  soin  Akademien  till  denna  sin  h5gtids- 
dag'  latit  prUgla,  Hr  egnad  at  minnet  af  hennes  framlidne  leda- 
mot  Brnksegaren  GusTAF  Ekman. 

Genom  doden  har  Akademien  bland  sina  inlUndska  leda- 
moter  fdrlorat  f.  d.  Intendenten  vid  det  Naturbistoriska  Riks- 
maseam  Professor  Svbn  Ludvio  LovAn,  Professorn  vid  Stock- 
bolms  bdgskola  Victor  Rtdbbrg  ocb  f.  d^  Professorn  vid  Upsala 
universitet  Per  Hedekius;  samt  biand  sina  utlftndska  Iedam5ter 
Professorn  vid  universitetet  i  New  Haven,  Nordamerika,  James 
DwiQHT  Dana,  Professorn  vid  universitetet  i  Leipzig  Carl 
Fbiedbich  Ludwig,  f-  d.  Professorn  vid  Royal  College  i  London 
Thomas  Henry  Huxley,  Professorn  vid  Victoria-nniversit«tet 
i  Manchester  William  Craford  Williamson,  samt  Profes- 
sorn och  ledamoten  af  Franska  Institutet  Louis  Pasteur. 

Med  sitt  samfund  bar  Akademien  deremot  sasom  nya  leda- 
ni5ter  f5renat,  inom  landet  Intendenten  vid  det  Naturhistoriska 
Riksmnseum  Professor  Per  Olof  Christofrr  Aurivillius  ocb 
F5r8te  Amanuensen  vid  Kongl.  Vitterbets-,  Historie-  ocb  Antiqvi- 
tets- Akademien  Professor  Gustaf  Oscar  Auoustin  Montblius; 
samt  i  utlandet  Professorn  i  mathematik  vid  universitetet  i  K5- 
penhamn  Hibronymus  Georo  Zeuthen,  Professorn  i  geologi 
vid  universitetet  i  Wien  Eduard  Suess,  Professorn  i  fysiologi 
vid  universitetet  i  Wtirzburg  Adolf  Fick,  Direktorn  fdr  den 
naturhistoriska  afdelningen  af  British  Museum  William  Henry 
Flower,  Direktorn  f5r  det  Nederl&ndska  Botaniska  Institutet  i 
Buitenzorg  pa  Java  Melghior  Treub,  ocb  Professorn  i  allmftn 
patologi  och  terapi  vid  Faculte  de  Medecine  i  Paris  Charlbs 
Jaoqubs  Bouchard. 
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Sk&Mker  till  M.  fetMtktpt^AkaimiMs  Mkltotek. 

(Ports,  fr&a  aid.  ^6.) 
LondoiL     Royal  Society. 
Proceedings.  Vol.  59(1896):  N:o  355.   8:o. 

—  Royal  Gardens^  Kew. 

Bulletin  of  miscellaneous  informatioD.   1895:  N:o  los;  1896:  109— 1 10 
&App.   1. 
London,  Ontario.     Entomological  Society  of  Ontario. 

The  Canadian  entomologist.   Vol.  28(1896):  N:o  1-8.  8.h>. 

Annual  report.  26(1895).  8:o. 
Madison.      Wisconsin  academy  of  sciences,  arts  and  letters. 

Transactions.  Vol.  10(1894 — 96).  8:o. 
Manohester.     Literary  and  philosophical  society. 

Memoirs  and  proceedings.  (4)  Vol.  10(1895/96):  N:o  i.  8:o. 
Merlden.     Scientific  association. 

TransactionE.  Vol.  7(1894/95).  8:o. 
Mezioo.     Observatorio  meteorologico  central, 

Boletin  de  agricultura,  mineria  ^  industrias.  Ai\o  5(1895/96):  N.  1—2. 
8:o. 

Boletin  mensual.  1895:  10—12.  4:o. 
Milano.     R,  Osservatorio  astronomico  di  Brera. 

Osservazioni  meteorologiche.  Anno  1895.   8:0. 
Mount  Hamilton.     Lick  observatory. 

Contributions.  N:o  5.   1895.   8:0. 
Mttnohen.     K,  Bayerische  Akademie  der   Wissenschaften, 

Abhandlungen.  Philos.-philol.  CI.  Bd  20:  Abt.  2.   1895.  4:o. 

Sitzungsberichte.  Math.-physikal.  CI.  1895:  H.  3.   8:0. 

>  Philos.-philol.  u.  Hist.  CI.  1895:  H.  4.   8:0. 

Napoli.     Accademia  delle  scieme  fiMche  e  matematiche, 

Rendiconto.  (3)  Vol.  1(1895):  Fasc.  12;  2(1896):  1-2.  8u). 
New  York.     Academy  of  sciences. 

Annals.  Vol.  8(1895):  N:o  6-1  2.   8:0. 

—  American  museum  of  natural  history. 
Bulletin.  Vol.  7(1895).  8:0. 

Palo  Alto.     Leland  Stanford  Junior  university. 
Publications.    Contributions   to   biology  from  the  Hopkins  laboratory 
of  biology.   1 — 3.   1895.  8:0. 
Paris.     Museum  d^histoire  naturelle. 

Bulletin.   1895:  N:o  1-2.   8:0. 
— '  Society  d*etudes  scientifiques. 
La  feuille  des  jeunes  naturalistes.  (3)  Annee  26(1896):  N:o  30S— 306. 

8:0. 
Catalogue  de  la  biblioth^que.  Fasc.  17.   1896.   8:0. 

—  Societe  geologique  de  France, 
Bulletin.  (3)  T.  24(1896):  N:o  i.   8:0. 

Philadelphia.     Academy  of  natural  sciences. 
Proceedings.   1895:  P.  3.   8:0. 
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Philadelphia.     American  philosophical  society. 

Proceedings.  Vol.  34(1896):  N:o  148-  8:0. 
Roma.     R.  Accademia  dei  Lincei. 
Atti.    CI.   di   8c.   morali  ...   (6)  Vol   3:  P.  2(1895):  10-I8  &  lad.; 

4(1896):  1.  4:o. 
Rendiconti.     CI.    di    sc.    morali .    .    (5)  Vol.  4(1896):  Fasc.  U-12; 
5(1896):  1-2.   8:0. 
»  a.    di    sc.    fisiche.    (5)  Vol.  4(1895):  Seni.  2:  Fasc.  12; 

Vol.  5(1896):  Fasc.  1-6.   8:0. 
Annuario.    1896.   12:o. 
San  Fraaoisoo.     California  academy  of  sciences. 

ProceediBgs.  (2)  Vol.  5:  P.  l.   1895.  8:0. 
StL  Petersburg.     Physikalisches  Central- Observatorium. 
Jahresbericht  fur  1894.  4:o. 
Annalen.  Jahrg.  1894:  Th.  1-2.  4:o. 

—  Section  geologique  du  Cabinet  de  Sa  Majeste. 
Travaux.  Vol.  1:  Livr.  1-2.   1895.  8:0. 

—  Societe  astronomique  de  Russie. 
HsBtCTifl.  B.  5(8896):  N:o  1-2.   8:0. 

—  Russisch'kaiserl.  mineralogische  Gesellschaft. 
Verhandlungen.  (2)Bd33:L.  l.   1895.   8:0. 

Sydney.     Government  of  New  South    Wales. 
Historical  records  of  New  South  Wales.  Vol.  3.   1895,  8:0. 

—  Australian  museum. 

Records.  Vol.  2:N:o7.    1896.  8:0. 
Tokyo.     Mathematico- physical  society. 

Maki  N:o7,Dai4.   1895.  8:0. 
Torino.     R.  Accademia  delle  scienze. 

Atti.  Vol.  31(1895/96):  Disp.  1-5.  8:0. 

—  Musei  di  zoologia  ed  anatomia  comparata. 
Bollettino.  Vol.  10(1895):  N:o  210-220.  8:0. 

Trieste      Osservatorio  astronomico-meteorologico. 

Rapporto  annuale.  Vol.  10(1893).  4:o. 
Washington.     U.    S.    Dep.    of  Agriculture^  Division  of  ornithology 
and  mammalogy. 

Bulletin.  N:o  8.   1896.   8:0. 

—  Smithsonian  institution. 

Coutributions  to  knowledge.  Vol.  29:  N:o  989.  4:o. 

—  U.  S.  National  museum. 
Proceedings.  Vol.  17(1894).  8:0. 
Bulletin.  N:o  39:  H— K;  48.  1895.   8:0. 

Wien.     K.  K.  Geographische  Gesellschaft. 
MittheiluDgen.  Bd  38(1895).  8:0. 

—  K.  K.  Zoologisch'botanische  Gesellschaft. 
Verhandlungen.  Bd  45(1895):  H.  10;  46(1896):  i.  8:0. 

—  K.  K.  geologische  Rtichsansialt. 
Verhandlungen.   1895:  N:o  14-18;   1896:1-3.  8:0. 

Wflrzbnrg.     Phys.-med.  Gesellschaft. 
Sitzungsberichte.  Jahrg.  1895:  N:o  7— 9.   8:0, 
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Af  utgifvame: 

Bibliotheca  inatbematica,  brag,  von  G.  ENESTR5m.   1B96:  N:o  1.  Sihlra. 

8:0. 
STentka  j&garforbundets  nya  tidakrift.  Arg.  34(1896):  H.  I.  8:0. 

Af  fdrfattarne: 

Albert    I,    Prince  de  Monaco,  Sur  la  2:e  campagne  acientifique  de 

la  >Prince88e  Alice».  Paris  1896.  4:o. 
Diaz  de  Leon,  J.,  Compendio  de  etnografia  general.  Aguascalientes 

1895.  8:0. 

—  Nociones  elementales  de  agricultura.  Paris  1895.  8:0. 

—  2  sm&skrifter.  8:0. 

HARTZ,  N.,  Planteforsteninger  fra  Cap  Stewart  i  dstgronland.  Khvn 

1896.  8:0. 

—  Fanerogamer   og   Karkryptogamer  fra  Nordost-Gronland  og  Ang- 
magsalik.  Kbvn  1895.  8:0. 

—  Sur  la  y^^tation  du  Gronland  Oriental.  Kbvn  1895.  8:0. 
ERIEGHBAUMBR,  62  entomologiska  separator.  8:0. 

MEARNS,    E.    a.,   Preliujinary  diagnoses  of  new  mammals  from  the 

Mexican  border  of  the  U.  S.  Wash.   1896.  8:0. 
Morse,  E,  S.,  If  public  libraries,  why  not  public  museums?  Wash. 

1895.  8:0. 
Sanchez,  a.,  La  coronoide.  San  Salvador  1895.  8:0. 
SUNDELL,    A.   F.,   Berattelse   ofver  komparationen  af  justeringakom- 

missionens    hufvudlikare    for    langd   med   Finska  statens  urtyp  for 

metem.  Hfors  1895.  4:o. 
Weber,    C.    a.,    Cber    die  fossile   Flora  von  Honerdingen  and  das 

nordwestdeutsche  Diluvium.  Bremen  1896.  8:0. 


8tookhoIm  1896.    Eongl.  Boktrjokvritt. 
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KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


Arg.  53. 


1896. 


JS  5. 


Onsdiifreii  den  IS  MaJ. 


INNEHALL: 

Ofrersigt  af  sammaDkomstens  forhandlingar aid.  349. 

HiNNio,    BryoKoer    Mn    VestgrCaland,    samlade    af   D:r    Ohlin  under 

>the  Peary  aazUiary  expedition>  &t  1894 >  351. 

Olsson,    Znr   Methode,  Planetenatdrangen   gruppenweise  zn  berechnen     >  367. 
— ,  Formeln  fiir  eine  erste  Verbessemng  dea  kleinen  Divisors  in  Com- 

roensnrabilitaUfalleD >  373. 

EtsTROM,  Om  ttlende  slektriska  vigor  i  metalltrSdar >  377. 

KuixoREN,  XJeber  sterische  Hinderong  bei  Oiim-  nnd  Hydrazonbildung     »  385. 

— ,  Beitrage  znr  Chemin  des  Jodoninrogebiets >  397. 

Enbstrom,  Generalisation  af  ett  par  formler  inom  befolkningsstatistiken     >  403. 

Skanker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  350,  366,  396. 


Med  anledning  af  anmodan  fran  Kongl.  Domilnstyrelsen  om 
Akademiens  yttrande  ofver  ett  af  en  internationel  kommission 
uppgjordt  f5rslag  till  gemensam  lagstiftning  f5r  skyddande  af 
f5r  akerbraket  nyttiga  foglar  afgafvo  Hrr.  Smttt  och  Th^kl  i 
&mnet  infordradt  utiatande,  hvilket  af  Akademien  godk&ndes. 

Till  inf5rande  i  Bihanget  till  Akademiens  Handlingar  antogs 
en  af  Professor  P.  T.  Clbve  forfattad  af  handling  raed  titel: 
>Diatoms  from  Baffins  Bay  and  Davis  strait,  collected  by  M. 
E.  NiLSSON  and  examined  by  P.  T.  Clbve». 

Friherre  Nordbn6Ei5ij>  forevisade  prof  pa  i  Amerika  gjorda 
fynd  af  det  m^rkliga  mineralet  Taumasit,  hvilket  ftirst  traffats 
vid  Gastafs  och  Karlbergs  kopparverk  i  Jemtland  och  nu  upp- 
gifves  fdrekomma  i  ganska  riklig  m^ngd  i  Amerika. 


Digitized  by 


Google 


350 

Herr  Aurivillius  redogjorde  C6r  sina  iakttagelser  rSrande 
lefnadsvanorna  hos  en  biart,  Halictas  longulus,  som  star  pa 
grUnsen  mellan  de  solit&ra  och  sociala  forroerna. 

Herr  Gleye  redogjorde  for  innehallet  af  bans  ofvannamnda 
afhandling,  fUstande  dervid  uppmarksamhet  pa  fdrekomsten  af 
ishafsplanktoD  i  Skagerack  ander  Februari  manad. 

Sekreteraren  meddelade  for  intagande  i  Akademiens  skrifter 
f5ljande  inlemnade  uppsatser:  l:o)  »Bryozoer  fran  Vestgr5nland 
samlade  af  Dr.  Ohlin  under  >the  Peary  auxiliary  expedition> 
ar  1894,  af  Docenten  A.  Hennig;*  2:o)  »Zur  Methode,  Planeten- 
stSrungen  grnppenweise  zu  berechuen*,  af  Dr.  K.  G.  Olsson;* 
3:o)  »Formeln  flir  eine  erste  Verbesserung  des  kleinen  Divisors 
iu  Conimensnrabilitatsfallen>,  af  densamme;*  4:o)  »Oni  staende 
elektriska  vagor  i  metal  1  tr ad ar»,  af  Dr.  A.  EkstrQm;*  5:o)  >Ueber 
sterische  Hinderung  bei  Oxira-  und  HydrozoDbilduDg»,  af  Files. 
Kaudidat  C.  Kullgrbn;*  6:o)  >Beitrage  zur  Chemie  des  Jodo- 
niumgebiets*,  af  densamme;*  7;o)  sGeneralisation  af  ett  par 
formler  inom  befolkningsstatistiken»,  af  Amanuens  6.  En£8Tb5m.* 

FOljande  skanker  anmS.ldes: 

Till  YeteBskaps-AktdeMiens  iiblUtek. 

QOteborg.     K.   Vetenskaps-  och   Vitterhets-samkdllet 

Haudlingar.  H.  30—31.   1895—96.  8:o. 
Lund.     K.  Fysiografiska  Sdllskapet. 

Handlingar.  N.  F.  Bd  6(1896).  4:o. 
Adelaide.     Observatory, 

Meteorological  observations.  Year  1891 — 93.  4;o. 
Berkeley.     University  of  California. 
Annual  report  of  the  secretary.   1894/95.  8:o. 
Biennial  report  of  the  president.   1894.   8:o. 
Board  of  St^te  viticultural  commissioners.  Report.   1881,  1889 — 90, 

1891—92,1893—94.   8:o. 
>     »     Report  of  the  6th  annual  State  viticultural  convention.   1888. 

8:o. 
Chief  executive  viticultural  officer.  Report.  1(1881) — 2(1882/84).  8:o. 
Directory  of  the  grape  growers,  wine  makers  and  distillers  of  Cali- 
fornia.  1891.   8:o. 

(Forts.  I  aid.  366.) 
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Ofversigt  af  KoDgl.  Vetentkaps-Akaclemiens  ForbaBdlingar  1896.    N:o  5. 

Stockholm. 


Bryozoer  frdn     Westgronland,    samlade  af  D:r  Ohlin 
under  >the  Peary  auxiliary  Expedition^  &r  1894. 

Af  Anders  Hennig. 

(Meddeladt  den  18  Maj  1896  genom  Hj.  Th^el.) 

Den  samling  af  bryozoer,  som  ligger  till  grand  f5r  fbljande 
bearbetning,  harstammar  fran  ett  fatal  draggningar  i  Inglejield 
Gulf  och  Murchiaon's  Sound,  IV  30'  N.  lat.  och  70"  V.  long., 
samt  vid  Northumberland  Island,  IV  15'  N.  lat.,  71'  30'  V. 
long.  Djapet  pa  namda  stationer  vexlar  emellan  20  famnar 
(Northumberland  Island),  25  famnar  (Inglefield  Gulf)  och  45 
famnar  (Murchison's  Soand).  Bottnen  &r  klippig  med  omvex- 
lande  sand-  och  lerbet&ckning.  >)  Hufvudmassan  af  detta  ma- 
terial tillhOr  Philadelphia  Geographical  Club;  niindre  delar  af 
detsamma  eges  af  Lands  Universitets  Zoologiska  Maseom  och 
Goteborgs  Stadsmaseam. 

Nagon  fallstandig  bild  af  dessa  arktiska  trakters  bryozo- 
faana  lemnar  natorligtvis  en  sadan  genom  ett  par  draggningar 
hopbringad  samling  ej.  Alia  har  omn^mda  species  aro  redan 
forut  af  andra  forfattare  anforda  fran  boreala  eller  arktiska  haf, 
och  fbljande  lista  tjenar  endast  att  i  nagon  man  utvidga  var 
kannedom  om  de  i  densamma  forekommande  arternas  geografiska 
ntbredning.     Angaende    dessa    arters   allm&nna  geografiska  f5re- 


')  Ajcel    Ohlin,    MalakostrakfauDaii    i    Baffins    Bay    och   Smith  Sound,  Lands 
Univ.  Antkrift,  Tome  31,  Inledning,  pag.  I  och  II. 
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komst  bar  jag  i  vanliga  fall  inskrankt  niig  till  korta  notiser, 
da,  som  bekant,  fullstandiga  uppgifter  harom  finnas  i  flere  liltt 
tillgangliga  arbeten  af  t.  ex.  Smitt,  Hincks,  Busk,  Pergens 
och  Waters;  och  da  del  for  inig  endast  blefve  att  recitera 
niliiida  fdrfattares  uppgifter,  n5jer  jag  mig  i  allmanhet  roed  att 
h&nvisa  till  desamma.  Dereinot  bar  jag  ansett  det  kanna  vara 
af  vigt  att  mera  utf5rligt  an  vanligtvis  sker,  citera  de  arbeten, 
i  bvilka  uppgifter  fdrekomma  om  de  bar  omnamda  arternas 
upptradande  under  fGregaende  geologiska  perioder. 

Sarskild  vigt  bar  jag  lagt  pa  noggranna  matningar  af  zooe- 
ciernas  l&ngd  ocb  bredd,  mynningsareans  storlek  o.  s.  v.  Jag 
trodde  till  en  b5rjan,  att  dessa  rent  arktiska  former  rndjligen 
kunde  visa  andra  dimensioner  an  de  af  Professor  Sbott  *)  fran 
Bobuslan,  Finmarken  och  Sydgronland  appmatta.  Denna  min 
f^rmodan  bar  dock  ingalunda  besannats;  i  det  stora  hela  visa 
de  medelvslrden,  till  bvilka  jag  genom  mina  matningar  kommit, 
en  n&ra  nog  fullst&ndig  dfverensst&mraelse  med  de  af  Sbott 
(loc.  cit.)  uppgifna  matt  en. 

Arterna  aro  uppstalda  i  den  ordning,  Hincks*)  angifvit. 
Jag  anf5r  endast  sa  manga  synonymer  att  tydligt  framgar, 
bvilken  art  jag  i  hvarje  sHrskildt  fall  afsett.  FnllstS,ndiga  sy- 
nonymilistor  Unnas  i  Miss  E.  Jelly's  arbete,  A  synonymic 
catalogue  of  marine  Bryozoa,  London  1889. 


')  Kritisk    Forteckning    df?er    Skandinaviens    Hafsbrjozoer.  —  Ofvertigt  af  K. 

Svenska    Vetenskaps-AkademienB   Forhandlingar,   Stockholm   1865,  1866  och 

1867. 
')  A  Hiitory  of  the  British  marine  Polyzoa,  London  1880. 
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I.    Ghilostomata. 

Fam.  Eueratiidn,  HiNCKS. 

Gen.  Gemellaria,  Savigny. 

1.  Gemellaria  loricata,  L.  sp. 

1867.  Oetnellaria  laricata,  SMITT,  Krit.  F5rt.  Skand.  Hafsbry., 
m,  pag.  286  och  324,  pi.   17,  fig.   64. 

1880.  Gemellaria  loricata,  HiNCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  18. 
pi.  3,  ^g,  1—4. 

Zooeciernas  lUngd  0,74  mm.,  bredd  0,2  mm. ;  mynningsareans 
langd  0,34  mm. 

Talrika  kolonier  fran  Northumberland  Island  (20  famn.). 
Formen  Hr  allmftn  bade  i  arktiska  och  enropeiska  haf. 

Fam.  Cellulariidn,  HiNCKS. 
Gen.  Menipea,  Lamouroux. 

2.  Menipea  temata,  Ellis  et  Sol. 

1867.  Cellularia  temata  a:  forma  temata^  SMITT,  Krit.  Fort. 
Skand.  Hafsbry.,  HI,  pag.  282  och  304,  pi.   16,  fig.   10—14. 

1880.  Menipea  temata^  HINOCS  (p.  p.),  Brit.  mar.  Poly.,  pag. 
38,  pi.   6,  fig.   1—4. 

Intemodiernas  lUngd  vexlande,  2,5 — 3,2  mm.;  i  hvarje  in- 
temodiam  typiskt  3  par  zooecier;  mynningsareans  l&ngd  vanligen 
0,28  mm.;  zooeciernas  langd  vexlar  emellan  0,72  och  nagot  5fver 
1  mm. 

Den  vanliga  l&ngden  pa  zooccierna  hos  Smitts /orma  ^«ma<a 
gar  saltan  dfver  0,75  mm.,  under  detzooeciemahos /orma^ratJtZw 
fa  en  langd  af  1 — 1,46  mm.  Fast&n  djurhnsens  form  och  storlek 
paminner  om  f()rhallandena  hos  forma  gracilis^  ir  dock  antaiet 
zooecier  i  hvarje  internodium  typiskt  3  sasom  hos  forma  temata^ 
och  formen  bQr  vftl  under  sadana  fbrhallanden  ej  st^llas  nftrmare 
temata--   &n   ^act7t«-stadiet,   utan  pa  6fvergangen  mellan  bada. 
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Teinligen  allmaD  i  Murchison's  Sound  (45  faron.)  och  vid 
Northamberland  Island  (20  fainn.). 

F5rut  ar  denna  form  funnen  i  bade  tempererade  och  arktiska 
haf  (HiNCKS,  op.  cit.,  pag.  41). 

Gen.  Scrupocellaria,  van  Bekeden. 

3.  Scrupocellaria  acabra^  v.  Bbn. 

1867.  Cellularia  scabra  forma  typica,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand. 
Hafebry.,  lU,  pag.  283  och  314,  pi.   17,  fig.  27—34. 

1880.  ScmpoceUaria  acabray  HINOKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag. 
48,  pi.  6,  fig.  7—11. 

1881.  Scrupocellaria  scahra^  BUSK,  Joum.  Linnean  Soc.,  ZooL, 
Vol.   16,  pag.  231. 

Zooeciernas  langd  0,56  mm.,  mynningsareans  0,35  mm.; 
stammer  saledes  i  storlek  med  den  typiska  formen  af  Scr.  scabra 
hos  Smitt  (op.  cit.,  pag.  316);  afven  utseendet  §jr  detsamma. 
Af  denna  form  fins  en  koloni  pa  en  Ascidia  fran  Northumber- 
land Island  (20  famn.)  och  tre  fran  Murchison's  Sound  (45  famn.). 

F5rut  ar  den  kS,nd  fran  boreala  och  arktiska  haf  (Kara- 
hafvet,  Spetsbergen,  Disco,  Godhavn,  Davis  Sund,  Skandinaviens, 
Englands  och  Belgiens  kuster  o.  s.  v.);  jmfr.  Hinges,  op.  cit.« 
pag.  49. 

Faro.  BiceUariidtt;  HiNCKS. 
Gen.  Bugula,  Oken. 

4.  Bugula  Murrayana^  JoHNST.,  forma  fruHcosa,  Pacea&d. 

1867.  Bugula  Murray  ana  forma  2:  quadridentata,  SMITT, 
Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry.,  Til,  pag.  292  och  351,  pi.  18,  fig. 
25—27. 

1880.  Bugula  Murray  ana  ^  var.  a,  fruticosaj  HINCKS,  Brit 
mar.  Poly.,  pag.  92,  pi    14,  fig.  3—5. 

Zooeciernas  langd  vexlar  i  olika  delar  af  zoariet;  i  aldre 
delar  0,88  mm.,  i  yngre  1,04  mm.;  mynningsarean  i  samma 
man  vexlande:  0,54  resp.  0,70  mm. 

Zooecia,  uniseriala  i  stammens  nedre  delar,  bli  i  yngre  in- 
temodier  bi-,  tri-  och  quadriseriala;  fdrsedda  med  ett  yttre  di- 
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stalt,  starkt  b5rnborst  och  stundoro  ett  liknande  pa  insidan, 
st&idt  symmetriskt  mot  det  yttre. 

Avicularier  af  den  vanliga  Bugnlatypen  finnas,  om  de  ooksa 
ej  &ro  alltf&r  talrika. 

Fdrekommer  ganska  allm&nt  vid  Northuinberland  Island  (20 
famn.)  och  i  Inglefield  Gulf  (25  famn.). 

Var.  frtdico8a  tycks  vara  allmannare  &n  hnfvadfornien  i 
de  arktiska  hafven;  &r  forat  tagen  vid  Godhavn,  Disco,  S.  La- 
brador, Fredrikshaab,  Davis  Sund,  entrance  of  Baffins  Bay  o.  s.  v. 
(jrafr.  HiNCKS,  B.  M.  P.,  pag.  33);  nftmnes  ej  af  Lbvinsbn  ^) 
fl^an  Karahafvet. 

Fain.  CeUariidn^  HiNCKS. 

Gen.  Cellaria,  Lamouroux. 

5.  Cellaria  borealis,  BuSK. 

1867.  Cellaria  horealis,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafebry., 
ni,  pag.  361   och  384,  pi.   20,  fig.   17. 

Zooeciernas  Ungd  ungefar  0,8  mm.,  deras  storsta  bredd  vid 
eller  strax  ofvan  om  midten  0,26  mm.,  mynningens  bredd  0,2 
mm.,  saledes  i  det  stora  hela  samma  matt  som  SifiTT  (loc.  cit.) 
angifver. 

Denna  form  fSreligger  massvis  fran  Inglefield  Gulf  (25  famn.) 
och  afven  fran  Northumberland  Island  (20  famn.);  ftr  fdrut  an- 
f5rd  fran  Gr5nland,  der  den  &r  sardeles  allmM,n ;  vid  Spetsbergen 
ar  den  sallsyntare;  angifves  ej  fran  Karahafvet  af  Lbvinsbn. 

Fam.  Flu8trid»;  Smitt. 
Gen.  Flu8tra,  L. 

6.  Flustra  serrulata,  Busk. 

1881.  Flustra  serrulata,  BUSK,  Journ.  Lino.  Soc,  Vol.  16, 
pag.   234,  pi.   13,  fig.  2,  3,  4. 

1886.  Membranipora  serrulata,  LBVINSBN,  Earahavet,  pag.  12, 
pi.  27,  ^g.  1—2. 

'}  Bryozoer    fra    Kara-havet  —  DijmphDa-Togtets    Zoolo^risk-botaniske  Udbylte 
—  K  open  ham  D  1886. 
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ZooecierDas  lilngd  1,04  mm.,  bredden  0,44  mm.  Fins  i 
Ohlins  samliDg  fran  Inglefield  Gulf  (25  famo.)  med  ett  exem- 
plar, en  koloni  af  3  cm.  hdjd.  Busk  citerar  denna  form  fran 
Franklin-Pierce  Bay  79"  29'  N.  lat.  (13  famn.),  Lbvinskn  fraa 
Karahafvet. 

Fam.  Membraniporidn^  Smitt. 
Gen.  Membranipora^  Blainv. 

7.  Membranipora  craticula^  Alder. 

1867.  Membranipora  lineata  forma  craticula,  SMITT,  Krit. 
Fort.  Skand.  Hafsbry.,  Ill,  pag.  363  och  390. 

1880.  Membranipora  craticula,  HINCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag. 
147,  pi.   19,  fig.   7. 

Zooeciernas  ]angd  0,54  mm.,  bredd  0,30  mm.;  mynningsare- 
ans  langd  0,34  mm.,  bredd  0,18  mm.  I  allmanhet  fbra  zooecierna 
6  pariga  borst  och  ett  udda  i  mynningsrandens  proximala  del. 

Af  denna  form  fins  en  liten  koloni  pa  brachiopodskal  fran 
Murchison's  Sound  (45  famn.).  F5rekommer  i  europeiska  och 
arktiska  haf  tillsammans  med  hufvudformen,  M,  lineata;  i  de 
arktiska  hafven  synes  den  vara  allmannare  Hn  hufvudformen. 
F5rut  funnen  i  Davis  Sound,  Gulf  of  St.  Lawrence,  vid  England, 
BohuslUn,  Spetsbergen,  Nova  Zembla,  Karahafvet.  (Jmfr.  HiNCKS, 
Brit.  mar.  Poly.,  pag.  148). 

8.  Membranipora  unicornis,  Fleming. 

1867.  Membranipora  lineata  forma  unicornis ,  SMITT,  Krit. 
Fort.    Skand.   Hafsbry.,   Ill,  pag.  366  och  399,  pi.  20,  fig.   29,  30. 

1880.  Membranipora  unicornis,  HiNCfKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag. 
154,  pi.  20,  fig.  4. 

1881.  Membranipora  unicornis,  BuSK,  Joum.  Linnean  See., 
Zool.,  Vol.   15,  pag.  234. 

Mynningsareans  lHugd  0,42  mm.,  dess  bredd  0,28  mm. 

En  liten  koloni  fran  Northumberland  Island  (20  famn.). 
Formen  &r  enligt  Smitt  allman  i  boreala  och  arktiska  haf  — 
fins  t.  ex.  vid  Gr6nland,  Norr  om  Spetsbergen,  Nova  Zembla, 
Labrador,    Hamiltons    Inlet    och    pa  Lat.  82**  27'  N.  enl.  BusK. 
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9.  Membranipora  cymbcpformisy  HiNCKS. 

1867.  Membranipora  Bfinifera^  SMITT  (non  JOHNSTON),  Krit. 
Fort.  Skand.  Hafsbry.,  Ill,  pag.  366  och  411,  pi.   20,  fig.  32. 

1877.  Membranipora  ci/mbceformis,  HiNCKS,  Polyzoa  from  Ice- 
land and  Labrador  (Ann.  Mag.  Nat.  Hist.,  Ser.   4,  Vol.   19),  pag.  99. 

1886.      Membranipora  cymbceformis,  LBVTNSEN,  Karahavet,  p.  12^ 

Af  denna  form  fins  i  den  at*  D:r  Ohlin  hemfOrda  samlingen 
endast  ett  litet  exemplar  fran  Northumberland  Island  (20  famn.). 
Eniigt  Smitt  ar  den  ingalunda  s&llsynt  i  boreala  och  arktiska 
haf  sa  langt  mot  N.  som  till  Spetsbergen. 

Fam.  Mjriosoidn^  Hincks. 
Gen.  Myriozoum,  DoNATl. 

10.  Myriozoum  coarctatufn,  Sars. 

1867.  Myriozoum  coarctatum^  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry., 
IV,  Bih.,  pag.   18  och   120,  pi.   25,  fig.  92. 

Stammens  diameter  anda  till  3,5  ram.,  vinkeln  mellan  stara- 
mens  grenar  70—80*;  mynningarne  bilda  liksom  hornen  i  rhomber 
af  0,5  mm:s  sidor.  Mynningsareans  bredd  0,16  mm.  Aro  avi- 
calarier  utbildade,  finnes  1  vid  hvarje  zooecium,  sittande  snedt 
distalt  om  mynningen;  endast  enstaka  ganger  har  jag  sett  2 
avicalarier  vid  ett  zooecium. 

Ohlin  har  tagit  denna  form  i  Murchison's  Sound  pa  45 
famnars  djup  (ganska  allman);  fcirut  Hr  den  kand  fran  Skandi- 
naviens  kuster,  fran  Spetsbergen  och  Gr5nland  (Smitt). 

Af  Myriozoum  subgradUy  d'Orbigny,  hvilken  art  annars 
ar  den  vanligaste  Myriozoumformen  vid  Spetsbergen  och  Gr5n- 
land,  har  jag  ej  sett  ett  enda  exemplar  i  Ohlins  samling. 

Fam.  Escharidn^  Hinges. 
Gen.  Lepralia,  JoHNST.,  HiNCKS. 

11.  Lepralia  sincera,  Smitt. 

1867.  Discoporella  sincera,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry., 
IV,  Bih.,  pag.  28  och  177,  pL  27,  fig.   178  —  180. 

1877.  Lepralia  sincera,  HINGES,  Ann.  and  Mag.  Nat.  Hist., 
Set.  4,  Vol.  19,  pag.   102,  pL   11,  fig.  2. 
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1881.  ffemieschara  sincera,  BUSK,  Journ.  Linneftn  Soc.,  ZooL, 
Vol.  15,  pag.  237. 

1896.  Mucronella  3incera,  NORDGAARD,  Systematisk  fortegnelae 
over  de  i  Norge  hidtil  observerede  arter  af  marine  polyzoa.  —  Bergens 
Museums  Aarbog  N:o  II  —  pag.  29,  pi.   1,  fig.  6. 

Zooeciernas  langd  1,1  mm.,  storsta  bredden  0,52  mm.,  myn- 
DiDgsareans  langd  0,24,  dess  bredd  0,26  mm.  Avicularier  raycket 
s&llsynta,  aro,  da  de  forekomma,  stalda  vid  mynningen  och  rakt 
at  sidan. 

Smitts  figurer  (op.  cit.,  pi.  27,  fig.  178  och  179)  framvisa 
en  8vag  median  macro  i  den  proxiroala  mynningsranden,  hvilken 
mucro  hos  de  af  Nordgaard  fran  Finmarken  beskrifna  formerna 
blir  Btdrre,  sa  att  Nordgaard  anser  sig  b5ra  ,hanf5ra  denna  art 
till  slUgtet  Mucronella,  Exemplaren  fran  We8t-Gr5nland  fSrhalla 
sig  angef&r  som  de  af  Smitt  beskrifna  och  kunde,  om  man  sa 
ville,  mycket  vUl  fOras  till  slS-gtet  Mucronella. 

Denna  form  f5religger  fran  Inglefield  Gulf  (25  f.)  och  North- 
umberland Island  (20  f.).  Af  Smitt  citeras  den  fran  Finmarken 
samt  fran  Spetsbergen  (19 — 60  f.),  af  Busk  fran  Franklin-Pierce 
Bay  och  Smith's  Sound,  af  Normak  fran  Har  Island,  Waigat 
Strait,  entrance  of  Baffin's  Bay. 

12.     Lepralia  pertusa,  EsPER. 

1880.  Lepralia  pertitsa,  HiNCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  305, 
pi.  43,  fig.  4  och  5. 

Endast  ett  litet  exemplar  fbreligger,  en  liten  krusta  pa  ett 
brachiopodskal  fran  Murchison's  Sound  (45  famn.). 

Formen  har  stor  geografisk  utbredning:  firan  New  Zealand, 
Fiji-  och  Samoa-oame  till  Florida  och  6r5nland. 

Enligt  Pergens  fins  den  redan  i  Mio-  och  Pliocftna  afiag- 
ringar  fran  Italien  *)  och  Belgrad  ^)  samt  enligt  Waters  •)  "i 
Australiens  Tertiar  vid  Waurn  Ponds,  Napier. 

')  Plioc.   Bry.   von   Rhodot  (Annalen  d.  K.  K.  Naturhistor.  Hofmuseums.     Bd. 

2,  Wien  1887),  pag.  29. 
»)  Bry.    d.    Tasmadjan    (Ball,    de    la  Soci6t^  Malacolog.  de  Belgiqae,  Vol.  22) 

Note  supplementaire. 
*)  On  tert.  ckilost.  Bry.  from  N.  Zealand  (Qaarierly  Journ.  Geolog.  Soc.,  Vol. 

43,  London  1887),  pag.  61. 
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Gen.  Fore II a ^  Gray. 

13.  Porella  elegantula^  d'Orbigny. 

1867.  Eschara  elegantula,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skaod.  Hafsbry., 
IV,  Bih.,  pag.  24  och  154,  pi.  24,  fig.   140—146. 

Mynningens  bredd  ar  0,17  roin.;  SBfiTT  angifver  densanima 
(loc.  cit.)  till  0,13—0,18  mm. 

I  D:r  Ohlins  samlingar  f^rekomma  endast  tillplattade,  inga 
ruDda  stammar  af  denna  form.  Den  fins  talrikt  fran  Murchison's 
Sound  (45  f.).  F6rut  &r  den  kftnd  fran  Norges  och  Finmarkens 
kaster,  fran  Karahafvet,  Spetsbergen,  Gr5nland  o.  s.  v. 

Gen.  Escharoidea^  Smitt. 

14.  Eacharoides  Sarsiiy  Smttt. 

1867.  Eacharoides  Saraiiy  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry., 
IV,  Bib.,  pag.  24  och  158,  pi.  26,  fig.   147—154. 

Fran  Northumberland  Island  (20  famnar)  foreligger  ett  ex- 
emplar. Detta  b5rjar  med  »Ze/>raZia»-v&xt,  fran  hvilken  det 
sedermera  reser  sig  till  plattade  »E8chara»-stammar;  dessa  utga 
under  r&ta  vinklar  fran  underlaget. 

Zooecium  med  sitt  ooecium  bar  en  l&ngd  af  1,1  mm.,  bredden 
vid  mynningen  0,42  mm.,  mynningsareans  bredd  0,2  mm. 

Fdrat  &r  denna  form  k&nd  fran  Karahafvet  (Lbvinsbn), 
Pinmarken,  Spetsbergen  och  Gr5nland  (Smitt),  Franklin-Pierce 
Bay,  Smith's  Sound  (Busk). 

Gen.  Smittia,  Hinges. 

15.  Smittia  triapinoaay  JOHNST. 

1867.  Eacharella  Jacotini,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry., 
rV,  Bih.,  pag.   11   och  86,  pi.  24,  fig.   53—57. 

1880.  Smittia  trispinoaa,  HINCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  353, 
pi.  49,  fig.   1—8. 

En    liten    krusta    pa   ett    brachiopodskal    fran    Murchison'6 

Sound    (45    f.)    synes    tillhSra    var.    a:   Jeffreyai   af   denna  art 

(HiNOKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pi.  49,  fig.  4). 
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KUnd  fran  arktiska  och  boreala  haf:  Davis  sund,  Islaod 
(HiNCKS),  Spetsbergen,  Norges  och  Bohusiftns  kuster  (Smitt);  Eng- 
land (HiNCKs).  Af  rar.  arborea,  Levinsbn  (Karahavet,  pag.  16) 
innehaller  Ohlins  samling  inga  exemplar. 

16.  ?  Smittia  porifera^  Smitt. 

1867.  Eacharella  porifera,  forma  typica^  SMITT,  Krit.  F5rt. 
Skand.  Hafsbry.,  IV,  Bih.,  pag.   9  och  70,  pi.  24,  fig.  30—32. 

1895.     Smittia  porifera^  NORDGAARD,  Norges  mar.  Poly.,  p.  26. 

Fran  Murchison's  Sound  (45  fanmar)  f(5religga  ett  par  obe- 
tydliga  krustor  pa  brachiopodskal,  hvilka  kolonier  mdjligen  &ro 
att  hanf5ra  till  denna  art.  Ar  forut  kslnd  fran  Spetsbergen  och 
Finmarken  (Smitt  och  Nordgaard). 

Gen.  Mucronella,  HiNOKS. 

17.  Mucronella  ventricosa,  Hassall. 

1867.  Discopora  coccinea  forma  ventricosa,  SB4ITT,  Krit.  Fort. 
Skand.  Hafebry.,  IV,  Bih.,  pag.   26  och   172,  pi.  27,  fig.  167—173. 

1880.  Mucronella  ventricosa,  HiNCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag. 
363,  pi.  60,  fig.  6—8. 

Fran  Murchison's  Sound  foreligger  af  denna  form  en  liten 
inkrusterande  koloni. 

Arten  har  stor  geografisk  utbredning;  ar  tagen  t.  ex.  vid 
N.  Zealand,  i  Medelhafvet,  vid  Englands  och  Skandinaviens 
kuster,  vid  Nova  Zembla,  i  Karahafvet  och  vid  GrQnland;  fins 
enligt  Reuss  ^)  i  Ungarns  Miocan  (Eisenstadt)  samt  enligt  Busk  ^) 
i  Englands  Cor.  Crag. 

Gen.  Retepora,  Imperato. 

18.  Retepora  elongata,  Smitt. 

1867.  Retepora  cellulosa,  forma  notopachys,  var,  elongata^  SMITT, 
Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry.,  IV,  Bih.,  pag.  36  och  204.  pi.  28,  fig. 
226—232. 

1877.  Retepora  Wallichiana,  HiNCKS,  Ann.  and  Mag.  Nat.  Hist., 
Ser.  4,  Vol.   19,  pag.    107,  pi.   11,  fig.   9—13. 


')  Bry.   dtterr.-QDgar.  Miocene  (Denkschr.  d.  K.  Akad.  d.  Wissenteh.,  Mathem. 

Naturw.  CI.,  Bd.  33)  pag.  24. 
*)  Crag  Polyzoa,  pag.  49. 
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1886.  Retepora  elongata,  LBVINSBN,  Karahavet,  pag.  19,  pi. 
27,  fig.   11. 

Mynningens  bredd  ar  0,14  mm. 

Af  deDna  form  fSreligger  en  liten  ej  fullt  3  cm.  hog,  oregel- 
bundet  trattformig  koloni  fran  Inglefield  Gulf  (25  f.).  Forut  &r 
den  kSnd  fran  Godthaab,  Spetsbergen,  Finmarken  (Smitt),  Kara- 
hafvet  (Levinsbn),  Ostuesfjorden  i  Lofoten  (Nordgaard). 

Enligt  HiNCKS ')  ftr  denna  art  tydligt  skiid  fran  den  under 
Cragtiden  lefvande  Retepora  notopachys^  Busk,  och  detta  sarskildt 
pa  grund  af  mun5ppningens  och  ooeciernas  olika  utseende  hos 
namda  former.  Att  d5ma  efter  Busk's  figurer  ofver  Retepora 
notopachys  ^)  aro  de  mycket  val  skilda.  sHrskildt  derigenom  att 
R,  notopachya  har  betydligt  st5rre  ooecier  in  R,  elongata,  Ooecial- 
myDoingens  form  deremot  ar  ingaluuda  sa  bestUndig  hos  R.  elon- 
gata^  att  den  kan  anvandas  sasom  species  karakter.  I  yngre 
stadium  ha  nemligen  ooecierna  hos  denna  form  en  stor,  jemt 
rundad  mynning,  hvilken  i  ^Idre  stadier  sa  smaningom  f5rtr&nges 
till  den  af  Smitt')  afbildade  formen,  der  mynningens  distala 
rand  l6per  ut  i  en  median  tandlik  spets.  Detta  f5rh&llande  ar 
fSrut  papekadt  ocksa  af  Waters.  ^) 

Fam.  Celleporidtty  Hincks. 

Gen.  Cellepora,  Fabr.,  Hincks. 

19.     Cellepora  scabra,  Fabr. 

1867.  Cellepora  scabra,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry., 
IV,  Bih.,  pag.  30  och   181,  pi.  28,  fig.   183—197. 

En  liten  koloni  fran  Northumberland  Island  (20  f.).    Smitt 

anfdr   denna    form    fran    Bohuslan,    Spetsbergen    och  Gronland, 

Lbvinsbn   fran    Karahafvet.     Hvarken    Smitt  eller  Nordoaard 

citera  den  fran  Norges  eller  Finmarkens  kuster. 


*)  Ann.  and  Mag.  Nat.  Hist.,  Ser.  4,  Vol.  19,  pag.  107. 
*)  Gng  Poljzoa,  pi.  12,  fig.  4. 

»)  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry.,  IV,  Bih.  pi.  28,  fig.  230. 
*)  On  mediterranean  and  New-Zealand  Reteporae  (Journal  Linnean  Soc,  Zoology, 
Vol.  25)  pag.  256,  pi.  6,  fig.  H  ooh  10. 
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20.  Cellepora  pliccUa,  Smitt. 

1867.  Cellepora  scabra  forma  plicata,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand. 
Hafsbry.,  IV,  Bih.,  pag.  30  och   184,  pi.  28,  fig.  189—196. 

1877.  Cellepora  plicata^  HINGKS,  Anu.  and  Mag.  Nat.  mat., 
Ser.  4,  Vol.   19,  pag.   106,  pi.   11,  fig.  3—4. 

Af  denna  form  fins  i  Ohlins  samling  endast  ett  obetydligt 
brottstycke  af  en  koloni  i  ^Seinicelleporaria^-ykJit  fran  North- 
umberland Island  (20  f.).    Den  Hr  f5r  5frigt  allman  i  arktiska  haf. 

21.  Cellepora  incrassata,  Lamarck. 

1867.  Cellepora  incrassata,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafebry., 
rV,  Bih.,  pag.  33  och  198,  pi.  28,  fig.  212—216. 

1877.  Cellepora  incrassata,  HiNCKS,  Ann.  and  Mag.  Nat.  Hist., 
Ser.  4,  Vol.   19,  pag.   106. 

1881.  Cellepora  cervicomis,  BuSK,  Joum.  Liunean  Soc,  Zool., 
Vol.   16,  pag.  238,  pi.   13,  fig.  6-8. 

Ganska  allm^  fran  Murchison's  Sound  (45  famn.),  sallsyntare 
fran  Northumberland  Island  och  Inglefield  Gulf  (20 — 25  f.). 
Forut  Hr  den  kand  fran  New  Foundland  (d'Orbigny),  Cap 
Napoleon,  Cap  Fraser  (Busk),  Ostgronland  (Kiechbnpaubr,  Zweite 
Deutsche  Nord polar farth),  Spetsbergen,  Island,  Finmarken,  Norge 
(Smitt,  Nordgaard)  och  Karahafvet  (Lbvinsen). 


n.    Cfclostomata. 

Fam.  Crisiidn^  HiNCKS. 
Gen.  Crista  J  Lamouroux. 

22.     Crista  denticulata,  Lamarck. 

1865.  Crista  denticalata,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsbry., 
I,  pag.   117  och   137,  pi.   16,  fig.  20  a,  L 

1880.  Crista  denticulata,  HiNOKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  422, 
pi.  66,  fig.  7—9. 

Ett   par   sma   kolonier    pa    Cellaria  borealis  fran  Inglefield 

Gulf  (25. f.)  samt  nagra  fa  fran  Northumberland  Island  (20  f.). 

Dessa   sist    n&mda    ha    en    h5jd  af  18  mm.,  mynningarnes  inre 

diameter  mater  0,12  mm.  i  ld.ngd  och  0,10  mm.  i  bredd. 
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Formen  har  roycket  stor  geografisk  atbredning;  se  h&rom 
Smitt,  *)  HiNCKS^)  och  Busk.')  Enligt  Busk*)  upptrader  den na 
art  redan  i  Englands  Cragbildningar;  enligt  Peroens  ^)  fins  den 
ocksa  i  de  Pliocana  aflagringarne  pa  Rhodos,  i  England  och 
Beigien,  vidare  i  Miocan  (Tortonien)  fran  Tschokrak,  Mamah 
0.   8.   V.  •) 

Fam.  Tubnliporidn,  Hincks. 
Gen.  Stomatopora,  Bronx. 

23.  Stomatopora  diastoporoides.  Norm. 

1880.  Stomatopora  diastoporoides,  HiNCKS,  Brit.  mar.  PoJy., 
pag.   434,  pi.  63,  fig.  3,  4. 

Af  denna  form  fins  i  Ohlins  samling  endast  en  liten  koloni, 
en  krasta  pa  ett  brachiopodskal  fran  Murchison's  Sound  (45  f.). 
Zoariets  hdjd  &r  7  mm.,  dess  bredd  16  mm.;  niynningens  inre 
diameter  0,33  mm.  lang  och  0,20  mm.  bred. 

Forut   ar   denna  form   kand  fran  boreala  och  arktiska  haf. 

24.  Stomatopora  fungia,  CouCH. 

1866.  Tubulipora  (Proboscina)  fungia,  SmiTT,  Krit.  Fort.  Skand. 
Hafsbry.,  II,  pag.   403  och  462,  pi.   10,  fig.   2—6. 

1880.  Stomatopora  fungia,  HiNCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  438, 
pi.  57,  fig.  6,   6. 

Tva  sma  kolonier  af  5  mm:s  hojd,  den  utbredda  skifvan 
mater    4    mm.    i   diameter;  mynningens  inre  diameter  0,26  mm. 

Fran  Northumberland  Island  (20  f.).  Englands  och  Skandi- 
naviens  kuster,  Gronland  (Smitt),  Hamiltons  Inlet,  Labrador 
(cfr  HiNCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  440). 


*)  Krit.  Forteckning  Skand.  Hafsbry.,  I,  png.  118. 

»)  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  423. 

')  Challenger  Report,  Zoology,  Vol.  17,  Part  50,  pag.  4. 

♦)  Crag  Polyzoa,  pag.  23. 

*)  Pliocene  Bryozoen  voii  Rhodos  (AoDalen  d.  K.  K.  Hofmasenma,  Bd  2,  Wien 

1887),  pag.  4. 
*)  Peroens,  Notes  aacoinctes  sor  lea  Bryozoairea  (Boll,  de  In  Soci^t^  Malaco- 

logiqoe  de  Belgiqae,  Vol.  24). 
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Geu.  Idmonea,  Lamouroux. 

25.  Idmonea  atlantica^  FoRBES. 

1866.  Tuhulipora  {Idmonea)  atlantica^  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand. 
Hafsbry.,   II,  pag.  238  och  434,  pi.  3,  fig.  6,  7,  pi.  4,  fig.  4—13. 

1880.  Idmonea  atlantica,  HiNCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  451, 
pi.   G5,  tig.   1—4. 

Fran    Inglefield    Gulf  (25  f.)  f^religger  ett  lit«t  brottstycke 

af   en    koloni.     Denna   form    bar  en  mycket  stor  geografisk  ut- 

bredning:  Nightingale  Island  (100 — 150  f.);  Cape  Maclear,  Ker- 

guelen  (30  f.);  Simon's  Bay,  Cape  of  Good  Hope  (18  f.)  Busk;  >) 

Medelhafvet,  Madeira,  Nova  Zembla,  Karahafvet,  Gr5nland,  Baf- 

fins  Bay,  Jan  Mayen.     Fins  enligt  Pergens  ')  i  Belgiens,  Itali- 

ens    och    Rhodos'    Pliocan  samt  enligt  Manzoni*)  i  Mioc&n  vid 

Eisenstadt  och  Steinabrunn. 

26.  Idmonea  serpens,  L. 

1866.  Tubulipora  {Idmonea)  serpens,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand. 
Hafsbry.,    II,    pag.    399  och  444,  pi.   3,  fig.   1—5,  pi.  9,  fig.    1—2. 

1880.  Idmonea  serpens,  HINCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag.  453, 
pi.  60,  fig.  2,  pi.  61,  fig.  2,  3. 

Tva     sma    kolonier    fran    Northumberland    Island    (20     f.). 

Synes  ej   vara  fuUt  sa  arktisk  som  fore|2:aende  art;  utbreder  sig 

fran  N.  Zealand  och  Medelhafvet  i  S.  till  Finmarken  i  N.    F5re- 

kommer    tillsammans    med  Idm.  atlantica  i  Pliocana  aflagringar 

fran    Italien,  Belgien  och  Rhodos  (Pergens)  samt  i  n&rbeten  af 

Napier  enligt  Waters.^) 

Fam.  LicheBoporido^  Smitt. 
Gen.  Liehenopora,  Dbtrance. 

27.  Liehenopora  verrucaria,  Fabricius. 

1866.  Discoporella  verrucaria,  SMITT,  Krit.  Fort.  Skand.  Hafsb., 
II,  pag.  405  och  479,  pi.   10,  fig.  6—8,  pi.   11,  fig.   1—6. 


')  Challenger  Report,  Zoology,  Vol.  17,  Part  50,  pag.  10. 

»)  Plioc.  Bry.  v.  Rhodot,  ptg.  5. 

')  Briozoi    fossil!    del    Miocene  d'Austria  ed  Ungheria  (Deakichr.  d.  K.  Akad. 

d.  Wissensch.,  Mathem.  Natarw.  CI.,  Bd  38.     Wien  1877). 
♦)  aoart.  Journ.  Gcol.  Society,  Vol.  43,  pag.  339. 
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1880.  Lichenopora  verrucaria^  HINCKS,  Brit.  mar.  Poly.,  pag. 
478,  pi.  64,  fig.  4,  6. 

Fran  Murchison's  Sound  (45  famnar)  fSreligga  tva  kolonier 
af  7  mni:s  diameter  och  2  rom:s  h5jd. 

F5rut  ar  denna  form  k§nd  fran  Skandinaviens  och  Englands 
kuster,  Island,  Gr5nland,  Fundy  Bay,  Nova  Zembla,  Karahafvet. 


D:r  Ohlins  bryozosamling  fran  77 — 78  breddgraden  i  N. 
innehaller  saledes  27  species.  Allm&nnast  Slro  Gemellaria  lori- 
catQy  L.  och  Cellaria  borealiiy  Smitt;  dernast  komma  Mt/rio- 
zoum  coar datum,  Sars,  Porella  elegantula,  d'Orb.,  Cellepora 
inerassata^  Lam.  och  Bugula  Murrayana^  J 0BV8T,,  forma  fruti- 
cosa,    PocH.;  af  andra  finnas  deremot  endast  enstaka  exemplar. 

Redan  under  Tertiartiden  upptr&da  Lepralia  pertusa,  EsPER, 
Mucronella  ventricosa,  Hassall,  Crista  denticulatay  Lam.,  Idmo- 
nea  atlaniica^  FoRBES  och  Idmonea  Serpens,  L. 


0/9eri.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg,  S3,     N:o  5, 
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Stockholm. 


Zur  Methode,  Plane tenstOrungen  gruppenweise  zu 
berechnen, 

Von  Dr  K.  G.  Olsson. 

[Mitgetheilt  den  IB.  Mai  1896  durch  D.  G.  Lindhaoen.] 

In  einer  neulich  erschienenen  Abhandlung*)  hat  Dr  K. 
BOHLIN  eine  Methode  gegeben,  mittelst  Reihenentwickelungen  auch 
in  Bezug  auf  die  mittlere  Bewegung  St5rungen  fur  eine  ganze 
Gruppe  von  kleinen  Planeten  coUectiv  zu  berechnen.  Wird 
nach  Dr  Bohlin  als  Ausgangswerth  ein  ^^  angenoramen,  welches 
die  Gleichung  befriedigt: 

i-t>„  =  0  (1) 

80  sieht  man  ein,  dass  nach  dieser  Annahme  jU^  der  Quotient 
von  zwei  ganzen  Zahlen  ist.  Da  nun  ein  Argument  der  eut- 
wickelten  Storungsfunction  nach  Dr  Bohlin  ist: 

je  — JUS  +  j'l-ic  — j'c  +  j'findz  — fn'dz'  (2) 

80  erhalt  man  zwei  verschiedene  Gruppen  von  Gliedern,  theils 
solche,  welche  ein  kurzperiodisches  Glied  enthalten,  theils  solche, 
die  das  langperiodische  Argument  und  dessen  Vielfache  enthalten: 

wo 

w  =  i-^  (4) 


I)  Formela  and  Tafein  znr  gruppenweise  Berechnang  der  allgemeinen  Stornngen 
benacbbarter  Planeten,  Acta  der  K.  GeselUchaft  der  Wissenachaften  zn  Upsala 
18%. 
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und  wo  ich  annehtne,  class  man  nach  den  Potenzen  des  karz- 
periodischen  Theiles  ndz^,  nach  den  Potenzen  von  n'dz' ,  und 
auch  nach  den  Potenzen  von  we  sine,  welche  GrSsse  Dr  BoHLiN 
in  /9,  beibehalt,  entwickelt.  Fiir  die  Berechnung  der  langperi- 
odischen  Glieder  wendet  Dr  Bohlin  die  GYLDJfeN'sche  Integra- 
tionsmethode  raittelst  elliptischer  Functionen  an.  Diese  Methode 
ist  freilich  fiir  einen  Werth  von  jti^,  welcher  einer  Coininensura- 
bilitat  hoheren  Grades  entspricht,  und  wo  also  der  Coefficient 
des  doppelten  Arguraentes  klein  ist,  verwendbar.  Fiir  z.  B.  den 
Werth  iti  =  I  muss  aber  diese  Methode  als  unbefriedigend  be- 
trachtet  werden,  weil  in  diesem  Falle  das  aus  der  St5rungs- 
function  herriihrende  Glied  mit  dem  zweifachen  Argumente  nicht 
vernachlS-ssigt  werden  kann.  Ich  eriaube  mir  deswegen  hier  in 
Kiirze  eine  Verfahrungsweise  anzugeben,  nach  welcher  man  auch 
die  Glieder  mitnehmen  kann,  welche  die  Vielfache  des  lang- 
periodischen  Arguraentes  enthalten,  und  welche  auch  den  Vor- 
theil  mitbringt,  dass  man  alle  langperiodischen  Glieder  innerhalb 
der  Argumente  beibehalten  kann  und  nicht  braucht  nach  den 
Potenzen  eines  freilich  kleineren  Theiles  derselben  zu  entwickeln.  *) 
Setzt  man  die  Hansensche  Grosse 

W=  V  -^  W^  (5) 

wo  in  W^  diejenigen  Glieder  zusammengefasst  werden,  welche 
nur  «,  und  dessen  Vielfache  enthalten,  so  ist  nach  Dr  Bohlin's 
Bezeichnungeu : 

[Fj  =  W7,  4-  ijy(cos  ij  +  ij)  +  1J2  sin  ij  (6) 

wo    ij    ausserhalb    der    Cosinus-    und  Sinuszeichen   gleich  -^  ist, 

und  1]  innerhalb  derselben  nach  Hansen  definirt  wird: 

Das    hier    befindliche    w.    ist   um  die  Constante  ^ von 

1  —  V3 

der  entsprechenden  GrSsse  bei  Dr  Bohlin  verschieden. 


*)  Vergl.  die  Abhandlungen  von  mir:  >Uebcr  die  lotegration  der  Ungleichheiten 
laoger  Pcriode  in  der  Planetentheorie>,  I  und  II  (Ofversigt  af  K.  Sv.  Vct.- 
Akad.  Haodl.,  Febr.  nnd  M&rz 
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Schreibt  man  nun: 

w^  =  kj  +  i^€  —  i^i  .g  cos  %'e^  —  F^.s  cos  2t>,  —  . . . 

+  Fi.cSin  %'$^  +  /"a.osin  2t'd,  +,.,  +  10^ 
rjy  z=l^  -I-  Ge  —  (ti.b  COS  t>,  —  6^2.,  cos  2t>,  —  ... 

+  Gi.cSint^,  +  G^2.c8in  2e'di  +  . . .  +  ij^ya 
1J2  =  Z2  +  >^e  —  ^1.8  cos  »>,  —  //2. 8  cos  2i>,  —  ... 

+  /fi.c  sin  t'dj  -f-  ^2.c  sin  2t>,  +  . . .  +  ijc^ 


(7) 


SO  erhalt  man  durch  Differentiation  von  z.  B.  der  zweiten  dieser 
Gleichungen : 


driy      \i'G\.t  sin  i'e^  4-  2z"6r2.8  sin  2t'«f,  +  . . . 


;  cos  i'e^  +  2r(?2. c  cos  2i'«, 


,  +  . . .  I  dfi         de 


(8) 


Oder,  wenn  man  -.-  mittelst  der  Formel  (3)  elirainirt: 

dm       l*'G^i.8  sin  i'e^  +  ^i'G^.n  sin  "li'dy  +  . . . 
rf€  "~  I  +  t'^Ti .  c  cos  e>|  +  2i'G^2.c  cos  2i'«,  +  . . , 


(9) 


wo  ^  statt  Hq  geschrieben  worden  ist. 

Fur  die   Storung  der  mittleren  Anomalie  ndz  gilt  die  Glei 
chang: 

dndz 


de 


=  [V{1  —  €  cos  e) 


(10) 


wenn  man  alle  kurzperiodischen  Glieder  zweiter  Ordnong  ver- 
nachlassigt  and  diejenigen  von  den  langperiodischen  derselben 
Orduung,  welche  den  kleinen  Divisor  w  nor  zu  der  minus  dritten 
Potenz  in  ndz  bekoir.men.     Man  hat  somit: 


dndz^ 

de 


^  =  IT,  —  V  *  e  cos  e 


(11) 


wo  man   im   letzten  Gliede  nur  die  langperiodischen  Theile  mit- 
zanehmen  hat.     Wird  nun  ijy^  durch  die  Gleichung  definirt: 


drff^  __  l*'^!*  *^"  *'^i  +  2t'(j2.8  sin  2t'«,  4-  . . .         I 
c?«   "~  I  -f-  t'Gi.c  cos  i'e^  +  2t'G^2.c  cos  H'e^  +  . . .  j 
X  iu(l  —  w)  ( —  w^  +   Ve  cos  e) 


►  (12) 
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und  die  Grossen  w^  und  ij^j  durch  analoge  Gleichangen,  welche 
man    darch    Vertaoschung  von  (?<.■  in  jF\.*  und  Hf,^  bekonimt, 

c  'c  *c 

so  findet  man  leicht,  dass  man  anfanga  diese  Grossen  bei  Seite 
lassen  kann,  weil  sie  den  kleinen  Divisor  (w)  za  einer  niedrigeren 
Potenz  in  den  Nennern  bekommen  als  die  iibrigen  Theile.  Man 
bekommt  folglich: 

[t'(Ti.,8in  t'd|  +  2t'G2 . 8  sin  2i'6i,  + 

scosi'^j  +  2i"(?2.c  cos2i'd,  + 


"^"1+  %'Gi, 


fiw  +  fi(l  —  w)  (A,  +  Fe  —  Fi .  g  cos  t"«,  —  F2 . ,  cos  2t'dj 


\  +  . . .)  I 


f(13) 


^^  -</!.«  sin  i'/9i  +^2..sin2i>i  +  ...     .  ^^^^ 


+  Fi.c  sin  i'd,  +  /a.c  sin  2i 

Die  Entwickelung  der  St5rangsfunction  giebt  aber: 
dig 

+  ^1 .  c  cos  i'e^  +^3.0  cos  2t'6i  + 

Fiihrt  man  also  die  Multipiicationen  in  (13)  aus  und  ver- 
gleicht  die  Coefficienten  der  Cosinusse  und  Sinusse  gleicher 
Winkel  in  (13)  und  (14),  so  findet  man  die  folgenden  Bedingungs- 
gleichungen,  wo  in  der  ersten  Annaherung  nach  Dr.  Bohlin 
fcj  =  0  gesetzt  wird : 

T-^ Oi,t 2Fi.,G2.g+  /"i.jGi.s 3F2.g(T8.8  +  2F8.g(T2.8  —  • 

1  —  w 

2Fi.cG2.c  +  ^2.cG^l.c 3F2.cG^3.c  +  2i^8.c(T2.c • 

_  2 

-  a>(l-t.)^^- 

tI ^i.c — 2  Fi. 8^2.0 — '^2.86^1.0 — 3F2.,(t3.c — 2F3.gG^2.c  — . 

1  —  w 

+  2Fi.cG^2.8  +  F2.cG'l.g  +  3F2.c^8.8  +  2F8.cti^2.8+    • 

_  2 

(t2.,-—  Fi.gGi.B  —  SFi,^Gs,a  +  Fs,sGi,t  —  ... 

1  —  w 

+   Fi.cGi.c  —  SFi.cGs.c   +   Fz.qGi,c  —  .  .  .  = 

_  2 

""  t>(l  — ir)^'-' 


(15) 
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4tr 


l  —  w 


—  Fi,cGi,s  +   3Fi.c(?8.a  +    f^Z.oGi.a  +   .  .  .  = 

2 


i\u(l  —  w) 


92. a 


6w 


Gi.H  —  2^1.96^2. •  —  ^a.B^'i.s  —  .  •  • 

G9.C  —  2^1.8^2.0  —  F^,^Gi.c —  . . . 
—  2/\.cG^2.t —  F2.cGi,s  —  . . 


.^'S.i 


»>(!  -  tvf''' 


2 


:.;:\^8.c 


tXi  —  wy 

Dorch  Vertauschuug  von  &'</  in  Fi,"^  und  //«.«  findet  man 

c  c  '  c 

die  fiir  letztere  Coefficienten  geltenden  Gleichungen.    Die  Gleich- 
ungen    fiir    (?<.•  und  /J',.*  sind  in  Bezug  auf  diese  Coefficienten 

c  c 

linear,    die    Gleichungen    fur    F</  sind  dagegen  zweiten  Grades 

c 

und  intissen  mittelst  successiver  AnnHherungen  gelOst  werden. 

Nach  Dr.  Bohlin's  Entwickelungen  werden  die  Coefficienten 

/,  p  und  hi,*  als  Potenzenreihen  nach  w  gegeben,  folglich  z.  B.: 

9i,B  =  ^0.1.8  +  ^1.1. 8^;  -h  5^2.1.8^?-  +  . . .  (16) 

Setzt  man  demgemass: 

G^i.8  =  •  •  •  +  ^i  G-2.UB  +  -  G-i.i.s  +  (?o.i..4  G^i.i.,tr4- . . .  (17) 

und    fiihrt    die    Ausdriicke    (16)  und  (17)  in  (15)  ein,  so  findet 

man  durch  Vergleichung  der  Coefficienten  gleicher  Potenzen  von 

10    ein   System  von  Bedingungsgleichungen,  von  denen  die  ersten 

sind: 

2(r— 2.1.8— 2F-.i.i.g(7o. 2.8— 2Fo. 1.8^-1.2. 8  + F_-i. 2. 8^'o.  1.8  + 

+  Fo.2.mG^i,i,m 2fLi.i.c(To.2.c 2Fo.i.c6r_x.2.c  + 

+  /^-l.2.cG^0.1.c  +  ''^0.2.cG^— 1.1.C+   .  .  .  =  0 

2G— 1.1.8  —  2/Ll. 1., (71.2. 8— 2/^0. 1.8^0. 2. 8  — 2/^1.1.86^-1.2.8  + 
+  -'^—1.2.86^1.1.8+  ^0.2. 86^0.1.8 +  ^1.2. 86^—1.1.8  

2/Ll.l.c6ri.2.c  —  2/^o.l.c6o.2.c  —  2Fi.i.cG_i.2.c  + 
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.(18) 


2 

+  ^— 1.2.cG^l.l.c+  /'*0.2.cG^0.1.c  +  ^1.2.cG^— l.l.c  =  -^^^-^O.l.i 

%  II 


2Go.i.,  —  2/^2.1. gG-i. 1.8  —  2/^1. i.,6ro. 1.8  —  2/^0.1.86^1.1.8  — 

-"2/Li.i.sG^2.2.8  +  /2.2.8^-1.1.8+  /^l. 2. 8^0. 1.8+  /^O. 2.8^1.1.8  + 

+  ^—1.2.86^2.1.8 2F3.1.c6_-i.2.c 2/^i.i.c6o.2.c 

2/^0.1.c6i.2.c —  2i^_i.i.c(?2.2.c  +  -/^2.2.c6_i.i.c  + 

+  ^1.2.c6o.i.c  +  /o.2.c6i.i.c  +  -F— 1.2.c62.i.c+    .  •  •  = 

2    / 

=  7^W.1..+^0.1.8) 

Urn    die    Coefficienten    F,   O    und   //<.*  als  Reihen,  welche 

c 

nach  den  Potenzen  der  Excentricitat  und  Neigung  fortlaafen,  zq 
bekoramen,  miissen  nun  die  durch  die  Entwickelung  der  StSrungs- 
fonction    j^egebenen    Ausdriicke    von   /,  ff  und  A<."  in  (18)  ein- 

gefiihrt    werden.     Setzt  man  dann  fur  F,  G  und  //<.•  ahnlicbe 

o 

Ausdriicke  ein,  so  findet  man  die  fiir  letztere  Coefficienten  gel- 
tenden  Formeln  durch  Vergleichung  von  den  Coefficienten  gleicber 
Excentricit§,ts-  und  NeigungsausdrUcke  zu  jeder  Seite.  Da  in- 
dessen  die  Formeln  verschieden  sind,  wenn  man  sie  auf  ver- 
schiedene  Commensurabilitaten  anwendet,  und  da  iibrigens  diese 
Entwickelungen  leicht  auszufiihren  sind,  werden  dieselben  hier 
aosgelassen. 

Wie  aich  die  zweite  Integration  in  ndzQ,  die  Integration 
der  Storungen  im  Radius  vector  und  in  der  Breite  gestalteo, 
ist  aus  dem  obigen  und  aus  den  Anseinandersetzungen  in  meinen 
oben  citirten  Abhandlungen  leicht  zu  entnehraen. 
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Stockholm. 


Formeln  ftir  eine  erste  Verbesserung  des  kleinen 
Divisors  in  Coramensurabilitatsfallen. 

Von  Dr.  K.  G.  Olsson. 

(Mitgetheilt  den  13.  Mai  1896  durch  B.  G.  Lindhagen.) 

Obwohl  die  wahre  mittlere  Bewegung  von  dem  Werthe 
derselben,  den  roan  der  Storungsrechnung  zu  Grunde  gelegt  hat, 
wohl  nieistens  sehr  wenig  verschieden  ist,  so  k5nnen  doch  ini 
Falle  einer  angenclherten  Gominensurabilitilt  diejenigen  Glieder 
von  der  Aenderung  derselben  sehr  stark  beeinflusst  werden, 
welche  den  kleinen  Integrationsdivisor  enthalten.  Fiir  die  Be- 
rechnung  dieser  Glieder  ist  es  deswegen  niitzlich,  schon  im  An- 
fange  einen  angen&herten  Werth  der  Integrationsconstante  zu 
ermitteln,  welche  in  die  mittlere  Bewegung  eingeht.  Die  Me- 
thode,  welche  fiir  diese  erste  Annahernng  im  folgenden  gegeben 
wird,  stiitzt  sich  auf  die  Annahrae,  dass  man  eine  solche  An- 
naherung  finde,  wenn  man  nur  die  langperiodischen  Glieder  in 
Betracht  nimmt,  was  wenigstens  fiir  die  scbwierigsten  Falle 
rich  tig  ist. 

Nach  den  Formeln,  welche  ich  in  den  Abhandlungen:  >Ueber 
die  Integration  der  Uogleichheiten  langer  Periode  in  der  Pla- 
netentheorie»,  I  und  IP)  gegeben  habe,  findet  man  mit  Ver- 
nachlassigung  der  unwesentlichen  Theile  Hi,  Tj  und  ^F, : 


^)  dfversigt  af  K.  Sventka  Vet.-AkodemieDS  Hand].,  Febr.  and  Marz  1896. 
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^  =  i,  4-  Al.  s)  sin  V  +  D(l.  c)  cos  V  +  D(^.  s)sin  2F  +  . . 

T  =  /,  +  A"e  +  ^(l.s)sin  V+ K{l.c)cosV^-h  K(2.s)s\n2V^+ ...Ul) 

W=l^  +  K\e-h  K^{l.s)smV+  K^(1.q)cosV-\-  K^{2.s)s\n1>V+  . 

wenn 

W=S+  (cos  e  +  K)^  +  sin  eW  (2) 

und  init  hinlanglicher  Genauigkeit  fur  unseren  Zweck: 

Der  fiir  die  Osculationsepoche  geltende  Werth: 

giebt  die  Relation: 

k^  +  s^D{l.  s)  4-  CijD(1.  c)  -f  djA^-  5)  +  c^D{2,  c)  +  . . .        i 
+  (co8fi„  +  K)(^  +  «i^(l-s)4-c,A:(l.c)  +  «oA:(2.s)-hc-2/ir(2.c)+..^ 
+  sin  Co('2  +  «i  ^i(l-  s)  +  ^1  ^i(l.  c)  +  ^2^1(2.  s)  +  c^K^(2,  c)  +  . .  .)l 

wo  nur  die  hauptsachlichsten  Glieder  uiitgenommen  sind  and  wo: 

c^  =  cos  Vf^;  8^  =  sin  r„  ;  c?2  =  cos  2  P^^  ;  .«»2  =  *^"  ^  ^'o  ?  •  •  •     (6) 

Ura  eine  Relation  zwischen  /:,  und  bekannten  Coefficienten 
zu  finden,  wenden  wir  die  fur  die  Osculationsepoche  geltenden 
Werthe  an: 


="■•  (£l=»  <" 


welche  geben  [vergl.  Abh.  II  (18)  und  (19)]: 

0  =  sin  Co(Zi  4-  8^  K(h  s)  +  c^K{l.  c)  +  8^K(2.  s)  +  . . .)  — 
—  cos  e^ih  +  «i  ATjCl.  s)  +  c^K^il.  c)  +  8^K^(2,  s)  +  . . .) 

0  =  cos  e„(/j  +  s,A'(l.  s)  +  c^K{l,  c)  +  52A:(2.  s)  +  . . .)  + 
+  sin  €o(/2  +  s^fC^il.  s)  4-  q/ir,(l.  c)  4-  «2^,(2.  s)  4-  . . .)  — 
—  2{8^K^a'  s)  4-  c^K^(l.  c)  4-  «2^->(2.  s)  4-  . . .) 
4-2C 

wo: 


\m 


3^'  +2 


C  =  Ui+ih  (^) 
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Aus  den  Gleichungen  (8)  findet  man: 

+  2  cos  €o(<,^2(l-  s)  +  C-,  A^jCl.  c)  4-  «2^2(2.  8)  +  . . .)[  (10) 
—  J  cos  ^i,  I 

und 

(1  +  eQCOse^y^  =r  ^^  sin  e^is^Kih  s)  +  c, Ar(l. c)  +  8^K(2,s)  +  . . .) 

—  (l+^oCOS€o)(<i^lll.s)  +  C,jSr,(l.c)  +  52^,(2..8)+  .  .  .) 

+  2  sin  €^,(^1  ATjCl.  s)  +  f,  A'jCl-  c)  +  «2^2(2.  s)  +  . . .) 

—  J  sin  €o*i 


(11) 


Setzt  man  nun  [vergl.  II  (1)]: 


(12) 


wo  d  und  ^  aus  der  osculirenden  mittleren  Bewegung  berechnet 
werden,  und  vernachlassigt  man  in  den  Formeln  I  (18)  und  II 
(14)  diejenigen  Glieder  hOherer  Ordnung,  welche  dem  zweifachen 
Argumente  entsprechende  Coefficienten  enthalten,  so  findet  man 
die  Ann&herungswerthe: 


KiLs)  =  ^^hj);     ^(i.e)  =  ^^(]^)| 


K(2.  s) 


2^^2.s). 


4a» 


L'{2.  s) 


(13) 


m■<^)  =  ~^^■c)-~L\2.c) 


wo  [vergl.  Abh.  I  (13)  und  II  (3)]: 

L'{2.  s)  =  ^■^tE(l.  c)Z,(l.  s)  +  t>J?(l.  s)Z,(l.  c) 
L'{2.  c)  =  i'nE{l.  c)A(l.  c)  —  i-ftE{l.  s)L{l.  s 


l\ 


(14) 


und  ftir  die  Coefficienten  S', ,  K^  und  D  analoge  Formeln,  wenn 
man  in  den  obigen  Z  in  Z, ,  Zj  und  E  vertauscht. 

Ftihrt  man  nun  die  Ausdriicke  (13)  in  (5),  (10)  und  (11) 
ein  und  die  so  erhaltenen  Werthe  von  Zj  und  l^  in  (5)  ein,  so 
gelangt  man  flir  die  Bestimmung  von  a  zur  Gleichung  vierten 
Grades: 

a*  +  A^a^  +  A^a^  ^  A^  =  0  (15) 
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WO  die  Coefficienten  die  Werthe  haben: 
*       4(1  —  ^ocosfio)  I  i     V      / 


(16) 


Da  der  Werth  des  kleinen  Divisors  als  annRhernngsweise 
bekannt  betrachtet  werden  kann,  geschieht  die  Aufldsung  der 
Gleichung  (15)  leicht  raittelst  successiver  Annaherungen. 

Es  ist  von  Interesse  zu  beraerken,  dass  der  wahre  Werth 
des  kleinen  Integrationsdivisors  uicht  aus  der  wahren  mittleren 
Bewegung  gebildet  wird,  sondern,  dass  erst  die  Grosse  B^  [vergl. 
I  (20)]  von  letzterer  abgezogen  werden  muss. 
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Stockholm. 


Om  stiende  elektriska  v&gor  i  metalltr&dar. 
Af  Alfred  Ekstuom. 

(Meddelsdt  den  13  Maj  1896  genom  A.  Lindstedt). 

I  en  afhandling  nied  titel  »Sur  le  mouvement  de  Telectri- 
cit^  dans  Texcitateur  de  Hertz»')  bar  Professor  V.  Bjerknes 
andersdkt  det  elektriska  tillstandet  uti  en  metalltrad  af  mycket 
star  Idngdy  hvarest  elektriska  vagor  fortplanta  sig,  under  f5rat- 
sittning  att  den  mot  tradens  yta  normala  elektriska  kraften  A', 
betraktad  sasom  funktion  af  tiden  t  och  afstandet  x  fran  trad- 
andan,  varierar  efter  lagen: 

X^  A'  e-«'+«i^  sin  {at  —  a^x)  ,  (1) 

der 

^=^=,;  (1') 

a        a  ^    ' 

och  V  betyder  fortplantningshastigheten.  Nftr  vagorna  (1)  re- 
flekteras  vid  tradftndan,  appkonimer  interferens  och  genom  elek- 
trometrisk  m&tning  erhalles  en  »interferenskarva»,  hvars  ekvation 
fir: 

i  =  iTi  +  iT .  ^-  «•'  cos  (2ayx  +  k)  .  (2) 

Genom  att  fdretaga  ro&tningar  af  denna  kurva,  som  finnes  ex- 
perimentelt,  knnna  konstanterna  a  och  a,  bestftmmas  hvarefter 
(f)  ger  a  och  a,  hvarigenom  ailtsa  de  karakteristiska  kon- 
stanterna fdr  den  elektriska  strSumien  &ro  besttmda. 

»)  Archivea    des    scieDces    phys.    et    nat.    de  Geuive  T  XXVI.     15  Sept.  1891. 
VTiedemannt  AnnaleD  der  Physik  and  Cbemie  T  XLIV,  p.  513.     1891. 
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Vi  st&lla  Mft  hir  itxk  nppgiffcen  att  ttoderadka  ekvationen 
for  interferenskurvan  (2)  i  korta  tr&dar,  da  man  i  st&liei  f5r 
blott  en  enda  reilektion  vid  tradftDdan,  der  m&tningar  foretagas, 
har  att  betrakta  oandligt  manga  reflektioner  mellan  trad&ndarna. 
Problemet  blir  harigenom  betydligt  mer  kouipliceradt,  men  det 
oaktadt  kommer  man,  sasom  vi  snart  skola  se,  till  ett  6fver- 
raskande  enkelt  resultat. 

M  P  N 


Lat  MN  vara  en  raetalltrad  af  langden  /.  Afstanden  for 
en  pankt  P  pa  traden  till  andpunkterna  M  och  N  aro  x  och 
y  respektive. 

Vi  antaga  nu,  att  en  foljd  af  elektriska  vagor,  frambragta 
genora  en  HERXz'oscillator,  vid  tiden  t  =  0  borja  att  fortplanta 
sig  fran  M  i  riktning  mot  N.  Om  vi  fblja  dera  under  deras 
vag  fran  M^  finna  vi,  att  de  alltjemt  aftaga  i  hojd  tillfblje  led- 
ningens  motstand,  straining  m.  m.  Vi  antaga  for  detta  af- 
tagande  exponential-lagen  galla.  Antag  vidare  initialamplituden 
vara  A,  Vid  passerandet  af  P,  da  strOmmen  utgatt  i  riktning 
mot  A'',  ar  amplituden  alltsa  A-e^^'\  efter  fCrsta  reflektionen, 
da  vagen  passerar  P,  reflekterad  fran  N  i  riktning  mot  Af,  ar 
den  Ae  ^^-^v^  o.  s.  v.;  efter  den  2n  —  Irsta  reflektionen  fran  A^ 
mot  ilf^  .  e-*<2«~i/+if)  och  efter  den  2n:te  reflektienen,  da  P 
passeras  fran  M  mot  NA-  e^^'^^^'^^K 

Vi  beteckna  nu  med  n  f5rhallandet  mellan  en  amplitud 
omedelbart  fore  och  omedelbart  efter  en  refiektion  vid  A^  och 
med  m  motsvarande  torhallande  vid  M,  Vidare  infbra  vi  be- 
teckningarna  X,,,  X, . . .  Xp  sasom  attryck  for  den  elektriska 
kraften  hos  de  successiva  fran  P  mot  N  utgaende  vid  M  noil, 
en,  tva,  ...p  ganger  reflekterade  vagor  och  med  F, . . .  Y^  de 
fran  P  mot  M  utgaende  vid  A^  en,  tva,  , ,  ,p  ganger  reflekterade 
och  fa  alltsa  foljande  uttryck: 
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X^  =  A  •  e-"-e- <"*'<' sm  (at  — a^x)] 

r,  =  ^  •  ne -«»+"<'-  "'+<"<«'+'>  sin  [at  —  a^{y  +  Z)] ; 

1'.  =0,     <<^(y  +  0. 
A',  =  A  •  nme -«'+=">« -■"+'''<^+»'>  sin  [a<  —  a^{x  +  2Z)] ; 

A',  =0,     <<-(x  +  20. 
y  J  =  ^  •  n«m«-^»'+»"e-'"+-'i<v+")  sin  [a<  —  a,(y  +  3/)] ; 

yj  =  o,    <<l(^  +  30. 


379 


Y,  =  ^.n'm''-'e-*«'+*''-">e-'"+'''<»'+»''-">8)n[a<  — a,(y  + 

1 


+  2/.-10];  >p  =  o,  t<^(y  +  2/.-iz). 

Xp  =  -4  •  nrTOJ-e-'f-'+^P"* -'"+«>'■'+«/•"  sin  [a<  —  a,(jr  +  2j:>0].; 

Ap  =  0  ,     t<-{x  +  2pl) . 


(3) 


Fdr  att  erballa  den  elektriska  kraften  normalt  mot  traden 
vid  en  viss  tid  t,  har  man  att  sumroera  det  motsvarande  an- 
talet  af  dylika  uttryck  (3).  For  att  derefter  erhalla  den  ele- 
mentara  impulsen,  som  denna  kraft  meddelar  en  eiektrometer- 
nal,  som  anbringas  i  P,  under  tidselementet  dty  har  man  att 
kvadrera  denna  sumraa  och  multiplicera  med  dt,  Siutligen  fur 
att  fa  den  totala  impulsen,  som  den  elektriska  strommen  med- 
delar traden  i  pankten  P,  har  man  att  integrera  5fver  hela  den 
tid,  som  den  elektriska  kraften  bestar  i  denna  punkt.  Inter- 
ferenskurvans  ekvation  erhalla  vi  da,  nar  denna  integrals  varde 
best&mmes,  betraktad  sasom  funktion  af  afstandet  x  fran  elek- 
tricitetskHllan. 

Integralen  multiplicerad  med  en  konstant,  hvars  varde  &r 
betydelselost,  da  alia  mfitningar,  som  foretagas,  aro  endast  re- 
lativa,  antager  formen: 
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y+l  r+2l  y+dl 

V  V  V 

i=fxldt  +/( A'o  +  y,  )^dt  +f{Xo  +  V,  +  x^ydt + + 


V  V  V 


]    (4) 


*^ — I —  V        +  ^nrdt  + 

Serien  (4)  niaste  tydligen  fortsattas  i  oandlighet,  ty  SLfven 
under  den  allra  kortaste  observationstid  ega  millioner  reflektioner 
rum  niellan  tradandarna.  Vi  hafva  alltsa  att  berakna  denna 
oandliga  serie. 

Man  finner  latt,  att,  om  i  ofvanstaende  serie  (4)  sinus  er- 
sattes  med  1  och  man  observerar,  att  |m|<l  och  |n|<l,  erhalles 
en  serie  hvars  absoluta  belopp  fbr  hvarje  term  fir  st6rre  ikn  den 
ursprungliga  och  hvilken  visar  sig  vara  absolut  konvergent.  Yi 
hafva  alltsa  rattighet  att  omordna  seriens  tenner  och  g5ra  det 
pa  f5ljande  sfitt,  i  det  vi  sammansla  dem  i  fyra  grupper: 

l:o  Termer  af  formen  XpXg ,  hvars  summa  /' , 

2:o         »        > 

3:o         »         » 

4:o  »         » 


der 

/f  =fxldt  +  f{Xl  +  2X,  X„)dt  +  ...+f{Xl  +  2A'„X,_,  + 

X  x  +  l  z+2nl 

V  V  V 

+  ...  +  2X„X„)dt  +  ... 


,       YA'o » 

> 

I\ 

>       Xp  Yg  ra.  a  ss.  6fre  grans,  » 

» 

»             YpXq     »     y      »           »             *        »  * 

» 

^^■ 

.•i  =  r,  +  i^  +  r,,  +  i^, 

(5) 

(6) 


II  =fY\dt  +  fiYl  +2Y^\\)dt  +  . . .  +  /(i^+  2y,i;_,  + 

V  V  „        - 

+  ...  +  2y„y,)(/<  +  ... 


(6') 
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7fj  =  2/x,  Y,dt  +  2/(Xjy,  +  X^Y,)dt  +  . . .  +  ifiXnYn  + 

x+lt  T+Al  x+»n^  (7) 

V  V  V 


ij'j  =  2/y,  Xod<  +  2/(  y,z,  +  y,x„y<  + . . .  +  2/'(r„x„-,+ 

+    y,X„_a  +  ...+    YnX^)dt  +  ... 


(70 


Yi    vilja   nu   fdrst  ber&kna  7^.    Den  utg5res  af  en  samma 
uttryck  af  formen 

L  =jXpXqdt , 

V 

der  p   och   q   geDoml5pa   alia  hela  tal  fran  0,  1,  2  . . .  oo    och 
der  p  alltid  >q, 

V 

+  2pl)]  sin  [a<  —  a^(x  +  25ri)]<^<  = 


cos  (2a<  —  2a^x  —  ai2p  +  gi)]d<  = 
I- 5 


=  '^(nm)''+*e-2^^-««>«-^+«'<*-«»>|— g-  cosa,2p— 9Z- 


—  2a,(jr+a!p/) 


[  —  2a  cos  a,2p  —  gZ  + 


4(a^  +  a«) 
+  2a  sin  a,2p  — yZjl  =  K^er-^i^^fe ^^f^qiat  ^--ux  ^ 


m 


der  /T'  konstant. 
Man  far  alltsa 


7^==jr«-»*', 


(9) 


der   jST  konstant.    Vi   observera   vidare,    att,   torn   i  formel  (8) 

d/90rs.  af  K.   ViU'Akad,  Fork.  1896.     Arg.  S3,    N:o  5,  3 
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p'^g,    blir   konstanten    K  i    (9)   &ndlig,    afven    da  I  gar  mot 
oUndligheten. 

Om  man  ersfttter  x  med  .y  +  Z  och  multiplicerar  7*  med  m^ 


far 

man 

A'- 

', 

A'= 

•  m'^Ke-^^e- 

-a€p 

(10) 

Det 

aterstar 

OSS 

saledes    att  berakna 

integraler 

af  formen 

M  = 

V 

der  p   och    q   genomlOpa  alia   heltalsvarden   fran  0,  1,  2  . . .  oo 
och  der  p^q- 

A/=^2n''+«wP+^-^6-2/'  +  9'(^-«i)p-2at8in[a<  — ai(y  +  2^  —  10] 

V 

sin  [at  —  a^{x  +  2ql)']dt  = 

A2  J^  . 

=  —  nP+^w/'+^-i^-2;,+9«f-a,)j^-2a^[cos  (2a,y  —  2a,Z  +  2/>  —  yZ)  — 

y4-2p  — If 

—  cos  {2at  —  a^2p  +  qViyit  = 
=  t^  n^+^,n^+«-i^-  2ir:rw(e  -  «'>j— ^~  ^'''^'' ■"  ^^ ""  "^  cos  (2a,y  —  I  (H) 

—  2a,/  +  2p  —  qt)  +  2a  sin  (2a,y  —  2a,i  +  2/)  —  qlm  = 
2  2a(a^  -I-  a^)  *■ 


cos  {2a^y  —  2a, Z  -I-  2p  —  ql)  +  aa  sin  (2a,y  —  2a,Z  +  2p  —  qlj\  = 
=  H^  e-  ^p~^9ie  e-  a,(2r^qi  -  2/)  ^-  2a,y  [/,  J  cos  2a,y  +  /*  J  sin  2a,y] ,      ' 

der  //*,  A  J,  Ag  konstanter. 

•••  //,  =  H^h-^M{hj  cos  2a,y  +  A,  sin  2a,y]  , 
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der\H",  Aj,  h^  konstanter,  eller 

I^  =  He-^^^y  cos  (2a^  +  A)  ,  (12) 

der   H  oob    A    konstanter   och  der  vi  gora  sain  ma  anmiirkniDg 
8001  vid  (9),  att  H  ix  andlig,  ftfven  da  Z  =  ©o . 

Om  man   ers&tter  y  med  x  +  /,  ofvergar  1^^  efter  ronltipli- 
kation  med  mn  uti  ijj. 

•/  7j'j  =  iyww«-2«i'«-2«i-^cos(2aijr  +  2a,Z  +  A)        (13) 

Vi    fa   alltsa   det    slatliga    uttrycket  fx^r  tidsintegntlen  enh 
[(5),  (9),  (10),  (12),  (13)]  under  fbljande  form: 

/=  i:{g-gg^  +  e-'^hn?e-'^^}  H-  ^{g-^^'y  cos  (20,^  +  A)  +1 


?~^^m^g-^^}  H-  ^{g-^^'ycos(2aiy  +  A)  +| 
+  g-^i^mwe~^«i^co8(2at^4-2a|f  +  A)),       j  * 


(U) 
hvilken  formel  vi  nu  5fverga  att  diskutera. 

Biskiusion^ 

1.  Om  vi  antaga  e  nUra  noli,  d.  v.  s.  amplitudens  af- 
tagande  genom  tradens  motstand,  straining  etc.  vara  fdrsvin- 
nande,  samt  m  och  n  bada  narma  sig  1,  d.  v.  s.  fallst&ndig 
reflektion  i  det  narraaste  ega  rum  vid  bada  andpunkterna  M 
och    iV,  Sfvergar  var  slutformel  (14)  efter  nagon  oraordning  uti: 

1=  {K  +  £r.«-2«iycos(2a,y  +  A)}  + 

+  {K  +   /r.g-2a,a+ar)  cos  (2ai(/  +  ^)   +   A)} 

G5ra  vi  nu  i  (15)  det  speciella  antagandet,  att  Idngden  af 
traden  I  §,r  mycket  star,  y  deremot  liten,  sa  blir  forra  ledet  af 
(15)  det  bestammande,  och  ekvationen  antager  formen 

I=H^+  H'€-^^y  cos  (2a,y  +  A)  ,  (16) 

den  formel,  som  Professor  Bjerknes  (2)  framst&lt,  och  som  allt- 
sa ar  g^llande  vid  andan  af  en  mycket  lang  trad.  Vilkoret 
for  denna  formeis  anvandbarhet  ar  alltsa,  att  tradlangden  I  ar 
vald  sa  stor,  att  g""^***'  ar  en  mycket  liten  kvantitet. 


[(15) 
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2.  Antaga  vi  dereinot  tradlangden  koit,  inaste  deD  foIU 
stiindiga  forinein  (15)  anv&Ddas.  Denna  Hr  tydligen  ingalanda 
sa  bekvftm  som  Professor  B:s  enkla  forrael,  nUr  det  g&ller  be- 
stammandet  af  kvantiteterna  a,  och  a, .  Men  en  verklig  f^r* 
enkling  intrdder^  om  vi  Idta  trddldnffden  I  vara  variabel  och 
hdUa  y  kouBtant^  d.  v.  s.  vi  infbra 

y  =z  c  y     I  =1  c  +  X  , 

der  c  konstant. 

Det  af  y  beroende  ledet  i  (15)  blir  da  konstant,  och  inter- 
ferenskurvans  ekvation  antager  BIjande  enkla  form: 

I  =zG^  +  gg-*«t^  cos  (ia^x  +  y) ,  (17) 

af  hvilken  konst^interna  a,  och  a,  bestHmmas  mod  saiuHia  l&tt- 
het  som  af  formel  (16). 

En  betydlig  fSrenkling  af  den  experimentela  anordningen 
^r  en  fdljd  af  detta  resultat,  i  det  de  af  Professor  B.  anv&nda 
tradarna  pa  dfver  100  meters  lan^d  kanna  ers&ttas  med  dylika 
af  fa  meters  l&ngd,  hvarvid  roan  blott  har  att  iakttaga,  att  de 
v&rden  a  de  karakteristiska  koustanterna,  som  i  senare  fallet 
erhallas,  aro  dubbelt  sa  stora  som  de  i  fSrra. 

Annu  en  praktisk  betydelse  kan  genom  denna  anordning 
blifva  en  f6ljd,  enftr  konstanterna  G^  och  G  i  formel  (17)  &ro 
betydligt  st5rre  &n  de  i  (16),  hvadan  saledes  en  svag  strdm 
lattare  kan  observeras  an  eljest  vore  fallet. 
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Stockholm. 


Ueber  sterische  Hinderung  bei  Oxim-  und  Hydrazon- 

bildung. 

Von  Carl  Kullgren. 

[Mitgetheilt  den  13.  Mai  1896  darch  O.  PiiTTERSSON.] 

Wahrend  der  letzten  Jahre,  da  die  stereochemischen  Pro- 
bleme  bei  der  chemischen  Forschung  mebr  und  mehr  in  den 
Vordergrand  getreten  sind.  kann  man  eine  neue  Behandlungs- 
weise  der  dazugehSrigen  Fragen  deutlich  erkennen. 

Wahrend  man  friiher  gewdhnlich  keine  grossere  Rticksicht 
aaf  die  FUlle  nahm,  bei  denen  die  allgemeinen  Reactionen  nicht 
normal  verlaafen,  bat  man  in  letzterer  Zeit  dieselben  beobachtet, 
als  besonders  geeignet,  am  einen  Einblick  in  die  RaumverhUlt- 
nisse  der  Atome  zu  erhalten.  Die  Molekalargrdsse  einer  Gruppe 
scheint  nUmlich  oft  grosseren  Einfiuss  auf  den  Gang  der  Reac- 
tion zu  haben  aU  die  Affiinitat;  man  wird  also  aus  dem  Yer- 
laufe  der  Reaction  gewisse  Schlusse  in  Bezug  auf  das  geome- 
triscbe  Aussehen  der  genannten  Gruppe  Ziehen  konnen. 

Doch  hat  man  sich  bis  auf  Weiteres  haupts^chlich  auf  das 
Sammeln    der  Thatsachen  in  dieser  Frage  einschr&nken  miissen. 

Als  ein  Beispiel  des  Erwahnten  kann  angefiibrt  werden: 
die  Nitrierung  von  Chlorbrombenzol  (1,  3) 

CI 


Br 
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Nach  der  Orientierangsgesetzen  tritt  die  Nitrograppe  haapt- 
sftchlich  in  Para-  theils  auch  in  Ortostellung  ein,  und  in  dieeem 
Falle  soil  sie  das  WasserstofFatom  entweder  bei  4  oder  6  sub- 
stituieren.  Wenn  man  nach  den  Verwandtschaftsverhaltnissen 
urteilen  darf,  sollte  sie  die  Ortostellung  zu  Brom  vorziehen,  weil 
Brom  ja  bedeutend  schwacher  negativ  als  Chior  ist  und  also 
geringere  wegstossende  Wirkung  auf  die  Nitrogruppe  ausubt. 
Dies  ist  indessen  nicht  der  Fall.  Die  Substitution  verl&uft  bei- 
nabe  nur  bei  deni  Kohlenstoffatom  6,  also  bei  der  Ortostellung 
des  Chlors.  Die  wahrscheinliche  Erklarung  beruht  auf  der  klei- 
neren  Atomgrosse  des  Chlors. 

Stereochemische  Ursachen  treten  in  noch  hdherem  Masse 
hervor,  da  es  sich  um  diejenigen  Gruppen  handelt,  die  sich  von 
einander  nur  durch  die  Motekulargrosse  unterscheiden. 

Als  ein  Beispiel  kann  erwahnt  werden  dass  bei  der  Bro- 
raierung  von  Paraetyltoluol 


CHj 

Brom  ausschliesslich  bei  dem  KohlenstofFatome  3  eintritt.  Es 
zieht  die  Nachbarschaft  der  kleineren  Gruppe  vor.  Diese 
ei-wS-hnten  Thatsachen  u.  a.  ahntiche  sind  schon  seit  langer 
Zeit  bekannt,  ihr  Zusammenhang  mit  den  stereochemischen  Fra- 
gen  ist  aber  erst  in  letzterer  Zeit  aufgeklart  worden. 

Unter  den  bedeutendsten  Untersuchungen,  die  die  Aufmerk- 
samkeit  auf  die  hier  oben  beleuchtete  Richtung  gezogen  haben, 
mogen  die  Arbeiten  von  V.  Mbyer  und  dessen  Schiilern  iiber 
die  Esterificerungsverhaltnisse  einiger  aromatischen  Siluren  an- 
getuhrt  werden. 

Meyer  ')  fand  gelegentlich,  dass  die  Mesitylencarbonsaure 
mit  Alkohol  und  Salzsaure  sich  nicht  esterificiren  lassen. 


>)  Berl.  Ber.  27,  510. 
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Ahnliche  Beobachtungen  waren  schon  fruher  gemacht,  ohne 
eine  nftbere  Untersuchung  zu  veranlassen. 

Die  Stereocheniie  hatte  ihdesseD  Stellung  zu  fthnlichen  Fra- 
gen  genominen  uDd  Y.  Mbyer  unterwarf  auch  die  Sache  einem 
tiefgebendeD  Studiura,  welcbes  noch  nicht  beendet  ist.  £r  fand, 
dass  alia  aromatiscben  Sliuren  mit  DiortosubstitueDten  also  vom 
Typus 

CO  OH 


in  erwahnter  Weise  sich  nicht  esterificiren  lassen.  Doch  gelingt 
dies  durch  eine  Modification  des  Verfahrens  teilweise  und  die 
quantitative  Bestimmung  der  erbaltenen  Ester  seigte  deutlich 
dass  mit  wachsender  Molekulargr5sse  des  Substituenten  die  Esteri- 
ficeruiig  schwieriger  verlaaft. 

Die    hindernde    Wirkung    der    Diortosubstituenten    ist  auch 
auf  anderen  Gebieten  beobachtet:  zum  Beispiel,  eine  Verbinduug 


CHj         |CH, 

\/ 
CN 

lasst  sich  nicht  verseifen. 

Bei    der    Oxira-   und   Hydrazonbildung  sind  ahnliche  Beob- 
achtungen  geniacht  worden. 

Hantzsch*)  hat  gefunden  dass  das  Keton 

CH3 

CH3<^       NcOC.H, 

CH3 
mehrere    von    den  gewShnlichen  Ketonreaktionen,  unter  anderen 
die  Oximbildung,  nicht  giebt. 

Glaus  ^)  hat  angezeigt  dass  Monoacetoisoduroi 

2     3  4   6  1 

(Cn3),CeHCOCH3 


')  Bcrl.  Ber.  28   2772. 
2)  Bcrl.  Bcr.  20,  3098. 
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ein  Oxim  Kefert,  sp&tere  UntersuchaDgei)  aber  von  Baum  ^)  haben 
dieses  widerlegt. 

Der  letzte  hat  einige  aromatische  diortosubstitaierte  Ketone 
in  der  Hinsicht  der  Oxiro-  and  Hydrazonbildung  systematiscb 
ontersucht.  Er  fand  dass  im  Allgeineinen  die  Reaktion  ver* 
hindert  wird.  Ansnahme  machte  Mesitylglyoxylsyremetylester: 
MsCOCOOCHj  (wo  Ms  Mesityl  —  CeHjCCHj),  —  bedeutet) 
welch'»r  ein  Produkt  mit  Hydroxylamin  giebt. 

Schon  vorher  batten  Fbith  und  Davibs*)  gefunden,  dasa 
acetomesitylen  Ms  CO  CH,  bei  hdherer  Teraperatur  mit  Hydroxyl- 
amin sich  vereinigte,  wobei  aber  sogleich  die  Beckmannsche  Urn- 
lagrang  stattfand. 

£s  geht  aus  dem  Obenerw&hnten  hervor,  dass  nicht  nurdie 
Diortosabstituenten  sondern  auch  die  auf  der  anderen  Seite  der 
Carbonylgruppe  gebundenen  Radicale  Einflass  auf  die  Oximbildang 
austiben. 

Aus  diesem  Grande  machte  mir  Hr  Prof.  V.  Meyer  in 
Heidelberg  den   Vorschlag  die  folgenden  Korper  zu  untersuchen: 

1)  Ms— COCHjCl 

2)  Ms-COCHCIj 

3)  Ms  COCCI, 

4)  Ms  CO  CHj  CH^  COOH 
ob  sie  Oxime  oder  Hydrazone  bilden. 

Nach  der  Darstellungsmethode  fflr  die  Oxime,  die  Auwbrs  *) 
angezeigt  hat,  geht  die  Oximbildung  glatt  schon  bei  gewohnlicher 
Temperatur  und  noch  leichter  bei  Erhitzung  vor  sich.  Er  ver- 
wandte  einen  grossen  Ueberschuss  von  salzsaurem  Hydroxylamin 
(3  Mol.)  and  Alkali  (9  MoL). 

Bei  den  folgenden  Versuchen  habe  ich  teils  diese  Auwersche 
Darstellungs-Methode  verwendet  —  doch  mit  wenigerem  Alkali- 
uberschuss,    gew5hnlich  4  Mol.  —  teils  die  Ketone  in  Bomben- 

»)  Bcrl.  Bcr.  28,  3207. 
2)  Berl.  Ber.  24,  3646. 
»)  Berl.  Ber.  22,  604. 
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r5hren  mit  salzsaurem  Hydroxylamin  in  koncentrierter  wassriger 
L58ang  nod  Alkohol  (Keton  1  Mol.,  NH3  OH  CI  2  Mol.  nnd 
Alkohol  1  cc.  auf  0,1  gr.  Keton)  bis  aaf  120—130*'  erhitzt. 

Urn  die  Hydrazone  za  erhalten  habe  ich  in  einigen  Stnnden 
Keton  (0,2  gr.)  rait  Phenylhydrazin  (0,5)  und  50  %  Eisessig 
(4  gr.)  in  Kolben  mit  Steigrohr  auf  dem  Wasserbade  erhitzt. 

Mesitychlorcicetophenon. 
CH3 

^,C0  CH2  CI 


JcH, 


CH3V       /V.X.3 

Das  Praparat  ist  in  der  Litteratur  nicht  bekannt.  Es 
wurde  mir  giitigst  vom  Privatlaboratoriura  des  Hrn  Prof.  Meyer 
fiberreicht. 

Die  Verbindung  bildet  weisse,  eigenthumlich  riechende  Kry- 
stalle,  die  bei  66"*  schnielzen.  Sie  kann  wie  dies  bei  derartigen 
Korpern  der  Fall  ist,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  nicht  aber 
in  Wasser  gel5st  werden. 

Der  Versuch  zur  Oxiinierung  wurde  zuerst  nach  der  Au- 
werschen  Methode  bei  Zimmerteraperatur  gemacht.  Das  Keton 
wurde  in  etwas  wenig  Alkohol  aufgelost  und  konc.  wd,ssrige 
L<38ung  von  salzsaurem  Hydroxylamin  und  Natrontauge  zugefugt. 
Nach  einigen  Stunden  konnte  ich  noch  einen  starken  Geruch 
des  Ketons  wahrnehmen.  Die  Reaktion  war  also  nicht  oder 
nur  teilweise  verlaufen;  ich  versnchte  es  also  mit  Erhitzen  in 
Kolben  mit  Steigrohr  auf  dem  Wasserbade.  (Bei  den  tibrigen 
Kdrpern  wurde  gleich  damit  angefangen.) 

Nachdem  das  Gemisch  wahrend  einigen  Stunden  erhitzt 
worden  war,  wurde  es  mit  Wasser  verdunnt,  um  eventuell  un- 
angegriffenes  Keton  auszui%llen. 

Da  entstand  ein  Niederschlag,  der  mit  Aether  aufgenommen 
wurde.  Hfttte  sich  Oxim  gebildet,  sollte  es  sich  in  der  vom 
Aether  getrennten  LOsung  befinden,  weil  der  Aether  die  Oxime 
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in  alkalischer  Ldsung  nicht  aufDimnit.  Diese  LdsuDg  wurde 
deshaib  init  Schwefelsfiure  anges&uert;  es  fiel  aber  kein  Nieder- 
8cblag  dabei  aus.  Oxitn  hatte  sich  also  in  dieser  Weise  nicht 
gebildet. 

Ich  versuchte  es  dann  darch  Erhitzen  iin  zugeschmoizeneD 
Rohre  zu  erhalten.  Nach  dieser  Operation  wurde  mit  Wasser 
verdiinnt,  da  sowohl  Keton  als  Oxim  ausfallen  sollten,  weil  hier 
ja  kein  Alkali  veiwendet  wurde,  und  das  Oxim  sich  also  nicht 
in  L5sung  halten  konnte.  Der  entstandene  Niederschlag  wurde 
mit  Wasser  so  lange  gewascben,  bis  die  Reaction  auf  Hydroxyl- 
amin  ausblieb;  derselbe  wurde  nachhcr  mit  negativem  Erfolge 
auf  Stickstoff  untersucht.  Der  Niederschlag  musste  also  reines 
Keton  sein,  was  auch  aus  seinem  Schmelzpunkte  66''  hevorging. 

Versuch  zu  Hydrazonhildung. 

Nach  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  wurde  die  Losung 
mit  Wasser  verdiinnt,  wobei  eine  weise,  krystallinische  Masse 
ausfiel,  welche  allenfatis  gebildetes  Hydrazon  enthalten  sollte. 
Sie  wurde  in  der  Reibschale  mit  verdtinute  Schwefelsfture  be- 
handelt  um  durch  das  Waschen  mit  Wasser  vom  Ueberschusse 
des  Phenyihydrazins  befreit  zu  werden. 

Eine  qualitative  Probe  auf  Stickstoff  gab  negatives  Resultat. 
Hydrazon  war  also  nicht  gebildet,  was  auch  dadurch  bestatigt 
wurde,  dass  der  Schmelzpunkt  der  Substanz  66'  also  der  des 
reinen  Keton  war. 


MesityldicldoracetopJienon. 
CH3 

f    NcOCHCIj 


CHjv      /CHj 


Das  Praparat  ist  meines  Wissens  nicht  vorher  bekannt. 
Ich  stellte  es  in  gewdhnlicher  Weise  nach  der  Friedel-Craftschen 
Methode  dar.  Dichloressigsfturechiorid  und  Mesitylen  in  molekiila- 
ren  Mengen  wurden  in  einer  achtfachen  Gewichtsmenge  Schwefei- 
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kohlenstoff  aufgelOst,  wonach  die  nothige  Menge  Aluminionichlond 
in  kleinen  Portionen  zugefiigt  wurde.  Das  Geroisch  liess  ich 
durch  12  Stunden  bei  Zimmerteniperatar  stehen,  and  erhitzte 
es  daraaf  w&brend  einiger  Standen  auf  50 — 60°  in  Kolben  mit 
Ktihler,  der  mit  eineni  Chlorcalciunirohre  verbanden  war.  Der 
Schwefelkohlenstoff  wurde  abdestilliert  and  der  Kiickstand  mit 
Vorsicht  in  Eiswasser  abgegossen.  Es  entstand  ein  Oel,  das 
mit  Aether  aufgenommen  and  mit  Wasser  and  Natronlange  ge- 
wascben  wurde.  Nach  dem  Trocknen  mit  Chlorcalcinm  and  dem 
Verdampfen  des  Aethers  blieb  ein  dunkles  Oel  zarftck.  Im 
Fraktionierkolben  ging  es  bei  255 — 260  liber  and  erstarrte  nach- 
her  zu  einem  gelblichen,  krystallinischen  Produkt.  Dieses  ist  in 
Aikobol,  Benzol  leicht  Idslich,  und  kry stall isiert  aas  Ligroin  in 
ganz  weissen  Krystallnadein,  welche  bei  64,6*  schmelzen. 

Der  Verzuch  zur  Oximierung  wurde  in  gew5hnlicher  Weise 
anternommen. 

Mit  freiein  Hydroxylamin, 

Bei  Verdiinnung  mit  Wasser  bekam  ich  ein  Oel,  welches 
keinen  StickstofF  enthielt.  Die  alkalische  LSsung  wurde  ange- 
sluert  ohne  dass  ein  Niederschlag  ausfiel.  Oxim  war  also  nicht 
gebildet.  Das  entstandene  Oel  war  wahrscbeinlich  ein  Produkt 
der  Einwirkung  des  Alkalis  auf  das  chlorhaltige  Keton. 

Im  Bombenrohr, 

Weil  hier  Alkali  nicht  verwendet  wurde,  brauchte  man  die 
letzt  erwiUinte  Eventualitat  nicht  zu  ftirchten. 

Nach  flint'sttindigem  Erhitzen  wurde  mit  Wasser  verdiinnt, 
wobei  ein  weisser,  krystallinischer  Niederschlag  entstand,  dessen 
Schmelzpunkt  bei  64,5'  lag.  Eine  qualitative  Probe  zeigte  die 
Abwesenheit  von  Stickstoff.  Eine  Oximierung  hatte  also  nicht 
stattgefunden. 

Bei  dem  Hydrazonversuche  wurde  in  gewohnlicher  Weise 
verfahren.  Sowohl  durch  Schmelzpunktsbestimmung  als  qualitative 
Analyse  ergab  sich,  dass  kein  Hydrazon  gebildet  war. 
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Meeityltrickloracetaphenon. 
CH, 

j^NcO  C  CI, 

Diese  vorher  nicht  bekannte  VerbiDduDg  stellte  ich  in  der- 
seiben  Weise  dar,  wie  bei  der  Dicblorverbindung  angegebeu  bt, 
selbstverstftndlich  mit  dem  Unterschiede,  dass  hier  Trichloressig- 
saurechlorid  verwendet  warde.  In  Betreff  der  Darstellang  des 
letzteren  wird  mitgeteiit,  ')  dass  die  Trichloressigs&ure  bei  gaoz 
leichter  Erhitzung  rait  Phosphortrichlorid  reagiere.  Mehrere 
Versuche  batten  negativen  Erfolg,  and  erst  seit  ich  das  Gemisch 
wahrend  einiger  Stunden  aaf  dem  Wasserbade  ira  Rolben  mit 
Rubier  erhitzt  hatte,  bekam  ich  geniigende  Menge  des  erw&nsch- 
ten  Chlorids.  Dies  gab  mit  Mesitylen  ein  dunkles  Oel,  dessen 
Aetherextraktion  —  ansser  der  gewOhniichen  Reinigongsbehand- 
lung  —  auch  mit  Thierkohlen  gekocht  wurde. 

Das  Oel  wurde  bei  40  mm.  Druck  fraktioniert,  da  es  nicht 
ganz  unzersetzt  bei  160 — 170  ttberging.  Es  erstarrt  nicht  beira 
Abkuhlen  mit  Eis. 

Das  Oxim  versuchte  ich  nicht  durch  Erhitzen  mit  alkali- 
scher  Hydroxylaminlosung  darzustellen,  weil  schon  die  Dichlor- 
verbindung  wahrscheinlich  mit  Alkali  reagierte,  was  hier  in  noch 
hdherem  Masse  der  Fall  sein  dttrtte. 

Nach  Erhitzen  im  Bombenrohr  und  Behandlung  in  gewdhn- 
licher  Weise  zeigte  eine  Probe  auf  Stickstoff,  dass  sich  kein 
Oxim  gebildet  hatte. 


')  Boll.  d.  sooieU  chim.  20,  11. 
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«-  Trimetylbenzof/lpropionBdure, 
CH, 

^NcO  CHj  CHj  CO  OH 
CH,l        CH, 

Ich  verwandte  bei  der  Darstellang  dieser  S&ure  eine  Methode 
von  MuHR  1)  nach  welcher  man  die  SHure  leicht  erhiiit.  Bei 
dem  Versuche  der  Oximierung  mit  freiem  Hydroxylamin  braucht 
man  nicbt  Aikohol  zuzufi&gen,  da  die  S&ure  sich  in  Wasser 
leicht  l58t.  Nach  dem  Erhitzen  wurde  anges&uert,  wobei  ein 
krystaliinischer  Niederschlag  ausfiel.  Er  zeigte  den  Schmelz- 
ponkt  der  Ketons&ure,  and  war  aUo  reiue,  unangegriffene  Aus- 
gangssubstanz. 

In  Bombenrohr  wurde  das  gew5hnliche  Gemisch  erhitzt. 
Bei  der  VerdUnnung  mit  Wasser  bekam  ich  ein  Oel,  welches 
mit  Aether  aafgenommen  wurde  und  bei  der  Probe  auf  Stick* 
stoff  zeigte  sich,  dass  die  Oximierung  nicht  eingetreteu  war.  Das 
entstandene  Oel  war  hOchst  wahrscheinlich  der  Aetylester  der 
Ketons&ure;  es  wnrde  deshalb  ein  neuerlicher  Yersnch  gemacht, 
aber  ohne  Aikohol.  Dabei  bekam  ich  eine  feste  Snbstanz,  deren 
Schmelzpunkt  mit  demjenigen  des  verwendeten  Ketons  identisch 
war.     Der  nntersuchte  Kdrper  giebt  also  kein  Oxim. 

Auch  der  Hydrazonversuch  gab  negatives  Resultat.  Ich 
bekam  die  Ketonsfture  zurtick. 

Die  Untersuchungen  zeigen  also,  dass  keines  von  den  ver- 
vendeten  Ketonen  Oxim  oder  Hydrazon  giebt. 

Es  ist  vorher  mitgeteilt,  dass  Mesitylenacetophenon  MsCOCH, 
ein  Oxim  lieferU  Yergleicht  man  damit,  dass  seine  oben  behan- 
delton  chlorsubstituierten  Verbindongen  nicht  oximiert  werden 
k5nnen,  so  tritt  dentlich  der  Einflass  der  grdsseren  Atomgr5sse 
des  Chlors  hervor,  wenn  auch  die  Affinit&tsverh&ltnisse  eine 
Wirkong  in  derselben  Richtung  ausgeiibt  haben. 


<)  B«rl.  Ber.  ffi,  3216. 
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Dagegen  ist  es  schwerer  die  Stellung  der  KetODS&ure  Ms 
CO  CHj  CHj  CO  OH  in  dieser  Frage  za  verstehen.  Die  Affinitat 
soil  hier  eine  kleine  oder  gar  keine  Rolle  spielen,  weil  das  Car- 
boxyl  von  der  Carbonylgrappe  weit  entfemt  ist. 

Wenn  man  auch  gegen  eine  solche  Behauptung  etwas  ein- 
wenden  k5nnte,  ist  sie  doch  ganz  richtig  bei  dem  Ester,  welcher 
auch,  wie  der  Versuch  zeigt,  kein  Oxim  liefert.  Den  Grund 
dieser  Verhaltnisse  mass  man  also  wohl  nur  in  sterischen  Ur- 
sachen  suchen. 

Da  zeigt  sich  die  EigentUmiichkeit,  dass  die  Verbindang 
Ms  CO  CO  0  CH3  ein  Produkt  roit  Hydroxylarain  giebt,  obwohl 
es  scheint,  als  wfire  sie  in  sterisoher  Uinsicht  nicht  mehr  dafBr 
passend  als  Ms  CO  GH^  CHj  CO  OH. 

Wenn  ich  einen  ErkUrungsgrund  vorbringen  darf,  will  ich 
erinnefn  dass  es  durch  Arbeiten  von  Babter  nnd  von  Bambbrger 
hSchst  wabrscheinlich  geroacht  ist,  dass  die  aliphatischen  Ver- 
bindungen  sich  zu  ringUhnlichen  Configurationen  ordnen,  wie  es 
vom  Beispiel  scheint  *) 


/CH 
CH, 

CHj 

CH  CO  OH 
U 

CHj 
H 

Dies  sollte  insbesondere  hier  bei  der  aliphatischen  Kette 
der  genannten  Ketonsaure  der  Fall  sein,  weil  ja  die  Hydroxyl- 
gruppe  eiiles  Carboxyl  immer  eine  grOose  Neigang  zn  haben 
scheint  mit  dem  durch  vier  Kohlenstoffatome  davon  gecrennten 
Sauerstoff  zu  reagieren. 

Eine  solche  geometrische  Orientierung  bei  der  Sftupe  macht 
es  leicht  verstSndlich,  wesbalb  ihr  sterisches  Verhalten  d\&  Oxi- 
mierung  nicht  erlaubt. 

Dasselbe  macht  sich  selbstvei^tandlich  auch  bei  der  Hy- 
drazonbildung  geltend.  '  .. 


Vgl:  Lebrbacb  der  org.  Chemie  von  Meyeu  and  Jacobson,  Theil  11,  Pag.  10. 
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Bis  auf  Weiteres  ist  ja  doch  die  Stereochemie  in  diesen 
Fragen  auf  etwas  grobe  Aagdracksinittel  bingewiesen;  man  kann 
aber  vielleicht  eine  Aenderung  darin  bald  erwarten  da  die  Sache 
ein  grosses  Interesse  geweckt  hat  und  tiefgehende  Untersuchungen 
geroacht  werden. 

Zum  Schluss  m5chte  ich  roeinem  hochverehiteii  Lehrer  dem 
Hrn.  Prof.  V.  Metbr  fiir  seinen  Rath  und  Beistand  meijien 
besten  Dank  aussprechen. 
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Stockholm. 


Beitrage  zur  Cheinie  des  Jodoniumgebiets. 
Von  Carl  Kullgrbn. 

(Mitgetheilt  den  11  Mai  1896  durch  O.  Pkttkrsson.) 

Die  von  Viktor  Meyer  und  von  Willgerodt  seit  einigen 
Jahren  geraachte,  interessante  Entdeckung  der  JodosokOrper 
fuhrte  bald  den  ersteren  zu  einera  neuen  Schritt  innerhalb  der 
organischen  Cheinie  des  Jods.  Es  ist  ihm^)  gelungen  eine  der 
Ammoninmbase  ganz  ahnliche  Jodoninmbase  darzastellen: 

OH. 

Er  bekaiu  zaerst  dieselbe  mit  einem  Jodsabstituenteo  in 
<ier  einen  Phenylgmppe,  da  Jodosobenzol  unter  Abktihiang  in 
koncentrierter  Schwefelsliare  anfgelSst  wurde.  Aus  der  LOsang 
gab  Jodkalinm  einen  Niederschlag  von  Jodid: 

J-C,H,J 

Meter  schreibt  die  Reaktion  in  zwei  Pbasen: 

.OH 
1)    C,H,JO  +  H,0  =  C,H,J<^^ 


,10H       Hi  JC,H,. 

2)    C,H.J<: +— C.H^JO  =  >JOH  +  H,0  +  0 

^OH  C.Hj  / 


■)  Berl.  Ber.  27,  426. 

Ofvtir:  af  K.   Vet.-Akad.  Firk.  1896.     Arg.  S3.     N:o  S. 
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Aaf  Vorschlag  des  Hrn  Prof.  V.  Meyer  sollte  ich,  w&hrend 
eines  Aufenthalts  am  Universitetslaboratorium  zu  Heidelberg^ 
untersuchen,  ob  die  Reaktion  in  analoger  Weise  verlauft,  wenn 
die  beiden  Phenylgruppen  einen  CarboxylsabstitQenten  tragen, 
weon  man  also  von  Jodosobenzoes&nre  anstatt  Jodosobenzol  ausgeht. 

FQr  diesen  Zweck  wnrde  die  Metaverbindung  gew&hlt. 

V.  Meyer  and  Schiller  derselben  waren  anf  Grand  einer 
Anzahl  von  Yersuchen  zu  der  Anschaaong  gekommen,  dass  nor 
die  Ortojodbenzoes&are  jodosirt  werden  k5nne;  zwar  gaben  die 
Meta-  and  Paraverbindangen  Jodidchloride  ( — JCIj),  bei  der  Be- 
handlang  aber  mit  Natronlauge,  um  diese  in  die  entsprechende 
Jodosofonn  ( — JO)  iiberznfuhren,  wnrde  nur  das  Aasgangs- 
material,  m-  and  p-S&ure,  gewonnen. 

£s  hat  sich  nachher  gezeigt,  dass  die  genannten  Forscher 
sich  geirrt  haben.  Jetzt  gelingt  es,  wenn  aach  mit  Schwierig- 
keit,  die  Jodosoverbindungen  aach  von  den  m-  and  p-Formen 
darzastellen. 

Durch  WiLLGERODT*)  ist  es  nftmlich  erwiesen,  dass  wenn 
man  ihre  Jodidchloride  anter  Vorsicht  mit  Natronlaage  behan- 
delt  and  nar  die  ndthige  Menge  SchwefelsS^are  zasetzt,  die  er- 
zeagten  Jodosoverbindangen  aasfallen. 

Nach  dieser  Vorschrift  bekam  ich  aach  die  gewiinschte  m* 
Jodosobenzoes&are. 

Ich  ging  von  der  m-Aroidobenzoesaare  aas  and  f&hrte  diese 
in  gewohnlicher  Weise  durch  Diazotierang  in  m-Jodbenzoes&ure 
iiber.  In  der  Litteratar  ist  dabei  nur  die  alte  Methode  ange- 
geben:  Stickstofflrioxid  einzaleiten;  das  jetzt  gew5hnliche  Yer- 
fahren  mit  Nitrit  gelingt  ganz  gut.  Doch  scheint  es  am  besten 
in  diesen  Falle  das  Chlorhydrat  des  Amins  zuerst  in  kochen' 
dem  Wasser  zu  Idsen  ehe  die  Diazotirung  vorgenommen  wird. 

Die  so  bekommene,  brM,anliche,  unreine  Jodbenzoes&are  wird 
am  leichtesten  durch  ,Ueberffihrang  in  Jodidchlorid  gereinigt^ 
und  dieses  wird  nachher  unser  Kochen  mit  schwefliger  S&ure 
bis  zu  voUkommener  InaktivitS^t  (d.  h.  bis  nach  Zusatz  von  an- 
"  ')  fieri.  Ber.  27  2326. 
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gesaaerter  Jodkaliamldsung  kein  Jod  frei  wird)  reduciert,  wobei 
man  ein  ganz  weisses  Pr&parat  von  m-JodbenzoesHure  erh&lt. 

Diese  Methode  kann  man  im  Allgemeinen  roit  Yorteil  Ter* 
wenden  um  jodsnbstitairte  Benzoverbindungen  rein  zu  bekommen, 
doch  giebt  sie  in  diesem  Falle  nicht  gate  Ansbeate. 

Die  in  Eisessig  geldste  Jodbenzoes&nre  fftllt  nftmlich  keines- 
wegs  volktcUidig  aoB.  Man  soil  nicht  mit  grosseren  QuantitHten 
als  10  gr.  arbeiten  nnd  moglichst  waaserfreien  Eisessig  verwenden* 

Die  vollkomnien  reine  Jodbenzoes&ure  wird  nachher  in  ihr 
Jodidcblorid  iibergefiihrt.  —  Die  Menge  der  Sobstanz  wird 
darcb  diese  Operationen  h5chtt  bedeutend  verinindert,  was  leider 
aach  bei  der  nachtblgendem  der  Fall  ist. 

Da  WiLLGBBODT  in  der  oben  erw&hnten  Weise  das  Jodid- 
cblorid behandelte,  bekam  er  eine  von  Jodbenzoesftare  vemn- 
reinigte  Jodososaure  and  urn  die  erste  abzuscheiden,  kochte  er 
das  Gemisch  init  Alkohol.  Indessen  geht  dabei  aach  ein  Theii 
voo  der  Jodosoverbindang  verloren. 

Diese  letzte  Operation  kan  man  vermeiden  and  die  Aas- 
beate  dadarch  etwas,  doch  leider  keineswegs  befriedigend,  wean 
man  mit  grosster  Vorsicht  folgendermassen  arbeitet.  Man  setzt 
die  Natronlaage  zu  bis  eben  Spuren  alkalischer  Reaktion  beo- 
bachtet  werden  (man  darf  nicht  ohne  weiteres  fortsetzen,  bis 
die  ganze  Menge  der  Saure  in  Alkali  aafgeldst  ist)  and  fUllt 
nachher  mit  etwas  weniger  als  der  fUr  vollstandige  S&ttigang 
odthigen  Menge  stark  verdtinnter  Schwefelsaare.  —  Aaf  diese 
Weise  erhalt  man  direkt  ganz  reine  m-Jodbenzoes&ure. 

Ich  habe  diese  Bemerkangen  bei  der  Darstellang  der  S&are 
mitgeteilt,  weil  die  Reaktionen  gar  nicht  glatt  verlaafen  and  es 
mehrmals  vorgekommen  ist,  dass  Versache  zar  Gewinnang  der 
SHure  misslangen  siad. 

Die  reine  m-Jodosobenzoesliare  sollte  ich  nachher,  wie  oben 
erw&hnt  ist,  roit  koncentrierter  Schwefelsaare  behandeln,  am  za 
antersachen,  ob  sich  aoch  hier  eine  Jodoniambase  bildet. 

Zn  1  gr  der  Sllore  verwendet  man  15  gr  mit  in  Eis  abge- 
k^hlter  Schwefelsaare,  die  allmahlich  den  K5rper  za  einer  gelb- 
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braunen  LdsuDg  zerlegen.  Man  soli  dabei  mit  einem  Glamtabe 
die  Substans  zerteilen,  da  die  Aufldsung  sonst  sehr  lange  Zeit 
brancht.  Man  giesst  nachher  die  Ldsung  in  kleinen  Portionen 
in  Eiswasser  ein.  Die  konc.  Ldsang  darf  man  nicht  stehen 
lassen,  man  bekommt  sonst  nicht  den  erwiinschten  Korper;  es 
geschieht  vielleicht  eine  Salfonering. 

Bei  der  Verdunnang  rait  Eiswasser  f&llt  eine  weissgelbe 
Substans  aas.  Nachdem  diese  abfiltriert  ist,  giebt  Jodkaiinm 
einen    Niederschlag    von  einer  gelblichen  amorphen  Verbindung. 

Diese  krystallisiert  nicht  —  ist  in  Alkohol  and  Eisessig 
leicht  loslich  und  f&llt  aas  dieser  Ldsung  durch  Wasser  aus. 

Man  bekommt  sie  vollst&ndig  trocken  durch  Erhitzung  im 
Trockenschranck    bis   60'   oder  tiber  Schwefelsfiure  im  Vakuum. 

Ein  in  der  letzten  Art  getrocknetes  Prftparat  analysiert^ 
ich  auf  Jod  nach  Canus. 

0,1681  gr.  Substans  gaben     0,1724  gr  AgJ 
Oder  61,34        %  J 
C.H.COOH 

Aus  der  Formel:  J— CgH^JCOOH  berechnet  61,16  %  J 

J 

Die  beiden  Carboxylgruppen  hatten  also  den  norroalen  Gang 
der  Reaktion  nicht  verhindert. 

Die  neue  Verbindung  ist  interessant,  unter  anderem  aas  dera 
Grand  dass  ganz  gewiss  das  eine  Jodatom  durch  Silberoxyd 
und  Wasser  gegen  baaischen  Hydroxylgruppen  ausgetauscht  wer- 
den  kann,  wodurch  die  Verbindung  denn  die  Eigenschaft  sowohl 
von  Sd,ure  als  Base  bekommt. 

Im  Sehmelzpunktsrdhrchen  scheint  sie  eine  Zerlegung  zwischen 
60—70°  zu  erleiden  und  schmilzt  bei  115—120".  Es  ist  ja  oft 
der  Fall  bei  §hnlichen  Jodverbindungen,  dass  sie  keine  bestiramte 
Schmelzpunkte  haben. 

Das  Silbersalz  bekommt  man  als  einen  amorphen,  gelbweis- 
sen  Niederschlag,  wenn  man  die  Sabttans  in  der  genauen  Menge 
Natronlauge  auflost,  und  nachher  mit  Silbernitrat  f&llt. 
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Aus  Mangel  an  Material  konnte  ich  keine  Analyse  machen-. 

Obgleich  ich  lange  Zeit  darauf  verwendete,  gelang  es  mir 
nicht,  den  neaen  K(5rper  in  hinreichenden  Mengen  zu  bekomuien 
am  ihn  nHher  £u  studieren.  Meine  Aufmerksamkeit  warde  ans- 
serdem  einer  anderen  Frage  zugelenkt. 

Bei  der  hier  oben  gegebenen  Beschreibung  wurde  mitgeteilt, 
dass  bei  der  Verdunnung  der  konc.  Schwefels&areldsung  von 
Jodosobenzoesaure    init   Wasser,    eine  gelbliche  Substans  aasfiel. 

Behandelt  man  Jodosobenzol  in  derselben  Weise  so  entsteht 
nach  Meyer  ein  wenig  Jodbenzol. 

Die  nS^hste  Annahme  w^re  also,  dass  hier  m^odbenzoe- 
saure  sich  gebildet  hatte.  Das  ist  doch  wahrscheinlich  nicht 
der  Fall.  Denn  teils  giebt  die  Substans  keinen  Niederschlag 
von  Jodidchlorid,  wenn  Chlor  in  ihre  EisessiglQsung  eingefiihrt 
wird,  teils  ist  ihre  L5slichkeit  in  Alkohol  eine  ganz  andere  als 
die  der  ni-Jodbenzoes&ure.  Aus  den  Schmelzpunktsverh&ltnissen 
konnte  ich  keinen  Schluss  ziehen,  da  ich  keinen  konstanten 
Werth  bekam. 

Eine  andere  ludgliche  Annahme,  dass  ein  Jodosok5rper  vor- 
liegt,  wird  aus  dem  Grunde  unwahrscheinlich,  dass  die  Sabstans 
ganz  Oder  sehr  nahe  inaktiv  ist;  in  den  Fallen,  wo  eine  kleine 
Abscheidnng  von  Jod  konnte  beobachtet  werden,  ist  es  ja  wahr- 
scheinlich, dass  die  Sabstans  darch  Sparen  von  Jodosobenzoe- 
saure veranreinigt  war.  —  Auch  ist  Schwefel  nicht  in  irgend 
einer  Form  eingetreten:  eine  qualitative  Probe  zeigte  die  Ab- 
wesenheit  desselben. 

Auf  Grand  dieser  Verhaltnisse  vermathete  Hr.  Prof.  Meyer 
dass  die  Verbindang  die  Stractar: 

COOH  COOH 

/ 


>< 


Oder  eine  ahnliche  h&tte,  deren  Typus  man  Jodazobenzol  nennen 
kdnnte. 

Dabei    m5chte    ich    erinnern,    dass    von  den  entsprechenden 
Azoverbindungen  COOHC^H^  .  N  :  N  .  CJH4COOH   nur  diejenigen 
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bekannt  sind,  in  welchen  die  Garboxylgruppen  eine  Metasteliang 
zum  Stickstoff  einnehmen. 

Giiben  die  Analyseo  mit  der  veraiDteten  Formel  fiberein- 
stimniende  Werthe,  so  w&ren  ziemlich  gate  Beweise  f&r  die 
Formel  zugebracht. 

£s  ist  hier  leider  dasselbe  der  Fall  wie  bei  deni  neaen  Jodide: 
die  Ansbeate  vod  Substanz  ist  sehr  gering.  Schon  die  ni-Jodo- 
sobenzoes&ure  konnte  ich  nur  in  kleinen  Qnantit&ten  erhalten 
and  diese  warden  bei  weiterer  Behandlang  iro  hOchsten  Masse 
vermindert. 

Es  war  anter  solchen  Verbftltnissen  nicht  m5glich  ein  gates 
Analysenmaterial  za  bekomraen  ins  besondere  da  der  K5rper 
nicht  krystallirt.  Mehrere  Analysen  aaf  Jod  nach  Carias  gaben 
verschiedene  Werthe:  4—5  %  iiber  and  unter  dera  berechneten 
Werth. 

Die  verschiedenen  Analysenwerthe  beziehen  sich  aaf  Pril- 
parate,  die  bei  verschiedenen  Gelegenheiten  dargestellt  sind.  •— 
Die  Vennathang  des  Hrn.  Prof.  Meter,  dass  die  Sobstanz  zu 
einer  mit  den  Azoverbindangen  analogen  Jodososerie  gehdrt 
scheint  nicht  unwahrscheinlich,  selbstverstandlich  mtissen  noch 
direktere  Beweise  vorgebracht  werden,  ehe  sie  mit  Bestimmtheit 
aasgesprochen  werden  kann. 

Da  nach  monatelanger  Arbeit  genflgende  Mengen  der  Ver- 
bindang  nicht  erhalten  werden  konnten,  wurde  ich  leider  ge- 
zwangen  das  Thema  wenigstens  bis  aaf  weiteres  aafzogeben. 
Doch  k5nnten  die  schon  geroachten  Beobachtangen  werth  sein 
erw&hnt  za  werden. 
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Stockholm. 


Generalisation    af   ett    par    formler  inom  befolknings- 

statistiken. 

Af  G.    ENESTRdM. 

[Meddeladt  den  15  April  1896  geoom  D.  6.  Linduaoen.] 

I  ett  par  f5reg&ende  appsatser  ^)  har  jag  sysselsatt  mig  med 

lornfi 


formlerDa 


». ^.- 


af  hvilka  den  forsta  formeln  afser  att  best&inma  dodlighets- 
koefficienten  fSr  ett  nyfodt  barn,  da  man  k&nner  ckls  antalet 
under  tva  sukcessiva  kalenderar  fddda  barn,  dels  antalet  barn, 
^m  under  det  senare  af  dessa  kalenderar  aflidit,  innan  de  fyllt 
ett  ar.  Den  andra  formeln  afser  dddlighetskoefficienten  f^r  5friga 
aldersstadier,  da  man  for  hvarje  ettarsklass  k&nner  d^s  antalet 
befintliga  personer  vid  bdrjan  och  vid  slatet  af  ett  visst  kalenderar, 
dels  antalet  d5dsfall  under  aret.  Jag  har  d&rvid  &fven  angifvit, 
under  hvilka  fSruts&ttningar  dessa  formler  slro  giltiga;  till  f5rut- 
s&ttningama  h5r  med  afseende  pa  den  andra  formeln,  att  ddds- 
fallen    under   aldersaret    a/x  +  1    ar   skola  vara  likformigt  fdr- 

')  ffdrledning  af  en  formel  inom  dm  matemati$ka  statistiken;  Ofveraigt  af 
Yetenskaptakad.  f5rhandl.  48,  1891,  a.  IQ^—l^B.  —  Omdebe/olhningS' 
statiiiiska  farmlema  f(h'  berdkning  af  dddligketen  under  fOrsta  lefnads&ret; 
dirtammast&des  48,  1891,  aid.  441—457. 
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delade  ofver  hela  aret.  I  en  tredje  appsats  ^)  har  jag  angifvit, 
hvilka  korrektioner  b5ra  anbringas  a  foriulerna,  f^r  den  h&ndelse 
att  emigration  och  immigration  sLger  rum,  samt  papekat,  att 
den  andra  formein  icke  ^r  afpassad  efter  fdrhallandena  inom  den 
aldersperiod,  da  d5dligheten  aftager  (d.  v.  s.  ungefar  till  Qortonde 
lefnadsaret),  enar  f5rutsattningen  om  dodsfallens  likformiga  for- 
delning  icke  for  de  olika  aren  inom  denna  period  kan  vara  upp- 
fylld.  Samma  anm&rkning  kan  iifven  goras  betraffande  de  h5gre 
iefnac(8a)idr^rna,  dar  dddligheten  visseriigen  raskt  tilltager,  men 
antalet  dddsfall  ilndock  v§,sentligen  minskas  fran  ar  till  ar. 

Det  bor  alltsa  vara  af  intresse  att  undersdka,  huruvida  ej 
en  mera  exakt  dddlighetsformel  for  dessa  aldersstadier  skulle 
kunna  h&rledas,  och  tillse  huruvida  man  genom  en  sadan  formel 
skulle  erhalla  vasentligen  afvikande  varden  for  w^-  D&rvid  ligger 
4e^.  nara  till  hands  att  s5ka  generalisera  antingen  formein  (1) 
sa,  att  den  afven  f6r  ;j?  >  0  angifver  vardet  af  Wx^  eller  ock 
formein  (2)  sa,  att  denna  galler,  slfven  om  dddsfallen  ej  &ro 
likformigt  fordelade  5fver  aldersaret.  Hvad  angar  generalisationen 
af  formein  (1),  sa  erbjuda  sig  dftrvid  inga  svarigheter.  Ut- 
marker  man  namligen  med  f^^"^^  och  F^^^  respektive  antalen 
personer,  som  under  kalenderaren  y  —  1  och  y  fylla  x  ar,  samt 
later  man^  "^"^^  betyda  forhallaudet  mellan  antalet  personer 
inom  gruppen  F^^~^\  som  aflida  fore  slutet  af  kalenderaret 
y  —  1,  och  antalet  personer  inom  samma  grupp,  som  aflida^ 
innan  de  fyllt  ^  +  1  ar,  sa  ar  det  klart,  att  inom  denna  grupp 

personer  do  under  loppet  af  kalenderaret  y  i  aldern  jc/a;  +  1  ar. 
Pa  liknande  sUtt  finner  man,  att  om  a^^^  har  samma  betydelse 
med  hansyn  till  F^f,  som  a^*'"^^  ager  med  hansyn  till  i^*'"". 


')  Btfolkningatatiitiika  fomUer  f&r  dddligheten,  d&  hdruyn  tages  till  emigra^on 
ocA  immigration.  Offersigt  af  Teteiiskapsakad.  fdrhandl.  68,  1896, 
aid.  225—252. 
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persoDer  inom  gruppen  f^J^  aflida  ander  ioppet  af  kalenderaret 
y.  Men  alia  de  Z>f  personer,  som  under  detta  kalenderar  aflida 
i  aldern  a^/a  +  1  ar,  m&ste  tydligen  hafva  tillhdrt  antingen 
gruppen  F^^"^^  eller  gruppen  F^f,  hvadan 

(1  -  a'>-  'y.^T''  +  «>.^/*  =  i>x , 
och  saledes 


W:r  = 


Vid  harledningen  af  denna  ekvatiou  ar  antaget,  att  dod- 
lighetskoefficienten  kr  densamma  f5r  de  bada  gruppema  f^^"^^ 
och  F^^^^  och  i  sjUlfva  verket  ar  det  omCjIigt  att  under  andra 
antaganden  direkt  harleda  en  formel  ^)  for  Wx-  Men  cm  salunda 
dddlighetsf^rhallandena  aro  lika  for  de  bada  gruppema  F^^~^^ 
och  F^^^^  sa  b5ra  afven  a|J'~^^  och  a^"^  vara  lika  stora.  SStter 
nian  darfSr  a^""^^  =  a^^^  =  a,,  blir 

"''=/^;)  +  (l_„,)(V;-»_y?<;>)'  •  •  •   •  (3) 

hvilken  formel  just  ar  en  generalisation  af  foruiein  (1)  och  ofver- 
gar  i  denna,  oni  man  satter  ^r  =  0. 

Fdr  att  fa  ett  analytiskt  uttryck  tor  a^  antaga  vi,  att  af  /^ 
lefvande  todda  barn  Ij^  lefva  kvar  vid  x  ars  alder,  samt  foruts&tta, 
att  under  hvart  och  ett  af  de  tva  kalenderaren  y  —  1  och  y  lika 
manga  personer  vid  hvarje  tidpunkt  fylla  x  ar,  hvilket  inneb&r,  att 
barnsbdrderna  under  de  ar,  da  dessa  personer  blifvit  fddda,  varit 
likformigt  fordelade  5fver  hela  kalenderaret,  och  inga  ouist&ndig- 
heter  sedermera  intr§,ffat,  som  st5rande  inverkat  pa  proportionen 
mellan  de  olika  aldersgrupperuas  styrka.  Da  blir  antalet  per- 
soner, som  under  tiden  t/t  +  dt^  raknad  fran  arets  slut,  fylla  x 
ar,  lika  med  F^J^dt,  och  bland  dem  aflida  fore  arets  slut 

')  Jfr  Enestrom,  Om  de  befolkningsstatistiskn  formlema  for  berdkning  af  ddd- 
ligheten  under  fdrsta  lefnadsaret;  Ofversigt  af  vetenskapsftkad.  f5r- 
haodl.  48,  1891,  aid.  456. 
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*x  —  *x+/ 


Is 

persooer.    Hela   aotalet  till  grappen  F^J'^  hdrande  personer,  som 
f5re  arets  slut  aflida,  blir  dfi,rf9r 

1 

0 

och  da  inom  saninm  grupp 

personer  aflida  tore  fyllda  ^  +  1  ar,  blir 


a^  = 


eller  om  vi  f5r  korthetens  skull  s&tta 

1 

0 

Nu  kan  det  ju  synas,  som  om  genom  hftrledningen  af  delta 
uttryck  f5r  a^r  ingenting  i  sak  vore  vunnet.  Kanner  man  n§m- 
ligen  Sfverlefvelsefunktionen  Z^.,  sa  &r  hela  fonneln  (3)  on5dig, 
eftersom 

Kanner  man  ater  icke  Ijc,  sa  &r  icke  h&ller  funktionen  q> 
liekant,  och  uttrycket  f6r  Oj-  fSrefaller  da  vara  utan  vSrde. 
Kmellcrtid  ar  det  i  sjalfva  verket  icke  nSdv^ndigt  att  kanna 
det  exakra  analytiska  uttrycket  fdr  /,»  f5r  att  med  ndjaktig 
grad  af  noggrannhet  knnna  best&mma  ett  l&mpligt  uttryck  for 
funktionen  y,  utan  man  behSfver  blott  veta,  huru  Z,  varierar 
mellan  gransorna  a  och  or  +  1,  d.  v.  s.  huru  dodsfallen  fQrdela 
sig  pa  olika  aldersstadier  mellan  a  och  or  +  1  ar. 
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Aro  dddsfallen  likformigt  fSrdelade  p&  hela  aldersaret  xlx  +  1 
ar,  blir 

'x+/  =  * X  —  ^x  —  'x+l)  » 


och  saledes 
samt 


(f{x,  t)  =  t 


dx  =jtdt  =  J  . 

0 

Ar  ater  aldersfSrdelningen  en  annan,  och  har  man  funnit, 
att  antalet  personer,  som  under  tiden  0//,  r&knad  fran  jr-te 
aldersarets  bOrjan,  aflida,  kan  approximativt  representeras  genom 

V<0(^x  — Ui), 
sa  blir 

a^  =  J\li{t)dt . 

0 

Skulle  slutligen  lagen  f5r  dddsfallens  fordelning  vara  pa 
annat  sfttt  angifven,  sa  kan  man  ftndock  roed  nOjaktig  grad  af 
approximation  beBt&mma  v&rdet  af  a^.  Antaga  vi  t.  ex.,  att 
dddlighetflintensiteten  skalle  vara  konstant  i6x  hela  alders&ret, 
hvilket  betyder,  att  f5r  0  ^  <  <  1 

Ix-k-t  =  ^x(l  —  rffxY  » 
$a  blir 

g\^i  0  =  — J — 7 =  — - — 

*x  —  *x+l  ^x 

t{t^l)  t{t  —  l){t  —  2)    , 

och  saledes 

Men  nu  &r  i  regeln  f^J-^^—f^^^  mycket  liten  i  fiirhallande 
till  F^\  och  ^jM?x  &r  ocksa,  om  man  bortser  fran  de  hogre 
lefnadsaldrarna  samt  f5rsta  lefnadsaret,  mycket  litet  i  f5rhallande 
till  ^;  man  kan  diirfdr  i  allmfinhet  utan  m&rkbart  fel  afven  i 
detta  fall  s&tta  a;r  =  i*  Vill  man  vara  ytterligt  noggrann,  kan 
man  sedennera  i  formein 
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insatta  det  varde  for  Wj^,  som  man  salunda  erhallit  ur  formelD 
(3),  saint  med  ledning  haraf  anyo  ber&kna  a^. 

Emellertid  erbjuder  anvandandet  af  formein  (3)  en  olagen- 
het  sa  till  vida,  som  storheterna  F^^"^^  och  F^^^  icke  inom  be- 
folkningsstatistiken  aro  direkt  gifna  f6r  .r  >  0.  Kanner  man 
de  aflidnas  f5rdelning  bade  efter  alder  och  fddelsear,  ar  denna 
oleigenhet  visserligen  af  mindre  betydelse,  eftersom  de  namda 
storheterna  da  kunna  u5jaktigt  ber&kuas,  men  a  andra  sidan 
ar  under  sadana  fdrhallanden  forraein  (3)  ofverflddig,  och  kan 
ersattas  af  den  vida  enklare  form^ln 

dar  ^^l~^^  utmarker  hela  antalet  i  aldern  or/ar  +  1  aflidna  per- 
soner  bland  dem,  som  under  aret  y  —  1  fyllt  x  ar.  K&nner 
man  diiremot  de  aflidnas  fordelning  blott  efter  alder  —  och  det 
ar  egentligen  f5r  detta  fall,  som  specialformein  (1)  &r  uppstalld 
— ,  sa  kunde  man  visserligen  approximativt  satta 

eller 

men  bada  dessa  formler  blifva  allt  mindre  tillt'5rlitliga,  ju  storre 
skillnaden  ar  mellan  i^*'"^^  och  F^^^  samt  ju  mer  v{U*deDa  af 
a^_i  och  ax  afvika  fran  |.  Bftttre  torde  det  da  vara  att  s5ka 
sukcessivt  berakna  F^^^  med  ledning  af  F^^"'^  och  mortalitets* 
koefficienterna  u;^,  w^^  ...,  z^x— i-     Man  far  da 

Pi'  =  (1  -  tOy)F*r  "  =  (1  -  ^O)  (1  -  ^X)^^'' 

^;'=(l-«'o)(l-«'.)•••(l-«'.-l)^•'"'^ 
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dar  talen  w^,,  tir, ,  ...,  w,r^i  b6ra  afse  i  ordning  kalenderaren 
y  —  a,  y  —  ^r+l,  ...,  y  —  1.  Detta  fSrfaringssfttt  niedfor 
ocksa  den  fOrdelen,  att  man  icke  Mr  beroende  af  talen  Xj.  och 
i'x,  hvilka  i  regeln  endast  f^r  vissa  ar  aro  genom  direkt  observa- 
tion fanna.  £mellertid  &r  proceduren  ganska  besvUrlig  f5r  stdrre 
v&rden  af  x^  och  den  l^r  d^rf^r  pa  sin  h5jd  kunna  rekoininenderas 
for  de  lagsta  lefnadsaldrarna. 

Det  aterstar  da  att  undersoka,  om  man  kan  generalisera 
formein  (2).  Och  att  detta  atan  stSrre  svarighet  later  sig  g6ra, 
ser  man  latt  om  man  utgar  fran  formein  (3)  och  uttrycker  f^l~^^ 
och  Pf  i  L^  och  i'^.  Ty  da  skillnaden  mellan  ¥^y^^  och 
Zj.  ar  aj:WxF^^~^\  blir 

och  pa  samma  sUtt 

(l-«x«'x)i^/>=£'x. 

Men  enligt  det  foregaeode  ar 

(1  -  a.yw,F<r''  +  <^^^^f  =  ^'  ' 


hvadan 


(1  —  CCx)Wa:  j  a^V^x         j'  Jl 

1  —  a^ir ,  1  —  a^ir. 


1  —  a^Wj.  1  —  ajrWx " 

och  om  man  Idser  denna  ekvation  i  afseende  pa  w^y  blir 

hvilken  formel  tydligen  Sr  den  sQkta  generalisationen  af  formein 

(2),  i  hvilken  den  dfvergar,  om  man  s&tter  ax  —  \.    Naturligtvis 

g&ller  formein  (4)  Sfven  ftSr  ^  =  0,  och  vi  hafva  saledes  ytter- 

ligwre  ett  uttryck  fiJr  dodligheten  under  fOrsta  lefnadsaret.  ') 

')  For  att  otrdna,  ham  n&ra  vfirdet  af  w^^  enligt  denna  formel  Sfverensstimmer 
med  det,  aom  erh&Ues  enligt  formein  (1),  bar  ja«:  otfSrt  berakningen  for 
Sveriges  hela  befolknins  nnder  decenniet  1881 — 1890.  Antager  man  a^  =  }, 
blir  enligt  formein  (1)  Wo  =  0*11050  och  enligt  formein  (4)  w„  =  0*1 1076, 
ailedes  en  afvikelse  f5rtt  i  Qarde  deoimalen.  Om  det  tenare  tirdet  bdr 
fSredragas  framfor  det  f5rra,  beror  naturligtvis  i  framsta  mmmet  darpS, 
hnnivida  talen  L^  och  L'^  kunna  anses  siikrare  an  talen  /Ty— D  eoh  /ty) , 
en  fr&ga,  tom  jag  icke  tilltror  mig  att  afgdra. 
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F5r  att  bilda  oss  en  R^restftllniog  om  skiljaktigheten  i  fraga 
om  de  resaltat,  hvilka  roan  erhaller  enligt  formlerna  (2)  och 
(4),  taga  vi  Knt  i  betraktande  specialfallet  ;r  =  1.  Enligt  &ldre 
Qnders5kningar  >)  skalle  Oi  vara  nngef&r  =:  Vit?  och  da  inga 
inaterialier  fdr  ett  noggrannare  best&mmande  af  a^  sta  mig  till 
bads,  antager  jag,  att  detta  varde  ar  approximativt  riktigt. 
Ekv.  (4)  blir  da 

'     A/^  +  A(L',+i>,)     }(A+A+A)+M/A+A-A)" 

Vilja  vi  nu  berakna  v&rdet  af  «?,  t.  ex.  f5r  Sveriges  hela 
befolkning  under  ar  1890,  sa  ftr^) 

i>,  =  3,956  ,    /.,  =  120,036  ,    /.',  =  114,759  , 

och  fbljaktligen 

3,956 
^''•=n9,375^5^im  =  «'^^^^^- 

under  det  att  man  ar  fornieln  (2)  erhaller 

3,956 

saledes  en  afvikelse  f5rst  i  fjarde  decimalen.  F5r  att  prdfva 
afvikelsens  storlek  ^fven  i  fraga  om  de  &ldre  aldersklassema 
villja  vi  specialfallet  x  =  88.  Antaga  vi  dftrvid  sasom  giltig 
den  af  Statistiska  Centralbyran  hUrledda  lifslUngdstabellen  f5r 
Sveriges  hela  befolkning  ander  decennict  1881 — 1890,  sa  b6ra') 
af  100,000  lefvande  fiklda  895  aflida  i  aldern  88—89  ar  och 
726  i  aldern  89—90  ar.  Antalet  d5d8fall  minskas  alltsa  vid 
denna  alder  m&rkbart  fran  det  ena  aldersaret  till  det  andra,  och 
man  kan  darfor  icke  gllrna  antaga,  att  detta  antal  ander  tiden 
t,  raknad  fran  89:e  lefnadsarets  b5rjan,  Hr  lika  med  895t,  men 
dftremot    bdr   det    vara  tillatet  att  s&tta  nUmda  antal  lika  med 


')  Jfr  Bidrag  till  Sveriges  ofJicMa  StatUUk.    k)  BefolkmuffsstatUHk.    Ng  fdljd. 
XXXns  3  (Stookholm  1895),  sid.  XII. 

2)  Befolkningsitatistik.     Ng  fdljd.     XXXO:    1  (Stoekholm   1892),  aid.  20,  29; 
XXXI  (Stockholm  1891),  sid.  20. 

3)  Jfr  BefolkningsstatistiL     Xg  fdljd.     XXXU:  3,  aid.  178. 
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895  {(U  +  bf^)^  om  man  bestHnimer  a  och  b  sa,  att  man  fSr 
<  =  1  far  v&rdet  895  och  fSr  ^  =  2  vftrdet  8»5  -r  726  =  1621. 
Men  under  sadana  fbrhallanden  blir 

2.       1       «         .1       1621 
a-h6  =  l,     2a-h46  =  ^gg-. 

allUa 

_979;6       L__84-6 
"*  ~  895  '    ^  "^       895  ' 

och  antalet  dddsfall  i  aldern  88/88  +  t  ar,  d.  v.  s.  l^  —  ks+tr 
ar  da 

979-6<  —  S4'5fi . 
Fdljaktligen  blir 

wftft    A      '8«-Wi      979'5<~84  5<^ 

och 

agg  =  J9<88 ,  <)(i«  =  *  ggg  ^        -  =  0-616  , 

samt  enligt  forinein  (4) 


1>88 


i  (1/88  +   /''SS  -H  i>«8)  +  0-016(i'88  +  X>88  —  ^Ss)  ' 

Viya  vi  bestftmnia  v&rdet  af  itt^g  fdr  Sveriges  hela  befolkning 
under  ar  1890,  hafva  yi  ^) 

i>88  =  369,     7:8,=  1,006,     i'H8  =  1,454, 
och  alltsa 


369  ,,^,,, 

— -^c-  =  0-2685  , 


^      1,414-5  +  13-1 
under  det  att  wan  enligt  foriueln  (2)  far 

saledes   en    afvikelse   redan  i  andra  decimalen,  ehura  visserligen 
afvikelsen    blir    osynlig,  oin  man  afrandar  vardena  sa,  att  blott 

0  BtfolknmgataHstik.     Ny  fdljd.     XXXUi  1,  tid.  20,  40;  XXXI,  M.  90, 
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tva  decimaler  bibehallas.  Addu  st^rre  blifva  skiljaktigheterna 
fbr  de  allra  hdgsta  aldrarna,  t.  ex.  fran  och  ined  100  ar,  da 
antalet  dodsfall  inycket  raskt  aftager  frao  del  ena  aret  till  det 
andra.  Tager  man  htnsyn  till  Sveriges  hela  befolkning  under 
decenniet  1881—1890,  synes  bland  100,000  lefvande  fSdda  antalet 
d5dsfall    under  aldem  100/100  +  t  ar  knnna  uttryckas  *)  genom 

9-4  .  2(1  -  (DO  . 
Man  far  alltsa 

«-  =/2(l  -  Wt  =  2  -  ^-^^2  =  2-0^693  =  <>-^"  • 

Da  man  nu  for  Sveriges  hela  befolkning  under  ar  1890  har*) 
Dioo  —  4  ,    L'lQo  =  8  , 
och  vardet  af  iioo  kan  uppskattas  till  *)  5,  blir  enligt  formeln  (4) 

""'~  =  8-5  +  U-057-T7  =  8^9  ^  ^-''^'  ' 
under  det  att  man  enligt  formeln  (2)  far 

4 
wioo  =  8^5  =  0-4695  , 

saledes  en  bestamd  afvikelse  redan  i  andra  decimalen.  Emellertid 
ar  for  dessa  hoga  aldrar  det  statistiska  materialet  sa  ringa,  att 
till  och  med  andra  decimalen  i  wiqq  ar  ganska  osaker,  och  man 
kan  darfSr  icke  bestHmdt  saga,  att  ett  verkligt  fel  begas,  oro 
man  h&r  anvander  formeln  (2)  i  stS^llet  for  formeln  (4). 

Vid  den  ofvan  gifna  h^rledningen  af  formlerna  (3)  och  (4) 
har  den  tysta  f5rutsattningen  gjorts,  att  ingen  emigration  eller 
immigration    forekommer.     Ager  sadan  rum,  blir  ber&kningen  af 

')  Jfr  Befolkningsstatistik.     Ny  fdljd.     XXXU:  3,  aid.  173. 

')  Befolkningsstatistik.     Ny  fdljd.     XXXU:  1,  aid.  40;  XXXU:  3,  tid.  79. 

')  Vid  1890  an  slat  funnos  {BefolkningsstatiHik.  Ny  fdljd.  XXXH:  3,  sid. 
79)  i  lldern  101—102  ar  3  penoner,  och  detsft  voro  natnrligtvis  vid  IreU 
bdrjan  i  &ldern  100  -101  &r.  Men  till  den  grapp,  lom  vid  Irets  bofjan 
var  100 — 101  ftr,  kwnde  ocksH  bora  de.  >om  ander  &r  1890  afledo  i  Sldern 
100—101  &r  och  101—102  4r,  ocb  derae  antal  var  {Befolkningsstatistik . 
Ny  fdljd.  XXXIl:  1^  sid.  40)  respektive  4  och  1.  L,oo  mAste  sSledes  ligTga 
mellan  3  och  8. 
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de  i  forraeln  (3)  rdrekommande  talen  F*^"^^  och  /^'^  ftnnu  be- 
svarligare,  en&r  roan  maste  taga  hansyn  Hfven  till  arskullarnas 
niinskning  genom  emigration,  och  denna  formel  blir  saledes  i 
detta  fall  icke  mycket  att  rekommendera.  D&remot  ar  formeln 
(4)  fortfarande  lika  anv&ndbar,  om  den  korrigeras  i  enlighet 
roed  den  metod,  jag  angifvit  i  min  f5rut  citerade  uppsats  Be- 
folkninffsstatistiska  formler  fOr  dddligheteriy  da  hdnst/n  tages  till 
emigration  och  immigration.  Med  bibehallande  af  de  dfir  in- 
fftrda  beteckningarna  erhaller  man  da,  sedan  den  f&rsvinnande 
lilla  kvantiteten  c^^^  —  ^^x~i^  utelamnats  i  nSranaren, 

Wx   =  7= -^r ,    .      .      .   (5) 

dar 


X  '  JJ      "^  '      ^  1  —  WJt   +  T)tCj. 


0  0 


Funktionerna  /  och  F  Sro  underkastade  villkoren 


1 1 


ffjXt  +  T  ,  T)dtdT  =  1 ,    ffflt  +  X  ,  T)dtdT  =  1 , 

00  00 

och  ipj{t)  och  1/^2(0  AiigifvA  lagen  for  dddsfallens  f5rdelning  under 
aldersaren  s  —  1/a  ar  och  a/a  +  1  ar,  d.  v.  s.  tpi{t)=q){a; — 1  ,  t) 
och  tp^{t)  =  (p(a  ,  0- 
Slitter  man  h&r 

/(<  +  T ,  t)  =  *'(1  —  ipi(t  +  ir)ir^_i) , 

/![<  +  T  ,  t)  =  i"(l  —  V2(^  +  ^)"^') ' 
blir 

^/r«r*.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  S3.     N:o  5.  5 
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1 1 

ci^;-'^=  A;'6,«i(l— M?,_iKJj[i/^2(0-V'2(<  +  ^—i)yitd% 

'  01-T 

11  — T 

00 

11 
=  k'ex-i{\  —  Wx^i)w3,JJif;^{t)dtdT 

00 

1 1 
-  k'€x-i(l  —  ^x-ii^xjjip^it  +  T  —  \)dtdt 

01  — T 
1  1--X 

00 

11  — r 

=  \  k'e^^Wj,  —  k"e^w^jj\f)^{t  +  %)dtdT , 

00 

dllr  A;'  och  £"  slro  bestHmda  genom  ekvationerna 

11  11 

-  =  1  —  o?^  _  ijjt/jj{t  +  T)d«di- ,      p-,  =  1  —  w^JJip^(t  +  i:)d<<ir . 

*^  00  '^  00 

Men  nu  kan  man  visa,  att  slatresultatet  blir  tillr&ckligt 
n5jaktigt,  om  man  betraktar  i^x-i  och  w^  sasoro  f^rsvinnande 
sma  kvantiteter  i  fdrhallande  till  1,  och  oro  man  genast  be- 
gagnar  sig  af  den  utvftg  till  kalkylens  fdrenkling,  som  h&rigeuom 
erbjudes,  kan  man  sUtta  1  i  st.  f.  hvar  och  en  af  kvantiteterna 
1  —  M?x-i,  k\  k",  Substitoera  vi  pa  samnia  gang  t  i  stillet 
f5r  t  +  t~l  i  uttrycket  f6r  d^/~^^  och  i  stallet  f 6r  <  +  r  i 
uttrycket  t^r  d^*""^\  samt  observera  vi,  att 
11 
ffip^{t)dtdT  =  a, , 


blir 


i^^"^^  —  CLx^x  -  l^x  —  **  -  \WxJJ\ff^t)dtdx 

00 
11 

c^*^  =  J  e^Wx  —  exWxJjip2{t)dtdv 

Ot 

It 

=  J  ^x^x  —  (Xx^x^x  +  jJ4^2{^)dtdT  . 
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SUtta  vi  slutligen 

1  T 

fftp^tyitdT  =  /J, 

00 

och    inf5ra   vi^  i  formein  (5)  de  nu  h^rledda  vftrdena  fSr  d^*~^^ 
och  df^\  blir  efter  nagra  enkia  transforinationer 

rc^  = ^__    _^^' ___^_^..„     (6) 

och    vi    hafva  saledes  erhallit  det  med  h&nsyn  till  emigrationen 
korrigerade  uttrycket  f5r  Wx.     S&ttes  hilr  tp^{t)  =  <,  blir 

a,  =  J  ,  ^x  =  J  1 
och  man  atert^res  till  deo  i  min  fiSregaende  uppsats ')  angifna 
formein  (6r  w^^  I  sj&lfva  verket  torde  denna  formel  gifva  ett 
tillr&ckligt  nojaktigt  resultat  f5r  alia  aldrar,  d&r  nagon  n&mn- 
v&rd  emigration  f&rekoinmer.  Det  visar  sig  nftmligen,  att  Ar 
dessa  aldrar  a  ar  sa  f^ga  skiljaktig  frau  |,  att  man  ntan  m&rk- 
bart  fel  kan  begagna  sig  af  detta  vlirde. 

Vilja  vi  t.  ex.  best&mma  dddlighetskoefficienteD  under  de- 
cenniet  1881 — 1890  f5r  Sveriges  manliga  befolkning  vid  aldern 
20  ar,  sa  tinna  vi  af  Statistiska  Gentralbyr&ns  hithOrande  5fver- 
lefvelsetabell,  ^)  att  af  100,000  lefvande  f5dda  gossebam  borde  i 
aldern  20—21  ar  d5  452  och  i  aldern  21—22  ar  475  man.  Man 
kan    d&raf  slata,  att  v^rdet  af  a^  bdr  i  detta  fall  ligga  mellan 

1  452 

~    och    7v^ — vi?^  =  0-488.     Da   nu    nUmnaren    i  ekv.  (6)  kan 

2  452  -h  475  ^  ^ 

s&ttas  under  formen 

J(i,  +  L'x  +  jD,)  +  J(^,_i-«,)  +  (a- J)(2'x  +  Dx  —  Lx) 
+  {(^z  —  J)  (^x  -1  —  e^)  +  (J  —  ttxK  , 

och    d&   L'x   ar   ungefilr    lika  med  Lx  samt  Dx  mycket  liten  i 
fdrhallande  till  Lx  och  L'x,  sa  inses  latt,  att  hela  ternien 

*)  Befolkningsitatistiska  formier  for  dddligheten^  d&  hdnstfn  tage$  till  emigration 
ock  immigration.  Ofveriigt  af  vetentkmpsaktd.  forhaodl.  SS,  1896, 
fonneln  (13)  &  aid.  240. 

')  Btfolkningsstatiitik.     Ng  fcljd,     XXXUi  3,  aid.  172. 
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ar  sa  liten  i  f^rhallande  till  l{Lx  +  L'^  +  ^x)i  att  den  utan 
betanklighet  kan  forsuromas,  och  att  delta  afven  gftller  om  den 
obetydliga  kvantiteten 

O^x  —  h)i^^-i  —  ^x)  +  a  —  «xK  . 
Hvad  ater  angar  de  fall,  da  vardet  af  a^  ar  visentligen 
atVikaude  fran  ^,  ar  emigrationen  i  regein  da  uiycket  obetydlig, 
och  man  bor  dUrfdr  i  sadana  fall  utan  betanklighet  kanna  aD- 
vanda  fonnein  (4).  Oaktadt  saledes  formeln  (6)  i  praktiken 
bar  mycket  ringa  betydelse,  har  jag  dock  ansett  det  vara  ur 
teoretisk  synpunkt  af  intresse  att  harleda  densamma,  halst  har- 
ledningen    kuunat    sice  genom  ett  mycket  enkelt  betraktelsesatt. 


Stockholm  I8M.    Konfl.  Boktryokeriet. 
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inentet  a  inkommet  f5rslag  till  ny  intemationel  koDvention  ro- 
rande  den  internationela  jordmfitningen  afgafvo  Herrar  Lindhagen 
och    Roa^K  infordradt  atlatande,  som  af  Akademien  godkftodes. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogos  fdljande  iulemnade  af- 
handlingar  till  inf5rande  i  Bihanget  till  Akademiens  Handlingar: 

l:o)  >Redogore)se  fSr  de  svenska  hydrografiska  undersdk- 
ningarne  Februari  1896.  V.  PlanktonnndersOkningar.  Vegeta- 
biliskt  Plankton V,  af  Prof.  P.  T.  Cleve; 
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2:o)  >0m  polarisation  hos  sonder  vid  elektricitetens  gang 
genom  fSrtunnad  laft»,  af  Lektorn  C.  A.  Mbbius; 

3:o)  iBidrag  till  kUnnedomen  om  Gotlands  £vampflora>,  af 
studeranden  T.  Wkstbrgrbn. 

Anm&ldes,  att  genom  hUrvarande  Kejs.  Ryska  legation  en 
gafva  af  atskilliga  zoologiska  fbremal,  som  af  tv&nne  Ryska 
officerare  blifvit  insamlade  i  Kina,  blifvit  pa  Ryska  Regeringens> 
vUgnar  5fverlemnad  till  Riksmuseuin. 

Hr  Sbott  dels  forevisade  nagra  af  de  kinesiska  foglar,  som 
innefattats  i  nyss  n&mnda  gafva,  dels  redogjorde  fSr  nagra  re- 
sultat  af  den  utrikes  resa,  som  han  med  statsunderstdd  n&stlidne 
ar  utfbrt,  och  dels  meddelade  en  appsats  af  Filos.  Doktom  A. 
Ohlin  roed  titel:  »Kort  berHttelse  5fver  de  zoologiska  arbeten^ 
som  utfQrts  under  den  svenska  Eldslands-expeditionen  1895 — 
1896»,    samt  redogjorde  for  densammas  hufvodsakliga  inDehall.*" 

Hr  AuRiviLLius  dels  anmalde,  att  Riksmusei  Entomologiska 
afdelning  fatt  fran  Doktor  C.  J.  E.  Haglund  emottaga  en  syn- 
nerligen  vHrdefall  och  fnllst^ndig  samling  af  Garabns-arter  frair 
alia  trakter  af  sligtets  utbredningsomrade,  och  dels  5fverlemnad& 
en  af  Hr  AuRiviLLius  sjelf  forfattad  uppsats:  >Diagnosen  neuer 
Lepidopteren  ans  dem  Congo-Gebietet.* 

Hr  Gyldi&n  meddelade  en  af  honom  sjelf  f5rfattad  uppsats- 
med  tttel:  lOlika  roethoder  att  best&mma  de  boristiska  ternierna 
i  den  differentialeqvation,  som  f5rmedlar  hftrledningen  af  ojeron- 
heterna  i  en  planets  longitud.  I.»* 

Friherre  Nordenski5ld  meddelade  en  af  Amanuensen  G. 
Lind8Tr5m  fSrfattad  uppsats:  lEdingtonit  fran  Bdhlet>.* 

Sekreteraren  meddelade  fbljande  fttr  intagande  i  Akademiens. 
skrifter  inlemnade  uppsatser:  1:o)»Om  sulfin-  och  tetinf^reDingar. 
II  och  Iir^  af  Filos.  Kandidat  D.  StrOmholm*;  2:o)  >En  hieraci- 
ologisk  exkursion  till  Femsj5  i  Smaland»,  af  Filos.  Doktor  0. 
E.  Stenstr6m*;  3:o)  >Laddning  af  kroppar  medelst  ROntgens- 
stralar>,  af  studeranden  G.  Nannbs*;  4:o)  >Absorption  af  Rdnt- 
gensstralar  i  glas,  af  densamme»*. 

Foljande  skanker  anm&ldes: 
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Till  K.  YeteMkaMkti'eMieMS  liblit Uk. 


Stookholm.     K,   Civil'Depariementet, 
Eriksson,    J.,   &   HENNING,   E.,  Die  Getreideroste,  ihre  Geschichte 
und    Natur  sowie  Massregeln  gegen  dieselben.     Sthlm   1896.     8:0. 

—  Statistiska  Centralhyrdn. 

Bidrag  till  Sveriges  officiella  etatiBtik.     3  haften.     4:o. 

—  Karolinaka  Mediko-kirurgiska  institutet. 
Berattelse.  1894/95.  8:0. 

lobjudDing  till  C.  G.  SANTE880NS  iostallatioD.   1896.  4:o. 

—  K.  SjOkarteverkeU 

SvenBke  lotsen.  Tillagg  N:o  2.  1896.  8:0. 

—  Svenska  SdlUkapet  for  antropologi  och  geografi. 
Ymer.  Arg.  16  (1896):  H.  2.  8:0. 

—  Svenska  trddgdrdsf&reningen. 
Tidskrift.  1895:  N:r  12;  1896:  i-4.  8:0. 

(3K)tel>org.     Museum. 

Festskrift  med  anledning  a£  musei  restaurerade  byggnads  invigniDg 
d.  20  Juni  1896.  4:o. 
Baltimore.     Johns  Hopkins  university. 

CircnlarB.  Vol.  15  (1896):  N.o  123-124.  4:o. 
Batavia.     Magnetical  and  meteorological  observatory. 

Observations.  Vol.  17  (1894).  4:o. 

Rainfall  in  the  East  Indian  archipelago.  Year  16  (1894).  8:0. 
Belgrad.     Academie  R.  de  Serbie, 

SpomeDik.  30.   1896.  4:o. 

2  booker. 
Berlixi.     K.  Freussisches  Meteorologisches  Institut, 

Veroffentlichungen.   1895:  H.  2.  4:o. 

—  Deutsche  entomologische  Gesellschaft. 

Deatsobe  entomologische  Zeitschrift.  Jahrg.  1896:  H.  i.  8:0. 

—  Physikalische  GesellschafU 

Verhandlungen.  Jahrg.  14  (1895):  N:r  5;  15  (1896):  1.  8:0. 
Brnzelles.     Academie  R,  des  sciences. 
Bulletin.  (3)  T.  31  (1896):  N:o  3-4.  8:0. 

—  Societe  Beige  de  microscopic. 
Annalee.  T.  20.   1896.  8:0. 

Bulletin.  Ann^e  22  (1895/96):  N:o  5-7.  8:0. 
Bnenos  Aires.     Sociedad  cientifica  Argentina. 

Anales.  T.  41  (1896):  Entr.  4-5.  8:0. 
Oalontta.     Asiatic  society  of  Bengal. 

Journal.  Vol.  64  (1895):  P.  1:  N:o  3;  2:  3.  8:0. 
Oambridge.     Philosophical  society. 

Proceedings.  Vol.  9:  P.  2.   1896.  8:0. 
Oambiidcr^,  Mass.     Harvard  College. 

Harvard  Oriental  series.  Vol.3.   1896.  8:0. 

—  Museum  of  comparative  zoology. 
Bulletin.  Vol.  29:  N:o  2.   1896.  8:0. 
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Gatania.     Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali, 

Bullettino  delle  eedute.  Fasc.  42 — 43.   1896.   8:o. 
Gliamb^sy.     Herbier  Boissier, 

BuUetin.  T.  4  (1896):  N:o  2-4.  8:o. 
Borpat.     Naturforacher-GeseUschaft, 

Sitzungsberichte.  Bdll:H.  i  (1895).   8:o. 

Archiv    ffir    die    Naturkimde    Liv-,    Ehst-  imd  Kurlands.  (2)  Bd  11: 
Lief.  1.   1895.  8:o. 

Schriften.  9.   1896.  4:o. 
Emden.     Naturforschende  Gesellscha/t. 

Jahresbericht.  80(1894/95).  8:o. 
Erlangen.     Phyaikalisch-medicinische  Societdt. 

Sitzungsberichte.  H.  27  (1895).  8:o. 
Firenze.     Societa  entomologica  Italiana. 

Bullettino.  Anno  27  (1896):  Trim.  3-4.   8:o. 
's-Gravenhage.     Nederlandsche  Vereeniging  voor  electrotechnfek. 

1(1895/96).  8:o. 
GOttingen.     K.  Gesellscha/t  der   Wissenschaften, 

Abhandlungen.  Phil.-hist.  Kl.  N.  F.  Bd  1:  N:r  3.   1896.  4:o. 

Nachrichten.  »       >        »      1896:  H.l.   8:o. 

»  Math.-phys.  Kl.   1896:  H.l.  8:o. 

»  GescbSftliche  Mittheilungen.   1896:  H.l.   8:o. 

Harlem.     MusSe  Teyler, 

Archives.  (2)  Vol.  5:  P.  l .   1896.   8:o. 
—  iSocieti  HoUandaise  des  sciences. 

Archives  Neeriaudaises  des  sciences  exactes  et  natiirelles.  T.  30(1896): 
LivT.  1.  8:o. 
Helsingfors.     Statistislca  central byrdn. 

Statistisk  &rsbok  for  Finland.  Arg.  17  (1896).   8:o. 
Innsbraok.     Meteorologisches  Observatorium. 

Beobachtungen.  Jahr  1893.  8:o. 
Jekaterinburg.    Societe  Ouralienne  d^amateurs  des  sciences  natureUes. 

Bulletin.  T.  14:  Livr.  5.   1896.  8:o. 
Kiel.     Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen 
Me  ere. 

Wissenschaftliche  Meeresuntersuchungen.  N.  F.  Bd  1:H.  2.   1896.  4:o. 
Krakau.     Akademie  der   Wissenschaften, 

Rozprawy.  Wydzial  mat.-przyr.  (2)  T.  8— 9.   1895.  8:o. 
>  »         filol.  (2)T.  7, 9.   1895.  8:o. 

Sprawozdanie  komisyi  fizyograficzney.  T.  30.   1895.  8:o. 

Atlas  geologiczny  Galicyi.  5:  Tekst  &  Atlas.    1895.  Fol.  &  8:o. 

Bulletin  international.    1895:  N:o  9;  1896:  1—4.  8:o. 
Leipzig.     K.  Sachsische  Gesellscha/t  der   Wissenschaften. 

Abhandlungen.  Philol.-hist.  CI.  Bd  17:  N:o  4.   1896.   8:o, 
Lisboa.     Observatorio  astronomico. 

Observations  m^ridiennes  de  la  planete  Mars  pendant  ropposition  de 
1892.  1895.  4.0. 

(Forts.  I  aid.  482) 
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OfTenigt  af  KoBg].  Veteoskapa-AkademieDs  Foihandlingar,  1896.     N:o  6. 

Stockholm. 


Olika    raethoder  att  bestRmma  de  horistiska  termema 

i  den  differentialeqvation,  8om  fOrmedlar  harledningen 

af  ojemnheterna  i  en  planets  longitud,    1. 

Af  Hugo  Gylden, 

(Meddeladt  den  10  Joni  1896.) 

HarledniDgen  af  ojemnheterna  i  en  planets  longitad  fdr- 
niedlas,  sasom  bekant  ar,  genora  integration  af  en  differential- 
eqvation af  andra  ordningen,  hvars  typiska  form  ar 

I  denna  differentialeqvation  betecknar  T  antingen,  hvad  jag 
kallat  tidsreduktion,  eller  ock  sununan  af  ojemnheterna  i  en 
planets  sanna  longitud  eller  medellongitud.  Variabein  v  kan 
ater  tankas  t)eteckna  antingen  den  sanna  langden  eller  nagot 
annat,  med  denna  isokinetiskt  argument.  Slutligen  beteckna 
Aiy  Af,  Bi  och  8^  konstanta  qvantiteter,  af  hvilka  Ai  antagas 
konvergera  sasom  termerua  i  en .  geoiuetrisk  serie. 

Likheten  (1)  kan  natorligtvis  omedelbart  integreras,  om 
man    tillater    sig   att    i    argumenten,  bvaraf  termema  till  hoger 

')  Den  anforda  likheten  ar  ej  falUtandig,  enar  till  hoger  termer  hiifvit  bort- 

lemnade,  torn  aro  mnltiplicerade  med   ~  eller  med  potenser  af  denna  qvan- 

titet.     Under   forloppet   af  foreliggande  andertdkniDgar  tkall  jag  Iterkomma 
till  detamma. 
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bero,  bortlerana  funktioneu  T.  Men  dels  &r  det  formella  resaltat, 
man  salunda  skulle  vinna,  icke  under  alia  omstandigheter  kon- 
vergent,  dels  leder  detsamma,  betraktadt  sasom  en  f5rsta  ap- 
proximation, endast  undantagsvis  till  en  konvergent  foljd  af 
fortsatta  approximationer.  Den  pa  en  sadan  grundval  utveck- 
lade  integrationsmethoden  horer  derfore  till  dem,  som  ej  vidare 
borde  till&mpas,  f5r  sa  vidt  man  afser  att  vinna  resaltat  med 
vetenskapligt  v&rde.  Men  da  ar  det  afven  a  andra  sidan  oefter- 
gifligt  att  upps5ka  andra  och  fullkomligare  integrationsmethoder, 
medelst  hvilka  en  verklig  inblick  i  naturen  af  planeternas  rdrel- 
ser  ma  vinnas,  ej  endast  kannedom  om  deras  rorelsebelopp  under 
mer  eller  mindre  langa,  men  i  alia  h&ndelser  begr&nsade  tid- 
rymder. 

F5r  att  komma  i  besittning  af  dylika  raethoder,  bar  jag 
verkstnllt  flerfaldiga  och  omfangsrika  undersQkningar,  och  deraf 
afven  offentliggjort  en  mindre  del. ')  Detta  oaktadt,  ftr  Smnet 
annu  pa  langt  nar  icke  uttomdt.  Tv^rtom  synas  de  redan 
oflFentliggjorda  integrationsmethoderna  kunna  ersS-ttas  af  fler- 
faldiga andra,  som  dels  i  afseende  pa  lampligheten  vid  numeriska 
anvaudningar,  dels  i  rent  analytiskt  hanseende  fbrete  atskilliga 
f5retr&den  frarof^r  de  tidigare  methoderna.  Men  vidden  af  dessa 
unders5kningar  har  genom  mina  senaste  bem5danden  blifvit  sa 
stor,  att  jag,  atmiustone  f3r  n&rvarande  ser  mig  ur  stand  att  i 
en  enda,  utt5mmande  publikation  redogora  f6r  desamma,  och 
detta  sa  mycket  mindre,  som  andra  arbeten,  hvilkas  tryckning 
redan  pabegynt,  i  h5g  grad  taga  min  tid  och  mina  arbetskrafter 
1  ansprak.  Fragans  aktaalitet  fdranleder  mig  dock  att  efterhand, 
i  form  af  smdrre  afhandlingar,  meddela  de  utgangspunkter,  fran 
hvilka  jag  sokt  att  angripa  det  omnS,mnda,  i  sjelfva  verket 
ganska  svara  problemet.  Den  f6ljd  af  uppsatser,  som  h&rmed 
tager  sin  b5rjan,  Ur  salunda  afsedd  att  mera  antydningsvis  redo- 
g5ra  for  de  methoder,  jag  kommit  att  taga  i  betraktande.     Det 


*)  Noavelles  recherchet  &c.     Acta  math.  15  et  17. 

*)  OfFenigt   af   K.  syenaka  Teteagkapsakademiena  Forhandlingar,  18d5.     Sept. 
och  Oct. 
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ar  min  afsigt  att,  i  roan  soro  detta  arbete  framskrider,  tilllLiupa 
de  olika  inethoderna  pa  nuroeriska  exeropel,  fbr  att  salunda  vinna 
insigt  om,  hvilka  af  de^amma  foretrftdesvb  egna  sig  for  tillarop- 
cingar  pa  de  sma  planeternas  theorier. 

Det  gemensamma  for  nHstan  alia  methoder,  jag  hittills 
undersokt,  bestar  deri,  att  likheten  (1)  blifvit  traDsfornierad  till 
«n  annan,  af  foljande  form 

der  V, ,  Vj  och  v^  beteckna  rent  numeriska  koefficienter,  af  hvilka 
atininstone  v,  alltid  ar  positiv,  savida  densamma  ej  fSrsvinner; 
X  betecknar  ater  en  likformigt  konvergerande  serie  af  periodiska 
termer.  De  tre,  med  v^,  v^  ^"^i*  ^3  luultiplicerade  termerna  bar 
jag  ben&mnt  horistiska  termer,  emedan  desammas  forekomst 
hindrar  resultatet  att  vHxa  utQfver  vissa  grilnser.  Detta  dock 
under  det  vilkor,  att  derest  y^  =  1/3  =  0,  Vj  ftr  en  positif  qvan- 
titet.  I  de  fall  der  *',  fSrsvinner,  inser  man  6gonblickligen  att 
<ie  horistiska  termerna  verkligen  ega  denna  egenskap.  Men  det 
4ir  l&tt  att  visa,  att  integrationsresultatet  &fven  blir  begransadt 
a  de  fall,  der  man  har 

y,  =  y,  =  0 ,    ^2  ~  P^*-  ®*'®''  "^8*  qvantitet; 

och  beviset  f5r  denna  sats  kan  i  sjelfva  verket  utfbras  pa  ett 
vida  enklare  sMt  &n  det,  som  blifvit  anfordt  i  »nouvelles  re- 
cherches*. 


Om  man  satter: 


-^-  =  e, 

dx 


sa    antar    likheten    (2),    under    fQrutsattning  att  den  forsta  och 
den  sista  af  koefficienterna  v  forsvinna,  fStjande  form 

der  jag  fdr  korthetens  skull  skrifvit  v  i  stftllet  for  y^. 
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Differentieras  (3),  erhalles: 

d^  rf«  ,      dX 

och    denna  likhet  dfvergar,  om  man  i  densamma  insHtter  vardet 

d$ 
af  -T-  enligt  (3),  i  foljande 

(IX 

och    betecknar   man  slutligen  den  konstanta  delen  af  y^  med  ^, 
«a   kan    det  resultat,  Bom  nu  asyftas,  skrifvas  pa  foljande  s&tt: 

^        .  _      dX 
dx^' 


_-  _  v^g»  =  5^  +  K*'  +  yX)  +  »''(y'  ~  <7)« 


dx^  4^|~j»y)      ^ 


Denna  eqvation  kan  integreras  medelst  fortsatta  approxima- 
tioner,  och  man  bdrjar  med  att  integrera  likheten 

=  — 2Mi  Cos  (A,x +  £!,). 
Man  erhaller  haraf  omedelbart 


hvaraf  sederinera  f8ljer: 

yo  =f«„dx 


jli_Si„(A,4:  +  5,), 


ett  resultat,  der  konvergensen  uppenbart  Hr  likformig. 

Med    delta    preliininara  varde  af  y  beraknar  man  y*,  y-^- 

och  y',  samt  infdr  utvecklingarna,  som  erhallas  for  dessa  fank- 
tioner    till    hoger    i  likheten  (4).     Genom  att  integrera  den  sa* 
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lunda  fnnna  differentialequationen,  finner  man  ett  fallsUlDdigare 
vftrde  af  B  ocb  sedermera  af  y,  samt  genom  att  npprepa  de  an^ 
tydda  operationerna  finner  man  slutligen  ett  resoltat  af  den 
noggranhet,  8om  OoBkas. 

Det  ma  hilrvid  anf^ras,  att  ett  approximativt  vilrde  af  ^ 
fraingar  ur  foljande  equation 

sarot  att  det  definitiva  vardet  af  g  erhalles  nr  en  liknande  eqva- 
tion,  endast  derigenom  differerande  fran  den  f5rra,  att  ett  antal 
termer  af  samma  beskaffenhet,  som  de  redan  anfttrda,  blifvit 
tillfogade. 

I  dfverensst&mmelse  med  benftmningen  boristisk  differential- 
eqvation  fOr  likbeten  (2),  skall  jag  i  det  foljande  anv&nda  be- 
nUmningen  boristiska  koefficienter  f5r  att  beteckoa  qvantiteterna 
y;  derjemte  skall  jag  bibehalla  tenninologien  i  »noavelles  re- 
chercbesi,  ocb  salanda  kalla  likbeten  (5)  en  'boristisk  eqvation, 
samt  qvantiteten  g^  betraktad  sasom  en  rot  till  den  boristiska 
eqvationen,  en  boristisk  funktion.  ^) 

Pa  grund  af  f5restaende  betraktelser,  inses  l&tt,  att  npp- 
sokandet  af  de  boristiska  koefficienterna  ftr  ett  af  de  vigtigaite 
momenten  i  tbeorien  for  den  differentialeqvation,  som  fbrmedlar 
harledning  af  ojemnbeterna  i  en  planets  longitud.  Detta  ^  an- 
ledningen,  bvarfore  jag  redan  fbrut  egnat  mycken  oppmHrksambet 
pa  denna  punkt,  ocb  bvarf5re  jag  &fven  na  aterkommer  till  den- 
samma. 

I  detta  fdrsta  meddelande  skall  jag  dock  fdrnslmligast  v&nda 
mig  till  en  annan  sida  af  bafvodfragan,  i  det  jag  n&roligen  sOker 

visa,  att  ingen  koefficient  i  utveoklingen  af  -7-  blir  obegr&nsadt 

stor,  afven  om  nagon  af  faktorerna  Xi  skulle  tendera  mot  noil. 
Detta  f5rballande  blir  omedelbart  tydligt,  sedan  man  lyckats 
pavisa  existensen  af  de  boristiska  koefficienterna,  men  jag  skall 

')  NooT.  rech.  §  7,  n:o  2. 
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»u  sdka  att  oberoende  af  dessa  koefficienter  pavisa  riktigheun 
af  den  uttalade  satsen. 

Af  termerna  till  h5ger  i  likheten  (1)  medtager  jag  bar 
nedan  endast  en  enda,  samt  betecknar  suniman  af  de  ofriga  med 
JT,  sa  att  ifragavarande  likhet  kan  skrifvas  sasoni  f5ljer: 

(6)  ^  =  — ^Sin(2Ai;  +  25  +  8T)  —  X, 

H&r  infQr  jag  dels  en  ny  variabel  w  medelst  relationen 

<7)  t;  =  (l-€)«7  +  F, 

der  €  betecknar  en  konstant,  80in  skall  bestaminas  i  andanial 
att  gdra  argamenten  v  och  w  isokinetiska,  samt  F,  en  funktion, 
^fver  hvilken  vi  tills  vidare  knnna  disponera,  dels,  jerate  F,  en 
fanktion  Z  i  st&Uet  f5r  T,  samt  underkastar  dessa  bada  funk- 
tioner  vilkoret 

<8)  T^Z  —  -V^-^, 

8  S 

Pa  grond  af  relationen  (7)  erhalles: 

—  =1  — a      — • 
dw  dw  ' 

och  hftrmed  finner  raan  vidare: 

dT^dT         1 

dv  ~  dw  -t ,  dv  * 

dw 

(PT     cPT  1  dTcPV  1 


rfiV  ■ 


rft*      dw"  1 1  _  J  ^.  ilV      dw  dw^  (i  _  e  +  ^'\ 
Ins&ttas  dessa  uttryck  i  (8),  dfvergar  denna  i  fSljande: 


dtc 

dV\* 


«ller,  om  v&rdet  af  T,  enligt  (8),  insSttes, 


'^dicj  ' 
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.  (PZ       21<PV 


VdZ     2lidV     X\dPV         1 
\dw        8  \dw        /J  dw^  2 c  +  — 


(ir\« 


=  —  ^  Sin  {iltJD  +  25  +  »Z)  jl  —  e  +  ^\ 

-^[^-'■'d^y 

Likheten  (9)  kan  nu  sSnderdelas  i  tva  andra,  hvarigenom 
funktionerna  Z  och  V  finna  sin  bestsUnning;  men  denna  sonder- 
delniDg  kan  ske  pa  olika  s&tt,  en&r  densamma  i  det  stora  hela 
Hr  godtycklig:  jag  forfar  till  en  b5rjan  pa  fbljande  sfitt. 

I    stallet    for   likheten  (9)  fastst^ller  jag  de  bada  foljande: 

(10)  ^  =  —  ^(1  —  Bf  Sin  {Uw  +  25  +  sZ) , 


dV 
dip 


^     '  8  dw^      idw       8  \dw        l\dtc^  J J   , 

_  -  ^  Sin  (2*„  +  2B  +  ,Z)[2(1  -  .)^  +  (^)'] 

-4  — ^)"- 


Likheten  (10)  integreras  pa  bekant  satt '):  man  infor 


Ail-e)^  =  '^m\^;    ^-  =  rS^- 


hvarigenom  besagda  likhet  antar  formen 

«  2=  —  *«  Sin  (2Atr  +  25  +  «Z)  ; 

och  denna  differentialeqvation  verifieras  af  uttrycket 
(12)  2lw  +  2B  +  8Z=  2amw . 

Man  finner  haraf  vidare 


(13)  -  +  3-  = dno; . 

^     ^  it       aw       8    ^ 


»)  NouT.  reck.  §  6,  1. 
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Jag  infSr  Srnnn: 
....  dV        '2KdV      ..        . 

och  erballer  h9.rined  ar  (11)  f5ljande  resultat: 
/^e\  dy       ,  ,« Sin  2amw   ,         ,.  ,         ^. 


+  A/_!Lf(i_Zl^'x(v  +  l)3 


Under  fdratssLttning  att  X  innehaller  termer,  som  endast 
bero  af  argumentet  w  eller  ta^  kan  forestaende  likhet  med  I&ttbet 
redaceras  till  en  lineUr  differentialeqvation  af  forsta  ordningen^ 
ocb  saledes  omedelbart  integreras.  Man  bebdfver  namligen  endast 
infdra: 


hvaraf  f5ljer: 


dy  _  ,        dm 
dw~\i-.U)V 


y{y  +  \){y  +  2) 


U 


(1  —  U)\  • 
sa  erhalles  ur  (15)  fSljande  resultat: 

dU^  ^,Sin2am^  ^^  s{l-^  ^ 
^    '  dio  dmo  A*     dnw 

saledes  en  lineftr  equation  af  fdrsta  ordningen. 

Under  den  t<5ratsllttning,  som  ofvan  faststclldes,  n&mnligen 
att  X  skalle  vara  en  likformigt  konvergerande  trigonometrisk 
serie,  der,  i  det  o  och  2  beteckna  konstanter,  de  olika  terroemas 
argument  skalle  hafva  forraen  cm  +  J,  erbjuder  integrationen  af 
f(3re8taende  likhet  ej  den  ringaste  svarighet.  Om  man  vid  bil- 
dandet    af  integratiousresaltatet  bortser  fran  de  inkrement,  som 
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&ro    beroende    af   modylen    k   och  fbrsvinna  med  denna,  sa  kan 
detta  resultat  omedelbart  anges  under  forroen 

U={l  —  ef^Co8(a^io  +  :Sy)'^{l  —  eY^Co8{o^io  +  I^)  +  . . . ; 

men  fifven  da  afseende  maste  fastas  vid  de  af  modylen  beroende 

termerna,    antager   resaltatet  en  analog  form^  ehuru  de  Pit  det- 

sammas    uppnaende    erforderliga    operationer    blifva    nagot    mer 

komplicerade,  an  da  k  antages  vara  lika  med  noil. 

Vi    eriura   oss  nu  afsigten  med  inforandet  af  konstanten  €, 

namnligen    att  bortskaffa  den  konstanta  termen,  som  genom  in- 

dV 
tegrationsoperationerna    uppenbarar    sig   i    -r- .     Ifragavarande 

konstant    maste    derfCre  best&mmas  saiunda,  att  uttrycket,  som 
anger 

icke    kommer   att  innehalla  nagon  konstant  term.     Detta  vilkor 
medf5r,  da  man  ersfttter  y  medelst  f/,  att  afven  utvecklingen  af 

'      1-  ^ 


\1  —  U  \1~U 

icke  far  innehalla  nagon  konstant  term. 

Betecknas  nu  den  konstanta  termen  af  U^  med  h.^,  deu 
konstanta  termen  af  U*  med  h^  o.  s.  v.,  sa  fas  foljande  uttryck 
for  konstanten  e: 

e  =  lh^  +  Jg  A4  +  . . . 

Inforas  nu  beteckningarna 


l(Ti      a^ 


etc., 
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sa  kan  roan,  med  8t5d  af  den  ofvan  angifna  atvecklingen  af  l\ 
appsUtIa  fdljande  fonnel 

e  =  lH^{l-e)*  +  ,\U,{l-ey  +  ... 
eller 

1  -e  +  iF,(l  -c)«  +  i,H,(l-e)*  +  ...  =  l. 

Af  denna  likhet  fSljer  omedelbart  om  man  fSrutsatter: 

0<  1  — €<1, 
att 

ett  resoltat,  som  atvisar  att  ingen  af  koefficienterna 

x,  =  (l-e)^^' 

kan  erhalla  nagot  varde,  stdrre  an  2.  Men  man  kan  ange  pa  en 
annan  vUg  en  anna  lUgre  gr§,ns,  hvilken  koefficienterna  Xi  ej 
kunna  Qfverskrida,  hara  noycket  Oi  sin  ma  nErma  sig  noli. 

Ur  utvecklingen  af  e  efter  de  stigande  potenserna  af  (1 — ef 
finner  man  llltt  det  approximativa  v3,rdet 

och  h&rmed: 

yi 


M  = 


a,  VI  +  2^2 

yi 


Af  denna  formel  synes,  att  x^  aldrig  kan  5fverstiga  enbeten. 
Men    haraf   fSljer   vidare,    med    stod  af  (8)  och  (14),  att  ingen 

koefficient    i    utvecklingen    af  -p    kan  6fverstiga  ett  viMt,  be- 

grftnsadt  varde,  afven  ora  faktorn  A<,  mot  hvilken  a,  fir  propor- 
tionel,  skulle  fursvinna. 
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Offenigt  af  Koogl.  Vetentkaps-Akademiens  F5rh«iidliDf«r  1896.    N:o  6. 
Stockholm. 


Diagnosen  neuer  Lepidopteren  aus  dem  Gongo-Gebiete* 
Von  Ghr.  Auhivillius. 

(Mitgetheilt  den  10  Jani  1896). 

1.  MycAlesis  ^lo  AuR.  9-  Di®  Flligeloberseite  ist  einfarbig 
braoD,  etwas  in  vioiett  ziehend  ohne  andere  ZeichnnngeD  al» 
die  feine  schwarze  Saamlinie  der  Hinterfliigel.  Die  Grundfarbe 
ist  jedoch  heller  als  beiin  c^.  Die  Unterseite  ist  auch  heller 
and  die  ZeichDungeu  daram  deotlicher. 

M,  ffolo  ist  der  M.  rhacotis  Hsw.  sehr  iihnlich  und  kann 
damit  leicht  verwechselt  werden.  Die  Augenflecke  der  Felder 
3—6  der  Unterseite  der  Hinterfltigel  sind  jedoch  bei  ^lo  in 
beiden  Geschlechter  fast  gleichgross  und  viel  kleiner  als  der 
Angenfleck  iin  Felde  2,  bei  rhacotis  dagegen  sind  die  Augen- 
flecke der  Felder  2,  3  und  6  fast  gleich  gross  und  grdsser  aU 
die  iibrigen.  Der  c^  von  M.  golo  hat  oben  am  Vorderrande 
der  Hinterfliigel  zwei  Pinsel,  wShrend  bei  M,  rhacotU  nur  einer 
(in  der  Mittelzelle)  vorhanden  ist. 

2.  Neptis  Lermannl  n.  sp.  Alis  utrinque  fuscis  et  ut  in 
speciebns  affinibus  niveo-roaculatis;  anticis  vitta  apice  dilatata 
et  in  costam  quartain  baud  impingente  cellulse  discoidalis,  fascia 
lata  pone  medium  in  area  4:a  interrupta  (puncto  albo  tantum 
indicata^  macula  bipartita  marginis  interioris  niveis  lineisque  4 
marginalibns  albidis,  secunda  subtus  dilatata;  posticis  supra 
fascia  lata  media,  maculis  octo  composita  nivea,  lineisque  tribua 
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marginalibos  albidis,  infra  adhoc  costa  ad  basin  fasciaque  trans- 
versa sabbasali,  ad  marginem  interiorem  anguste  sed  profunde 
farcata  niveis,  lineis  sabmarginalibus  latioribus  et  distinctioribus 
quartaqae  (prima)  etiam  indicata;  palpis  pedibasque  niveis.  — 
Long.  alar,  exporr.  56  in.m. 

Popokabaka  (ira  Koango-Gebiete)  5"  45'  s.  Br.,  16'  56'  6. 
L.  0.  Green w.  (Lbrm an)  —  Museara  Bruxellense. 

Durch  ihre  Grosse  kommt  diese  Art  den  N,  Jamesoni  und 
Seeldrayerai  am  n&chsten,  von  beiden  wie  liberhaupt  von  alien 
mir  bekannten  Arten  unterscheidet  sie  sicb  besonders  durch  die 
Form  des  weissen  Streifens  in  der  Mittelzelle  der  Vorderflugel. 
Dieser,  welcher  bei  Jametoni  die  ganze  Zelle  erfutit,  bei  5^^/- 
drayerai  aber  oben  nur  durch  einige  kleinen  Punkte  am  Vorder- 
rande  angedeutet  ist,  ist  bei  Lermanni  oben  an  der  Wurzel 
schmal  und  ei'weitert  sich  allro&hlig  nach  aussen;  seine  vordere 
Seite  ist  gebogen  und  erreicht  nicht  den  Yorderrand  der  Zelle, 
die  hintere  Seite  dagegen  folgt  fast  genau  die  hintere  Mittel- 
rippe  und  lasst  nur  zwischen  der  Wurzel  und  der  Rippe  2  einen 
schmalen  Theil  der  Grundfarbe  frei.  Auf  der  Unterseite  ist 
dieser  Streifen  breiter  und  legt  sich  zuerst  bis  zar  Rippe  11 
dem  Yorderrand  der  Zelle  dicht  an  und  biegt  sich  dann  in  eineui 
Bogen  gegen  den  Ausgangspunkt  der  Rippe  3;  auf  der  hinteren 
Seite  ist  der  Streifen  zwischen  der  Wurzel  und  der  Rippe  i 
viel  breiter  und  tiefer  als  auf  der  Obenseite  durch  die  Grund- 
farbe  ansgebuchtet.  Hinter  der  Spitze  des  Streifens  steht  oben 
ein  kleiner  undeutlicher  weisslicher  Fleck  und  unten  zwei  kleine 
Querstriche.  Die  Querbinde  besteht  aus  drei  breiten,  eckigen 
Flecken  der  Felder  5,  6  und  7,  einem  kleinen  Punkt  des  Feldes 
4  und  aus  zwei  Flecken  der  Felder  2  und  3,  von  deoen  der  im 
Felde  3  eliptisch  und  der  in  2  eiformig  ist.  Die  beiden  Hinter- 
randsflecke  sind  schmal  und  der  in  1  ^  viel  kleiner  und  ktirzer 
als  der  in  1  a. 

Auf  der  Oberseite  der  Uinterfliigel  ist  die  Grundfarbe  zwi- 
schen der  ersten,  kaum  bemerkbaren  Querlinie  und  der  zweiteo 
schwfirzlich,  eine  Querreihe  von  sechs  Flecken  bildend. 
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3.    Eap]i»4ni  Eberii  n.  sp. 

c^.  Alia  supra  fere  aoicoloribas,  obscure  viridibus,  raican- 
tibos,  anticis  fascia  media  obsoleta  obscuriore,  punctisqoe  tribos 
obsoletis  cellulae  discoidalis  nigricantibus,  posticis  ad  marginem 
undulatum  paullo  ob$curioribu8  et  serie  submarginali  macularum 
nigrarum,  valde  indistinctarnni;  alis  iufra  obscure  brunneo-cervinis 
viridiroicantibus  serieqne  submarginali  obsoleta  macularum  vire- 
scentium,  auticis  parte  basali  cellulte  discoidalis  lateritio-rufa  et 
punctis  tribus  nigris  ornata,  posticis  macula  magna  lateritia  ad 
cost^e  basin,  puncto  nigro  in  cellula  fasciaque  obsoletissima 
transversa  albido-virescente.  —  Long.  alar,  exporr.  51  m.m. 

$.  Alis  supra  nigris  ciliis  inci^orarum  et  apicis  anticarum 
albis,  anticis  macule  maxima  marginis  interioris,  costam  tertiam 
fere  attingente  coerulescente-viridi  fasciaque  subapicali  quadrj- 
partita  alba  ornatis,  posticis  ultra  medium  coeruleo-viridibus 
aerieque  submarginali  macularum  obsoletarum  viridium;  alis  infra 
pallide  virescente-cervinis  serie  submarginali  macularum  distin- 
ctarum  coerulescentium  et  albidarum,  anticis  fascia  alba  ut  supra, 
punctis  tribus  nigris  in  cellula  parteque  basali  cellulse  rufescent^, 
posticis  puncto  nigro  in  cellula,  margine  costali  ad  basin  anguste 
pallide  lateritio  et  fascia  lata  distincta  5-partita  paullo  pone 
medium  in  areis  3 — 7  alba.  —  Long.  alar,  exporr.  82  m.m. 

Eiu  P&rchen  am  oberen  Ubangi  von  Ebert  gefangen.  — 
Museum  Bruxellense. 

Diese  eigenthiimliche  Art  kommt  der  Euphcedra  sarita  E. 
Sharpe  ziemlicb  nabe,  weicht  aber  von  dieser  wie  auch  von 
den  iibrigen  Arten  der  (7ar««-Gruppe  durch  die  r6thliche  Farbe 
der  Fliigelwurzel  der  XJnterseite  ab. 

VoD  E.  aureola  Kirby  und  E.  innocua  Staud.  ist  sie  leicht 
durch  das  Fehlen  aller  schwarzen  Flecken  der  Unterseite,  mit 
Ausoahine  der  Punkten  der  Mittelzellen,  zu  trennen.  Der  cf  is 
oben  die  dunkleste  aller  bekannten  Arten. 

4.  Eurypheiie  a«rora  n,  sp.  Alis  supra  obscure  brunneis,  fa- 
scia communi  obsoleta  et  valde  indeterminata,  a  costa  2  anticarum, 
ad  costam  secundam  posticarura  ducta  violaceo-virescenti  et  cu- 

Ofvers.  af  K.   Vet.-Akad,  Fdrh.  1896.     Arg.  53.     N.o  6.  2 
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prescenti  ornatis;  anticis  basi  paullulam  violasceiitibus,  ante 
cellnlam  virescentibus,  apice  latissime  nigrescentibus,  fascia  sab- 
apicali  tripartita  nivea,  postice  lotescente,  saromo  apice  albis, 
ante  apicein  linea  brevi  curvata  coerulescente-albida,  cellala 
discoidali  signatnris  ordinariis  nigris  fere  obsoletis,  postieis  line* 
nndata  sabmarginali  et  serie  punctorum  ante  earn  obsoietis, 
nigris.  Alis  infra  virescentibus  macalis  inagnis  snbobsoletis 
sabmarginalibns  fosco-papillatis  et  fnscocinctis  et  ante  has  fas- 
cia viridi  satnratiore  ab  apice  anticamni  ad  marginem  interiorem 
posticamm  dacta  et  fere  nt  signo  S  carrata  ornatis;  anticis  ma- 
cala  apicali  et  fascia  subapicali  fere  nt  supra  formatis  et  prope 
apicem  cellulae  fascia  parum  distincta  transversa  albida,  postieis 
ad  costam  in  area  7  ante  fasciam  viridenri  linea  transversa  alba. 
9.  —  Long.  alar,  exporr.  68  mm. 

Am  oberen  Ubangi  (Ebbrt).  —  Museum  Bruxellense. 

Durch  die  Zeichnungen  der  Unterseite  und  durch  die  weisse 
Querbinde  der  Vorderfliigel  kommt  diese  Art  den  9?  von  iturina 
KaR8CH,  congolensis  Capr.,  ehriemhilda  Staud.  nnd  besonden 
von  IcptiUa  PlOtz  am  nUchsten.  Von  alien  diesen  unterscheidet 
sie  sich  jedoch  leicht  durch  die  weisse  Spitze  der  VorderflQgel,  ^w 
grnne  Grundfarbe  der  Unterseite  nnd  die  zwar  sehr  diffuse,  aber 
jedoch    deutliche  violett-blau-griinliche  Querbinde  der  Oberseite. 

Durch  alien  diesen  Kennzeichen  bildet  sie  anderseits  einen 
hfibschen  Uebergang  zu  den  Arten  der  E,  phantaaia-Gruppe. 

5.  Cjrmothoe  eris  n.  sp.  Alis  supra  pallide  Intescente-albidis 
tertia  fere  parte  basali  cinerea,  marginibus  externis  2  m.ro.  late 
nigfofuscis,  lineisque  duabus  completis  submarginalibus  valde 
angulatis  nigris;  alis  subt.ns  albidis  linea  recta  communi  fusca 
media  partitis,  basi,  margine  lineisque  tribtut  angulatis  inter 
marginem  et  lineam  mediam  subviolascente  cinereo-fuscis,  margine 
anticarum  inter  costas  3  et  5  infuscato.  o^.  —  Long,  alar,  ex- 
porr. 55  m.m. 

Bangala  (Congo  superior)  —  Mus.  Bruxellense. 

Diese  interessante  Art  ist  mit  C.  ramis  Dritrt  ond  C. 
amphicede   (Cram.?)  Auriv.  sehr  nahe  verwandt  und  steht  fas* 
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in  der  Mitte  zwischen  diesen  Arten.  Die  FIQgel  haben  fast 
dieselbe  Form  wie  bei  ccmia^  der  Sautn  der  VorderflOgel  ist  je- 
doch  hinter  der  Spitze  viel  tiefer  ausgebuchtet.  Die  Hinterfliigel 
sind  am  Analwiokel  abgerundet  und  nicbt  verlangert  wie  bei 
amphieede.  Durch  die  in  beiden  Fltkgeln  bis  znr  Rippe  2  aos- 
gedehnte  grane  Fftrbong  der  Worzel  der  Flligeloberseite  nnter- 
scheidet  sich  eris  sofort  von  ccmis  and  steht  in  dieser  Hinsieht 
zwischen  ctmphiceie  and  eapella.  Auf  der  Unterseite  sind  zwi- 
schen dem  Saunie  und  der  geraden  Querlinie  drei  zackige  Linien 
dentlich  entwickelt,  was  bei  ccmis  nnd  amphieede  nicht  der 
Fall  ist. 

Hier  mag  anch  beroerkt  werden,  dass  die  innere  zackige 
Qoerlinie  der  Vorderfltigel  bei  camis  und  eris  bis  zam  Hinter- 
rande,  bei  amphieede  AuRiv.  aber  nur  bis  zur  Rippe  1  ausge- 
dehnt  oder  in  1  a  nor  durch  schwarze  Schuppen  angedeutet 
ist.  Da  diese  Querlinie  in  Cramers  Figur  im  Felde  1  a  sehr 
kraftig  ausgewickelt  ist,  scheint  es  mir  nunmehr  sehr  f^aglich, 
ob  roeine  amphieede  wirklich  Cramers  Art  ist.  Cramers  Figur 
kororot  der  C,  eris  fast  nRher,  hat  aber  einen  geraden  Saum 
der  Vorderfltigel,  viel  dunklere  Grundfarbe  und  eine  verschiedene 
Unterseite.  Meiner  amphieede  will  ich  darum  hier  den  Namen 
eonsangms  geben. 

Aus  Bangala  habe  ich  auch  einige  $9  ^^^  c^pnw-gruppe 
gesehen,  welche  sich  vom  ccenis  o^  nur  durch  die  auch  oben 
dentlichen,  feinen,  schwarzen  Zeichnungen  der  Mittelzellen,  durch 
die  etwas  dickeren  Zeichnungen  vor  dem  Saume  und  durch  die 
gewohnliche  weibliche  Flttgelfonn  unterscheiden.  Wenn  nicht 
die  innere  schwarze  Kappenlinie  der  Hinterflugel  in  den  Feldern 
4  und  5  ganz  wie  bei  camis  undentlich  ware,  mOchte  ich  diese 
$9  als  das  $  von  eris  betrachten,  nun  aber  kann  ich  sie  nur 
als  eine  dem  c^  ahnliche  Form  (var.  covforniis)  des  9  von  eo'nis  , 
anfstellen. 

6.  Larinopoda  Hermansl  n.  sp.  Alis  albidis;  anticis  utrinque 
margine  apicali  et  exteriore  latissimo  fusco,  intus  plus  minus 
dentato,    supra  vitta  costali  fusca  a  basi  ad  apicem  costse  12:ae 
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extensa,  infra  fasciola  transversa  costali  ad  apicem  cellolse  fiisca; 
posticis  utrinqae  maculis  6 — 7  magnis  roarginalibos  triangulari- 
bus,  extus  plus  minas  conflnentibus  fuscis  et  infra  insnper  pancto 
nigro  in  area  1  c  et  duobas  aliis  in  areis  6  et  7,  bis  cam  ma- 
culis inarginalibus  fere  connexis;  pedibus  ochraceis,  tarsis  nigro 
annulatis;  antennis  fuscis,  tenue  albo  annulatis.  $.  —  Long, 
alar,  exporr.  38  m.ra. 

Bangasso  am  oberen  Ubangi  von  G.  Hermans  gefangen. 
—  Museum  Brnxellense. 

Mit  L,  lagyra  Hbw.  (=  lara  Staud.)  am  n&chsten  ver- 
wandt,  aber  durch  die  dnnklen  Saumflecke  der  Hinterfliigel  aus- 
geieichnet.  Die  Saumbinde  der  Vorderfliigel  ist  am  Vorderrande 
viel  breiter,  wenigstens  das  letzte  Drittel  des  Vorderrandes  be- 
deckend  uod  vird  gegen  den  Hinterwinkel  allmfthlig  verengt,  ist 
in  den  Feldern  3  and  2  von  zwei  am  Saurae  vereinigten  drei- 
eckigen  Flecken  und  im  Felde  1  h  nur  non  einem  sehr  schmalen 
3treifen  reprS^sentiert. 

Ich  habe  selbst  den  stark  abgeriebenen  Typus  von  L.  lagyra 
Hew.  in  Brit.  Museum  untersucht  und  bin  ganz  sicher,  dass  er 
dieselbe  Art  wie  L,  lara  Staud.  ist.  Die  Unterseite  der  Hinter- 
fliigel ist  nicht,  wie  Hewitson  sagt,  einfarbig  gewesen/sondern 
man  kann  wenn  auch  mit  Miihe  die  Spuren  der  scbwarzen 
Punkten  entdecken. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  laboratorium. 

239.     Om  sulfin-  och  tetinfOreningar.     II.  ^) 
Af  D.  Stromholm. 

[Meddeladt  den  10  Jani  1895  genom  P.  T.  Clevs.] 

Om  dietylendisnlfldtetin. 

(Tillagg  till  fdreg&ende  nppsata). 

Angaende  franistHllningen  af  dietylendisalfid  kan  tilldggas, 
att  det  ej  sir  nodvUndigt  att  framst&lla  etylennierkaptanen  i  rent 
tillstand.  Af  etylenbromid  och  kaliumsulfhydrat  i  alkohol  er- 
bailer  man  pa  f5rut  angifvet  sfitt  en  alkoholl5sning  af  etylen- 
merkaptan,  blandad  ined  bromkaliuni.  HRrtill  s&ttes  2 — 3  mol. 
kaliamhydrat  i  alkohol,  berslknadt  under  fbratsattning,  att  ungef^r 
hHiften  af  den  teoretiska  m&ngden  etylenmerkaptan  bildats,  darpa 
tillsHttes  snianingom  under  omv^xlande  afkylning  och  svag  upp> 
y§.rmDing  en  mol.  etylenbromid.  Sedan  allt  inf5rts,  tillsiittes 
fordelaktigt  annu  en  betydlig  mM^ngd  alkoholisk  kali  och  etylen- 
bromid, hvarpa  Idsningen  uppvarmes;  niassan  halles  darpa  i 
vatten,  den  afskiida  produkten  afsuges,  och  dietylendisulfiden 
utdrages  med  kokande  alkohol  eller  afdestilleras  med  vattenanga. 

Vid  torsfik  att  framstalla  en  substituerad  dietylendisalfid  utaf 
etylenmerkaptankalium  och  /?  dibromhydrin  CHj  Br  CH  Br  CH.^OH 
har  jag  fannit,  att  nagon  kristalliserande  prodakt  ej  star  att  vinna. 

Dietylendi8ulfidtetin  och  kaliumkloroplatinit.  En  kail,  temli- 
gen  utspadd  Idsning  af  tva  mol.  tetin  f5rsatte8  med  en  dylik  af 
en  mol.  KjPtCI^,  hvarvid  en  gal  Idsning  erholls.    Den  filtrerades 


M  Forsta  delen  af  denna  undersokning  ar  publicerad  i  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad. 
Forh.  1895:  673  under  titelo:  Om  dietylendisulfidtetin. 
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efter  en  stand  fran  en  obetydlig  fallning  och  delades  darefter  i 
tva  portioner. 

Den  ena  fiok  sta  nagon  tid  i  exsickator,  d§.refter  en  kort 
stand  pa  lindrigt  varmt  vattenbad.  En  gal,  kristallinisk,  tann 
skorpa  afsatte  sig  pa  botten  ur  den  ^nnu  ganska  atspadda  Ids- 
ningen.  Den  erballna  R^reningen  ^r  fallkomligt  oloslig  i  vatten 
och   i  organiska  Idsningsmedel.     Analysen  stammer  med  formeln 


CljPt  SC^HgS^^^    y        sa 


sa  nM.ra,  som  man  kan  vanta  af  en 


sabstans,  som  ej  kan  renas  genom  omkristallisering. 

Analys:  0,2224  gm  gaf  0,0691  gm  Pt  och  0,1062  gm  Ag CI. 
Beraknadt:  Fun  net: 

Pt  31,24  31,07 

CI  11,43  11,69 

Ur  moderlaten  fran  denna  forening  utf5lt  efter  nagon  tid 
en  gal  latt  massa  ataf  samma  sammansattning.  0,1085  gm  gaf 
0,0336  gm  Pt  =  30,97  %  Pt.  Vid  en  annan  beredning,  da  ofver- 
skott  af  tetin  anvandes,  erholls  en  liknande  kristallinisk  sabstans 
af  samma  sammansattning.  0,2279  gm  gaf  0,0701  gm  Pt  = 
30,77  %  Pt. 

Den  andra  delen  af  losningen  afdanstades  genast  pa  kokande 
vattenbad,  (om  nddigt,  tiltrerades  den)  tills  nli«tan  allt  vatten 
bortgatt,  da  en  atminstone  i  v^rme  iattflytande,  brangul  v&tfika 
aterstod.  Denna  sabstans  var  saledes  ytterst  loslig  i  vatten  i 
skarp  motsats  till  den  nyss  beskrifna,  alldeles  olosliga.  Alkohol 
tillsattes,  da  v&tskan  inom  kort  blef  tjockflytande  och  slutligen 
stelnade  till  en  brangal,  halfkristallinisk  massa.  Denna  ut- 
pressades  hastigt  raellan  filtrerpapper;  i  laften  blef  den  snart 
klibbig  och  delikveskerade  delvis.  Efter  nagon  tids  fbrvaring  i 
exsickator  afgaf  den  blott  klorkalium  till  vatten,  och  en  gul 
massa  stannade  oldst. 

Sammansattningen  pa  denna  sabstans  ar  varierande,  men 
om    den    beredts   presis  pa  ofvan  anfdrda  s&tt,  ofverensst&mmer 


r  .CI 

den  med  formeln  CL  Pt  SC-  H.  S^ 


CHj  CO2  K1 
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Analys:  0,2771  gm  gaf  (glddgad,  dUrefter  uttvattad  med 
vatten)  0,0686  gm  Pt. 

Beraknadt:  FaDset: 

Pt  25,19  24,76 

Da  klorkaliam  Hr  ol5sligt  i  alkohol,  &r  del  oni5jligt  att  be- 
Btaindt  saga,  att  ftmnet  har  denna  konstitation  och  ej  utgdres 
af  en  blandning  af  KCl  och  en  isomer  till  den  fbnit  beskrifna 
additionsprodnkt^n  PtCl2  +  2  tetin;  dess  fullkomliga  skiljaktighet 
fran  denna,  j&mf5rd  med  de  at'  Blomstrand  framst&lda,  isomera 
platosalfinf5reningarnas  fran  hvarandra  icke  pa  langt  nUr  sa 
skarpt  skilda  egenskaper,  gdr  detta  senare  antagande  belt 
osannolikt. 

Den    komplexa   tetinen    Er   oldslig   i  vatten,  dess  KCl  salt 

l&ttlosligt;   den    senare    f5reningen    &r   sa  vRl  i  utspadd  Idsning 

som    i    fast   form    labil  och  dfvergar  lUtt  i  den  fbrra  ander  af- 

skiljande    af   KCl.     F5rloppet    da   kloroplatinitets   och   tetinens 

losningar    blandas,    kau    med    afseende    pa   dessa    f<5rhallanden 

knappt    tolkas  annorlanda  Hn  pa  fx^ljande  satt.     Den  f5rra  Ids- 

ningeo    haller   ionerna   K  och  PtCI^;  da  den  sammanfores  med 

tetinens   Idsning,  apph&fves  ander  dessa  ioners  inflytande  tetin- 

bindningen,  och  ett  neatralt  tetinsalt,  dietylendisultidtetinkaliam- 

kloroplatinit,    bildas.      Sedermera    inverka    platinan    och    det 

tvavarda    svaflet   pa   hvarandra,    da   den    komplexa   f(5reningen 

r  /CHj  COj  Kl 

CI  J  Pt  SC4  Hg  S<C  bildas.     Da  dessa  tva  reaktioner 

ej  kanna  anses  sta  i  nagot  fOrhallande  till  hvarandra,  maste 
den  fbrra  antagas  n)rsigga  momentant,  den  scare  ddremot  er- 
fordra  nagon  tid.  (Dock  torde  denna  tid  vara  obetydlig,  ty  sa 
vidt  jag  kan  erinra  mig,  5fvergick  kloroplatinitlosningens  r5d- 
violetta  f&rg  vid  sammantrftffandet  med  tetinK^sningen  genast 
i  den  komplexa  fdreningens  gala). 

DteU/lendisulfidtetin  och  kalciumkloroplatinat.  Ldsningar  af 
dessa  substanser  i  fdrhallande  2  tetin :  1  Ca  Pt  Cle  blandades. 
Om  den  appkomna  I6sningen  var  temligen  atspftdd,  erhdils  ingen 
fEllning;  da  den  konsentrerades  pa  vattenbad,  atfollo  oapph5rligt 
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aroorfa,  gala  niassor.  Da  den  dUremot  konsentrerades  i  vakuum- 
exsickator,  utkristalliserade  i  grapper  fdrenade,  temligeD  stora, 
ga)r5da  kristaller,  som  genom  slamning  befriades  fran  gula  for- 
oreningar  (Analys  1).  Da  losningen  genast  var  uiera  konseD- 
trerad,  atkristalliserade  efter  nagon  stund  samnia  forening  i  sina 
nalar  (Analys  2).  Palveriserad  substans  &r  gal;  den  ar  svar- 
Idslig  i  vatten. 

Forinein  ar  CI,  Pt  S  C«  H,  S'>(      ^      *       Ca  +  2 '/j  H,  O. 
L  CI  J2 

En    half   mol.    vatten    bortgar   i    exsickator;    resten  ej  f5rr,  an 

substansen    borjar  sonderdelas,  och  bar  d&rfor  ej  kunnat  direkt 

bestllmmas. 

Yattenbest&mning:   1)  0,4488  gm  f^rlorade  ander  tva  dygu 

i  exsickator  0,0043  gm  =  0,96  ?i;    2)  1,1158  gm  fSrIorade  under 

tva  dygn  i  exsickator  0,0074  gm  ==  0,66  %, 

Beraknadt:  FaDoet: 

V2H2O  1,06  0,9*6;  0,66. 

Analys    pa    exsickatortorkad    substans:   1)   0,2941    gm  ga/ 
(gl5dgad    i   v&tgas,  sedan  i  luft,  dftrefter  uttvattad  med  vatten) 
0,0677  gm  Pt  =  23,02  %  Ft; 
2)  0,2777  gm  gaf  pa  samma  s&tt  0,0644  gm  Pt  ■-=  23,19  %  och 

0,0164  gm  CaO; 
2)  0,2328  gm  gaf  0,2376  gm  Ag  CI. 

Beriknadt  fdr  Fannet: 

Cia  H,o  S4  O4  CI,  Pt  Ca  +  2H,  0 : 

Pt  23,12  23,19;  23,02 

Ca  4,76  4,73 

CI  25,38  25,24 

Den  exsickatortorra  sabstansen  fSrIorar  ej  nUmnvlUrdt  i  vikt 
&nnu  vid  140**;  vid  145°  intruder  svartning  och  sdnderdelcing. 
Den  gula  amorfa  substans,  som  erhdils  vid  den  ofvann&mnda 
I5sningen8  uppvtonning  pa  vattenbad,  hade  ingen  konstant  sam- 
roansHttning.  Den  var  fri  fran  kalcium;  den  hdga  platinabaiten 
(anda  till  36,9  %  Pt)  visar,  att  den  ej  var  analog  med  den  vid 
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anvandning  af  kaliamkloroplatinit  erballoa  substansen,  utan 
dfvervagande  haller  1  tetin  pa  1  PtCl^.  En  liknande  sainioan- 
sattf  eharu  kristalllnisk  substans  uttoU,  da  en  losning,  inne- 
hallande  1  niol.  Na^PtCle  och  2  mol.  tetin,  uppvllrmdes  pa 
vattenbad. 

Dietylenauljidtetin  och  gvafvelsyrligheL  I  anslutning  till 
undersokningen  af  tetinens  salter  lued  svaga  syror  sasom  flaor- 
vatesyra  och  attiksyra,  bar  jag  S,fven  andersokt  dess  f5rhallande 
till  svafvelsyrlighet.  Nagon  utsikt  att  erhalla  ren  produkt  fanns 
dock  icke,  da  sulfitet  maste  antagas  ytterst  l^tt  sdnderdelas  af 
vatten,  och  tetinen  haller  2  mol.  kristallvatten.  Tetinen  Idser 
sig  roycket  Icltt  i  flytande  svafvelsyrlighet  och  ger  en  galbrun 
Idsning.  Denna  filtrerades,  hvarefter  I5sningsmedlet  fick  till 
stdrre  deleu  koka  bort.  En  galbrun  syrup  aterstod,  som  atftldes 
i  exsickator  tillsammans  med  fast  kaliumhydrat.  Efter  nagon 
tid  stelnade  den  till  en  fast,  hvit  massa,  som  utpressades  vsll 
mellan  papper.  Den  luktade  da  blott  belt  obetydligt  SO,,  och 
sedan  den  statt  en  stund  i  svafvelsyreexsickator,  kunde  ej  den 
ringaste  lukt  iakttagas.  Substansen  sintrar  vid  ungefar  98% 
sm&lter  delvis  under  gasutveckling  vid  100 — 103%  fullstandigt 
fSrst  5fver  120".  Da  sadan  substans,  som  ej  utvecklade  den 
ringaste  lukt,  fdrsattes  med  en  droppe  vatten,  kandes  nastan 
genast  en  mycket  intensiv  lukt  af  SOj.  Ur  en  Idsning  af  amnet 
utkristalliserade  latt  igenkannliga  nalar  af  den  vanliga  tetinen 
med  2H2O  (smaltp.  108—109%  saledes  ren).  En  SOj  bestamning 
visade,  att  substansen  inneholl  3,90  %  SO2,  under  det  att  neu- 
trait  sulfit  fordrar  14,6  ^,  bisulfit  naturligtvis  annu  mer.  Det 
ar  att  ddma  af  detta  forsok  patagligt,  att  tetinen  afven  med 
en  sa  svag  syra  som  svafvelsyrlighet  ger  ett  salt,  som  d,r  full- 
komligt  best&ndigt  i  torrt  tillstand,  men  dUremot  ytterst  latt 
sdnderdelas  af  vatten. 

Tetinen  och  dttiksyra,  Jag  bar  i  den  fx)regaeode  uppsatsen 
om  ifragavarande  kropp  omn&mnt,  att  ur  en  l6sning  af  tetin  i 
isattika  erhalles  asetat,  ur  utspadd  attiksyra  vanlig  tetin  med 
2H2O;    ur   starkare    attiksyra   en   neutral t  reagerande  produkt. 
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Denna  M,r  ej  vanlig  tetin  med  SH,  0,  utan  tyckes  atgdras  af  en 
blandning  af  denna  med  tetin  +  IH,  0.  Oaktadt  flera  f^rsdk 
bar  jag  ej  erh&llit  denna  ren^  jag  anf5r  h&r  analys  af  en  pro- 
dukt,  8om  erhallits  ur  stark  ftttiksyra,  och  som  &fven  ionehdll 
ett  spar  asetat.  0,1413  gm  exsickatortorkad  substans  gaf  0,3251 
gm  BaSO^. 

BeraknAdt  f5r  Fuinet: 

CoH,oS,0,  +  2H,0:        C.  H,oS,0,+ H,0: 

S  29,91  32,65  31,60. 

Den    torra   sabstansen    sintrade  starkt  vid  uugefar  109\  smalte 

fallstandigt  vid   122 — 127'  under  gasatveckling.    Da  sabstansen 

oinkristalliseras,  erhalles  vaniig  tetin.     Egendomligt  ar,  att  for- 

eningen    tyckes    halla   kristallvatten ;  den  forlorade  i  exsickator 

sa  mycket  i  vigt,  att  det  berHknadt  pa  ren  substans  uiotsvarade 

angefar  3  mo).  Hj  0. 


Inverkan  af  Jodmeiyl  p&  suUlderna  ai  typen  ^    CHR  m.  1* 

CH2 — S 

CH,    S. 

Jag    hade   boppats    att   erhalla    foreningar   ^^2 — S 

Cri,     Ac 
hvilka  kande  vantas  exsistera  i  cis-  och  transformer.    Additions- 
produkter    af    denna    prosentiska    sammans&ttning    uppkomma, 
men  deras  egenskaper  oradjligg5ra  en  n^rmare  undersdkning. 

Ekvivalenta  mangder  etylenetylidendisulfid  C,  H^  S,  CH  CB, 
(kokpunkt  176—177%  enligt  upptftckaren  Fasbender  172—173') 
och  jodmetyl  blandades  och  fingo  sta  Iftngre  tid  vid  vanlig 
temperatur.  Blandningen  grumlades  nilstan  genast,  efter  nigra 
timmar  hade  pa  k&rlets  vUggar  afsatt  sig  nagra  sraa,  halfklot- 
formiga  kristallsamlingar,  hela  massan  stelnade  snart  till  en 
gyttring  af  rddguia  kristallnalar,  och  efter  en  till  tva  manader 
hade  en  brun,  hard,  dyfvelstr&ckluktande  massa  bildats.  Sab- 
stansen &r  mycket  lattloslig  i  vatten;  den  illalaktande  Idaningen 
grumlas  snart,  och  sabstansen  kan  ej  aterfas,  lika  litet  ur  alko- 


Digitized  by 


Google 


5FVBRSIGT  AF  K.  VBTENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1896,  N:0  «.  443 

hol,  hvari  den  &fven  ar  lattldslig.  1  varm  isattika  loses  den 
tr5gt  under  partielJ  sonderdelning,  i  andra  organiska  aninen  ar 
den  oloslig.  Den  renas  b&st  genom  tvllttning  med  aseton,  da 
den  lUtt  erhalles  alldeles  hvit. 

Analys:  0,1802  gm  gaf  0,3237  gra  BaS04. 

Beraknadt  for  C^  H,,  S,  J:  FoDnet: 

S  24,43  24,66. 

Substansen  smaller  vid  99,5^  under  svag  gasutveckling  till  en 
en  Ijust  rodbrun  vatska.  Vattenlosningen  falles  af  silfvernitrat, 
det  bildade  jodsilffet  ^r  orent;  den  reagerar  teroligen  langsamt 
med  silfveroxid,  hvarvid  losningen  grumlas.  D&remot  reagerar 
den  ej  alls  ined  klorsilfver;  alldeles  hvitt  Ag  CI,  som  sattes  till 
den  nyss  beredda  Idsningen,  gulf^rgades  i  borjan  ej  det  ringaste, 
utan  fbrst  efter  nagon  stund,  da  den  losta  substansen  redan 
b()rjat  s5nderdelas.  Detta  f&rhallande  skiljer  denna  fbrening 
skarpt  fran  alia  andra  sulfinjodider.  F5reningens  mest  ut- 
niarkande  egenskap  ar  den  lilttbet,  hvadmed  den  sonderdelas 
under  bildande  af  oljor,  soro  val  i  allmanhet  utgoras  af  etylen- 
etylidendisulfid.  Vid  ett  tillfUlle  bar  tillrUckligt  af  prodakten 
framst&lts  f5r  att  med  sUkerhet  konstatera  detta;  jodiden  I5stes 
i  Ijum  is&ttika  med  tillhjalp  af  en  ekvivalent  mdngd  ammonium- 
asetat;  vid  tillsatts  af  vatten  utfoll  etylenetylidendisultid,  iden- 
tifierad  genom  kokpunkt  (170 — 180")  och  genom  additionspro- 
dukten  med  jodmetyl.  Denna  latta  sonderdelbarhet  har  gjort 
alia  fdrsdk  att  ersatta  den  tydligen  ej  ioniserbara  joden  med 
vat«  eller  alkoholradikaler  fruktidsa. 

Om  amnet  verkligen  har  sammansattningen  C2H4V     /CHCH3 

J^       CH, 

ar   mycket   OYisst;   en    annan    fortnel  sasom  C,  H^s^  t/^^  ^^s 

torde  vara  sannolikare.  H&r  ma  erinras  om  etylenetylidendisul- 
fids    forhallande    till    brom.      Fasbender    har    funnit,    att   den 
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CHj~S— S— CHj 

sonderdelas  under  bildning  af  dietylentetrasultid  I  i        ; 

CHj — S — S — CHj 

jag  har  eftergjort  denna  reaktion  och  iakttagit  foljande.  Da  en 
mol.  C4  Hg  Sj ,  lost  i  kolsvafla,  ftirsattes  med  2  at.  brom,  opp- 
kom  ingen  f^llning;  en  brun  v&tska  erholls,  hvarar  broravate 
borjade  utvecklas.  Enligt  allt  hvad  vi  veta  om  broms  f5r- 
hallande  till  sulfider,  maste  en  additionsprodukt  fdreligga.  Vatten 
tillsattes,  och  blandningen  ouiskakades  grundligt.  Under  ungefUr 
en  kvart  intradde  ingen  aflargning  af  kolsvaflan;  ingen  annan 
reaktion  an  afskiljandet  af  nagra  fa  hvita  flockar  iakttogs.  Nagon 
vanlig  additionsprodukt  med  Brj  bundet  vid  en  svafvelatom 
torde  saledes  ej  fdreligga,  da  sadana  latt  sonderdelas  af  vatten. 
Sedan  intradde  en  hastig  reaktion,  kolsvaflan  affargades  pa  1 
till  2  minuter,  och  en  tjock  hvit  raassa  af  dietylentetrasultid 
utfoll;  mangden  af  denna  var  halften  af  den  mSjIiga.  Med  af- 
seende    pa    alia    dessa    fakta    maste  antagas,   att  i  kolsvaflelos- 

/Br 
ningen   en    kropp    I  |  >C  Br  CH3  forefanns.     Att  denna  for- 

'       ^Br 
enings  labilitet  delvis  beror  pa  intradet  af  brom  vid  den  tertiHra 

,    .  ,  CHj— S\ 

kolatomen,    framgar   daraf,    att    sulfiden     1  >C(CHj)2    vid 

GH2 — S 

behandling    med    Brj    ej  ger  upphof  till  dietylentetrasultid,  utan 

blott  till  illaluktande,  Idsliga  prodnkter.    Som  orsak  tilt  sulfider- 

nas    af  ifragavarande  typ  egendomliga  f5rhallande  till  brom  och 

till   jodmetyl  kan  man  gissa,  att  de  bada  svafvelatomerna  ligga 

hvarandra  synnerligen  nara  i  molekylen. 

Da    den    ofvan    omtalade   jodiden    fick    sta  langre  tid  i  ett 

lost    betackt    karl  under  aseton,  gick  den  fullstandigt  i  iSsning; 

vid    asetonens    afdunstning    aterstod    en   svart  tj&ra.     Da  denna 

kokades    lange    med    vatten,    Idstes  den  delvis.     Den  af  jodv&te 

starkt  sura  I5sningen  skakades  med  klorsilfver,  hvarvid  all  i  lOs- 

ningen  befintlig  jod  utbyttes  mot  klor.    Med  platinaklorid  erhdils 

en  amorf,  gul  tUllning,  som  torkade  till  ett  l&tt,  elektriskt  pulver. 
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Analyst  0,1499  gm  paf  0,0666  gm  Pt  =  37,09  ?^  Pt;  0,0826 

gm  gaf  0,0304  gm  Pt  =  36,80  %  Pt. 

Beraknadt  for  Fannet: 

CaH„SjOCl  +  PtCl,: 

Pt  37,09  37,09;  36,80. 

Analysen  talar  for,  att  fftreningen  bar  formeln  C2H4<'    ^C(0H)CH3 

+  PtCl4.  Eget  ar,  att  ej  den  tvavg,rda  svafvelatomen,  utan  i 
stilllet  den  tertiHra  kolatomcn  oxiderats  vid  sonderdelningen  af 
den  svarta  massan,  soni  otvifvelaktigt  utg^jordes  af  en  super- 
jodid;  men  kloroplatinatets  sammansattning  och  egenskaper  visa, 
att  en  tvavard  svafvelatom  finnes  i  molekylen.  Formeln  kan 
dock  naturligtvis  ej  g5ra  ansprak  pa  nagon  storre  tillforlitlighet, 
da  bildningssHttet  ej  utesluter  vidtomfattande  oralagringar.  Denna 
f5rening  reagerar  som  en  vanlig  sulfinjodid,  i  det  joden  utbytes 
root  klor  vid  behandling  raed  Ag  CI. 

CHj— Sv 

Etylenbeiizylidendisuljid  I  yCH  C^  II5  och  jodmetyl  rea- 

gerade  langsamt  under  bildande  af  en  svart  tj§.ra.  Otvifvel- 
aktigt bildas  forst  en  additionsprodukt,  Hknande  den  af  etylen- 
etylidendisulfid  erhallna,  men  denna  kan  ej  isoleras.  Den  svarta 
massan  lostes  delvis  vid  kokning  med  vatten;  losningen  skakades 
med  klorsilfver.  Vid  tillsats  af  platinaklorid  erholls  en  gui,  amorf 
fallning,  som  torkades  i  exsickator. 

Analys:    0,1864    gm    gaf  0,0622  gm  Pt  =- 33,37  %  Pt;  ett 
annat  prof  gaf  33,46  %  Pt. 

Beraknadt  for  Fannet: 

C,yH„S,OCl  +  PtCl,: 

Pt  33,22  33,37;  33,46. 

CHo — S\ 
Sulfiden     I     '         y>C(CH3)2  gaf  med  jodmetyl  en  additions- 
CH2 — S'^ 

produkt,  som  i  sina  reaktioner  mycket  paminde  om  derivatet  af 

etylenetylidendisujfid,    med  undantag  af,  att  den  blott  obetydiigt 

siinderdelades,    da    den    lick  sta  under  aseton.     Den  smalter  vid 
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118^  utan  gasntveckling  till  en  bran  vatska.    Afven  trimetylen- 

etylidendisalfid     CH^^^  XJH  CH,  gaf  en  additionsprodakt, 

soin    forholl    sig    pa    samnia    s&tt    soni    etylenetylidendisulfidens 
analoga  derivat. 
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Ofrertigt  af  Koagl.  Veientkaps-Akadeinieiis  Forhandliogar  1896.     N:o  6. 
Stockholm. 


Meddelauden  trkn  Upsala  kemiskA  Laboratorium. 

240.     Om  sulfin-  och  tetinfOreningar.     III. 
Af  D.  Stromholm. 

[MeddeUdt  den  10  Juni  1896  genom  P.  T.  Cleve.] 

Om  snlflnkloridernas  kyicksllfTerklorlddnbbelsalter. 

Ofvann&mda  f5reningar  &ro  f^rnt  blott  ofQiist&Ddigt  studerade. 
Rlinger  qth  Maassen  (Lieb.  Ann.  243)  beskrifva  ii^reningarna 
(CH,)2  C,  H5  S  CI  +  2  HgClj  och  (CH,)j  C,  H.,  S  CI  +  6  HgClj  samt 
analog!  sammansatta  derivat  af  CH,  (C,  Bj^^  S  CI.  Utom  dessa 
fyra  f5reningar  iinnas  i  literaturen  blott  ett  par  hithorande 
omnamda,  som  jag  vid  forsok  att  anyo  frainst&lla  ej  lyckats 
erhalla. 

FSljande  sulfiner  hafva  undersdkts:  trimetyl-,  dimetyletyl-, 
metyldietyl-,  trietyl-,  metyletylisopropyl-,  metyletylnormaipropyl-, 
metyletylisobutyl-,  metylbenzylisopropyl-,  dietylendisulfidmetyl-, 
och  sulfoxidietylendisulfidmetyl-sulfinerna.  De  utaf  dessa,  soiu 
ej  &ro  forut  omnfimda  i  literaturen,  komnia  att  beskrifvas  i  en 
foljande  nppsats. 

Salter  af  foljande  typer  hafva  erhallits: 

1)  2R3SCI  +  HgCl2[R,-(CH,)3]; 

2)  R,  S  CI  +  HgCi^CR,  -  (CH3)3;    (CH3),  C,  H,;   CH3  (C,  B,\; 

CH3C,H,C,H,]; 

3)  R3  S  CI  +  2  HgClj  [Af  alia  sulfinerna  utom  CH3  C3  H^  C^  H^  S  CI, 

dar    typen    ej   eftersdkts,  sanit  dietylendi.^^ulfidinetylsulfinen, 
hvarom  nedan]; 

4)  R,SCI  +  3HgCl2[R3  =  CH3C,H5C,H,]; 

5)  R3SCI  +  f)HgCl2[Af   alia    sulfinerna    utom  dietylendisulfid- 

roetylsulfinenj. 
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Dietylendisulfidnietylsnlfinens  dubbelsalter  tillhora  s&rskilda  typer, 
i  det  deras  radikal  haller  en  tvavardig  svafvelatom,  soni  adderar 
en  molekyl  HgClj.  De  salunda  uppkomna  salterna,  som  halla 
3  och  7  Hg  CI2,  motsvara  typerna  med  2  resp.  6  Hg  Clj. 

Frainstallning8sS.tt.  Salterna  2  R3  S  CI  +  Hg  CI,  uppsta,  da 
en  konsentrerad  losning,  inneballande  Hg  CI,  och  ett  stort  ofver- 
skott  af  sulfinklorid,  far  sta  i  exsickator.  Blott  utaf  trimetyl- 
sulfin  har  en  kristalliserande  produkt  erhallits,  men  typen  &r 
troHgen  temligen  allman.  Af  typen  R,  S  CI  +  Hg  Clj  har  blott 
trimetylsulfinderivatet  erhallits  ur  vattenlftsning,  de  dfriga  hafva 
framsUlIts  genom  behandling  af  Salter  utaf  hogre  typer  med 
organiska  lOsningsmedel  for  Hg  Clj.  Fdreningarna  af  typen 
R3  S  CI  +  2  HgClj  hafva  i  allroanbet  erhallits  ur  vattenldsning, 
erballen  genom  blandning  af  utspftdda  Idsningar  af  komponen- 
terna;  stnndom  bora  dessa  anvandas  i  ber&knade  m&ngder,  for 
att  ren  produkt  skall  erhallas,  oftast  Ur  detta  5fverflodigt. 
Saltet  af  metyletylisobutylsolfin  har  ej  erhallits  ur  vattenldsoiog. 

F5reningarna  R3  S  CI  +  6  HgClj  visa  hdgst  varierande  sta- 
bilitet  emot  vatten.  £n  metod  att  framst&lla  dem,  som  alltid, 
da  de  kunna  exsistera,  leder  till  malet  och  gifver  ren  produkt, 
&r  fdljande.  Ett  kvicksilfverkloridsalt  af  nagon  l&gre  typ  Idses 
genom  uppv&rmning  i  en  vid  vanlig  temperatur  m&ttad  vatten- 
iQsning  af  sublimat  (hvartill  man  lUmpligen  atminstone  vid  fram- 
stallning  utaf  nagon  stOrre  mftngd  salt  s&tter  en  ber&knad  m&ngd 
HgClj).  Losningen  filtreras  genom  ett  uppvftrmdt  filtrura  ned 
i  en  kail,  mattad  Idsning  af  sublimat  under  omrOring.  Den 
genast  eller  vid  nagon  afsvalning  uppkomna  flUlningen  tages  pi 
iiltrum  och  ntpressas  d&refter  sa  hastigt  och  sa  fullst&ndigt  som 
mojiigt.  Da  ej  annorlunda  anmarkes,  har  detta  framstftUnings- 
satt  anv&ndts.  Det  M,r  redan  i  sig  sjS.lf  sannolikt,  att  den  pa 
detta  satt  erhallna  produkten  tillhor  den  hdgsta  m5jliga  dabbel- 
salttypen.  Genom  tillsats  af  konsentrerade  sulfinkloridlosningar 
till  beta,  i  v§,rme  mftttade  sublimatlosningar  erhallas  ftllningar, 
hvilka  dn  &ro  fasta  och  da  genom  sin  sm&ltpunkt  (analysrena 
kunna    de    naturligtvis  ej  erhallas)  visat  sig  tillhora  typen  med 
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eHgClj,  an  (af  sulfinerna  med  tre  olika  radikaler)  aro  i  varme 
flytande  och  troligen  tillhora  de  mera  I&ttsm&lta  foreningarna 
med  2  eller  3  HgClj;  i  delta  senare  fall  bildas  saledesej  salterna 
med  GHgCIo  i  varme. 

Intel  af  de  framstalda  salterna  haller  kristallvalten.  Dar 
flera  analyser  af  samma  salt  anforas,  Sro  de  alllid  ulf5rda  pa 
material  af  olika  beredningar,  da  ej  annat  uttryckligen  anmarkes. 

Trim  etyhulfinfdreningar, 

2(CH3)3SCI  +  HgCl2. 

Saltet  kristaliiserar  i  ganska  stora,  val  ulbildade  prismer.  sout 
smalta  under  sonderdelning  vid  201 — 202% 

Analys: 
0,4979  gm  gaf  0,2312  gm  HgS. 

Beriiknadt:  Funnet: 

Hg  40,32  40,03. 

(CH3)3SCI  +  HgCl2. 

Da  sulfinklorid  och  sublimal  i  ulspadd  vattenlosning  blandas 
i  sadana  proportioner,  att  ej  mer  an  en  molekyi  HgClj  kommer 
pa  en  mol.  sulfinklorid,  erhalles  delta  salt  som  en  voluniinos 
fallning.  Del  kan  omkristalliseras  ur  varnit  vatten,  hvari  del 
ar  ganska  losligt,  och  utfailer  vid  afsvalning  i  langa,  iina  nalar. 
(Analys  1  och  2).  Samma  salt  erhalles,  om  salterna  med  2 
och  med  6  HgClj  tvaltas  med  organiska  losningsmedel  for  HgCI.^. 
(Analys  3  ar  utford  pa  substans,  erhallen  af  saltet  med  6  Hg  Cij 
genom  tvattning  med  eter,  sa  lange  denna  upptog  HgClj).  Siut- 
ligen  erhalles  delta  salt  afven,  da  salterna  af  hogre  lyper  losas 
i  saltsyra.     Del  smaller  under  gasutveckling  vid  193'. 

Analys: 

1)  0,7277  gm  gaf  0,4410  gm  HgS  =  52,23  %  Hg; 

2)  0,7787  gm  gaf  0,4720  gm  HgS  =  52,25  %  Hg; 

3)  0,3467  gm  gaf  0,2098  gm  HgS  =  52,18  %  Hg. 

Beraknadt:  Funnet: 

Hg  52,22  52,23;  52,25;  52,18. 

Ofversigt  af  K.   Vtt.-Akad.  Fork.  1896.     Arg.  5.?.     N:o  6.  3 
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(CU3)3SCI  +  2HgCl5. 

Delta  salt  erhalles  sSlkrast  rent  genoni  blandning  af  kom- 
ponenterna  i  ungefUr  teoretiska  mangder.  Dock  utkristalliserar 
det  nastan  rent  annu  ur  en  utspUdd  l5aning  af  1  sulfinklorid 
pa  4  Hg  CI,.  Da  saltet  nied  6  Ug  CI,  loses  i  vatten,  erhalles 
it'ragavarande  salt  men  i  ganska  orent  tillstand.  Det  bildas 
slfven,  da  en  iCsning  af  foregaende  salt  f5rsllttes  nied  en  mol. 
HgClj.     Det  kristalliserar  i  langa  nalar  af  sm^ltpunkt  128^ 

Analys: 
0,5898  gni  gaf  0,4190  gm  HgS; 
0,5255  gm  gaf  0,3739  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  Fonnet: 

Hg  61,16  61,24;  61,33. 

Saltet  sdnderdeias  energiskt  af  alia  kraftigare  organiska 
losningsmedel  f(5r  HgCIj,  sasom  etyl-  och  metylalkohol,  eter, 
attiketer  och  aseton,  hogst  obetydligt  af  benzol,  som  ar  ett 
daligt  losningsmedel  f5r  HgCI,.  Det  ofverfbres  hsUrvid  till  fSre- 
gaende  salt.  D&remot  vid  skakning  med  vatten  I5ses  det  nagot, 
men  afgifver  intet  fritt  Hg  Clj.  Det  loses  ytterst  latt  i  saltsyra, 
i  synnerhet  varm;  vid  den,  om  sa  behofs,  konsentreradc  Ids- 
ningens  afsvalning  utkristalliserar  foregaende  salt  af  smalt- 
pankt  193^ 

Nagot  salt  mellan  det  med  2  och  det  med  6  HgCI,  synes 
ej  exsistera. 

(CHj),  S  CI  +  6  Hg  Clj. 

Det  har  erhallits  som  ett  hvitt  kristallpulver  af  smUlt- 
punkt  174\ 

Analys: 
0,5574  gm  gaf  0,4469  gm  HgS ; 
0,3892  gm  gaf  0,3112  gm  HgS. 

Beraknadt:  Fonnet: 

Hg  69,04  69,11;  68,93. 

Vid  tvattning  med  eter  fSrIorar  det  ytterst  latt  HgCl2  0ch 
5fvergar   slatligen    till    saltet    med    1  Hg  CI,.     Da    en    i    varme 
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mattad  losning  at'  Hg  Clj  fc^rsattes  med  en  vann  loaning  af 
salfinklorid,  erhOlls  vid  iindrig  atsvalning  felllningaf  ifragavarande 
salt  af  sinaltpunkt  174\ 

Da  salfinkloriderna  i  forhallande  till  HgClj  visa  sig  sa 
benagna  att  bilda  foreningar  af  hogst  metallrika  typer,  hoppa- 
des  jag,  att  detta  skulle  vara  f5rhallandet  ^fveo  med  andra 
tvavarda  metallers  klorider  och  har  darfor  f5rs5kt  frarostalla 
det  inetallrikaste  dubbelsaltet  af  trimetylsulfin  och  tennklorur. 
Det  har  visat  sig,  att  detta  tillhor  en  lag  typ,  i  det  det 
har  forraeln  (€113)3  S  CI  +  Sn  Clj.  Ur  losningar  innehallande 
1(CH3)3  S  CI :  2  Sn  Clj  och  1(CH3)3  S  CI :  10  Sn  Cl^  erhSlls  iden- 
tisk  prodakt.  Ur  de  utspadda  lusningarna  utkristalliserade  intet, 
da  de  konsentrerades  pa  vattenbad  och  dSrefter  fingo  svalna, 
utfoll  en  volumin5s  kristallmassa,  som  under  mikroskopet  visade 
sig  besta  af  val  utbildade,  inest  langstrackta  kristaller,  be- 
uransade  af  prisma-  och  pyramidytor.  De  borja  smaita  vid 
uugefar  216'  och  sonderdelas  strax  darefter. 

Analys: 
0,6656  gm  gaf  0,3364  gm  Sn  0.^. 

Reraknadt:  Fannet: 

Sn  39,21  39,75. 

DimeUjletyhuljln foreningar. 

(CH3)2C2H3SCi  +  HgCl2. 

Detta  salt  erhf)IIs,  da  saltet  med  2  Hg  Clj  tvattades  med  eter. 
Det  sroalter  vid  117— 119\ 

Analys: 
0,6668  gm  gaf  0,3933  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  Fonnet: 

Hg  50,38  50,84. 

Da  saltet  med  2  Hg  Cij  mycket  langsamt  sSnderdelas  af  eter, 
var  analysmaterialet  ej  fullt  rent.  Ren  substans  till  smaltpunkt- 
bestamning  erhdlls  genom  skakning  af  ett  belt  litet  prof  med 
eter,  tills  det  ej  mer  afgaf  Hg  CU. 
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(CHj),  C2  H,  S  CI  +  2  Hg  CI,  och  (CHj),  C,  H.  S  CI  +  6  Hg  CU 
aro  redan  beskrifna  af  Klinger  och  Maassen.  Det  fbrra  smalte 
vid  inin  termometer  vid  119—120,5^  (enl.  K.  och  M.  118—119); 
det  senare,  som  i  enlighet  med  K:s  och  M:s  uppgift  siualter  vid 
200%  erhdll  jag  atVen  ur  en  losning  af  1  sulfinklorid:  4  HgCU. 
Det  ar  saledes  bestandigare  mot  vatten  an  trimetylsulfinderivatet. 
Ur  moderluten  erholls  saltet  med  2HgCl2,  ehuru  ej  alldeles  rent. 

Metyldietyhuljinfdren  wgar. 
CH3(C2H5)2SCI  +  HgCl2. 

Da  saltet  med  2  HgCU  tv^ttas  med  eter,  sonderdelas  det, 
men  sa  langsamt,  att  jag  afstatt  fran  att  skaffa  mig  material 
till  en  analys.  Ett  litet  prof,  som  mycket  lange  skakats  med 
eter  och  knappt  mer  afgaf  HgCl,,  visade  mycket  oskarp  sraalt- 
punkt.  Det  borjade  sintra  starkt  vid  64%  men  var  ej  ioll- 
standigt  smalt  forr  an  vid  73\  K.  och  M.  tyckas  redan  haft 
detta  salt  i  sina  bander,  ty  de  saga  om  saltet  med  6  HgCl,: 
»unter  heissen  Alkohol  schmilzt  es,  indem  es  in  quecksilberarme- 
res  Salz  ubergeht». 

CH3  (C2  Hj),  S  CI  +  2  Hg  CI2  och  CH3  (C2  H5).,  S  CI  +  6  Hg  CU 
hafva  redan  beskrifvits  af  K.  och  M.  det  fbrra  sasom  langa  nalar 
af  smaltpunkt  98 — 99",  det  senare  sasom  kristallpulver  af  smSlt- 
punkt  203%  Ur  en  losning  af  1  sulfinklorid:  1  Hg  CI,  erhdll  jag 
saltet  med  2HgCl2  (spt  96— 99^,  ur  en  sadan  af  1  sulfinklorid: 
4  Hg  CU  erhOll  jag  saltet  med  6  Hg  CI,  (spt  strax  ofver  200'). 
Ett  salt  med  denna  smaltpunkt  erholls  afven,  da  en  belt  kon- 
sentrerad  sublimatlosning  forsattes  med  en  temligen  konsentrerad 
sulfinkloridlosning.  Saltet  med  eHgCl,  sonderdelas  energiskt 
af  eter. 

TrietyUulJinforeningar. 

(C2  H5)3  S  CI  +  2  Hg  Clj. 

Ur  en  losning  af  teoretiska  mangderaf  komponenternautkri- 
stalliserade   denna  forening  i  langa,  platta  prismer  eller  blad  af 
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smaltpunkt  126 — 127".  (Analys  1).  Ur  en  iQsning  af  kompo- 
nenterna  i  forhallandet  1  : 1  utkristalliserade  ett  salt  af  samma 
smaltpunkt,  ur  en  sadan  i  fOrhallande  1 : 4  erholls  ett  till  ut- 
seendet  ej  homogent  salt,  som  smalte  till  stor  del  fram  emot 
126%  men  fullstandigt  anna  ej  vid  160';  det  var  patagligen  en 
blandning.  Saltet  nied  2  Hg  Cij  erholls  afven,  da  saltet  med 
6HgCl2  tvattades  med  eter,  sa  lange  denna  upptogHgCIo, 
(spt  127".     Analys  2). 

Analys: 

1)  0,5372  gm  gaf  0,3583  gm  Hg  S  =  57,50  %  Hg; 

2)  0,4209  gm  gaf  0,2807  gm  Hg  S  =  57,49  %  Hg. 

Beraknadt:  Kannet: 

Hg  57,47  57,50;  57,49. 

Af  det  senast  anfdrda  framst^Ilningssattet  fbljer,  att  sal- 
tet  ej  sonderdelas  af  eter.  Uti  serien  Mej  S  CI  +  2  HgClj ; 
Me^  Et  S  CI  +  2  HgCIa ;  Me  Et^  S  CI  +  2  HgCI^ ;  Etj  S  CI  +  2  Hg  Cl^ 
tyckes  f(^reningarnas  stabilitet  mot  eter  vara  st5rre,  ju  flera 
etylgrupper  de  innehalla.  Ur  I5sningen  i  saltsyra  utkristalliserar 
saltet  med  oforslndrad  smaltpunkt. 

Dehn  (Annalen  Suppl.  4.  sid.  93)  beskrifver  ett  salt 
(C,  H5)3  S  CI  +  4  Hg  Clj.  Detta  bar  jag  ej  lyckats  erhalla.  Da 
framstallningsmetoden  (saltet  tvattades  med  varm  alkohol  och 
omkristalliserades)  ej  var  egnad  att  erhalla  ren  produkt,  och 
dessatom  analysen  stRmde  mycket  daiigt  (ber.  64,59  %  Hg  funnet 
63,58  %)  ar  det  hogst  troligt,  att  Dehns  salt  blott  var  en 
blandning. 

(C,H,)3SC1  +  6HgCl2. 

Detta  salt  erholls  som  ett  pulver,  som  smalte  vid  189 — 
190*  till  en  klar  vatska. 

Analys: 
0,6671  gm  gaf  0,5214  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  FiiDnet: 

Hg  67,41  (57,38. 
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Saltet  utfaller  oforandradt  vid  den  hett  konsentrerade  losningens 
afsvalning.  Ur  dess  losning  i  salt^ivra  utkristalliserar  saltet  ined 
2HgC]2.  Det  sonderdelas  energiskt  af  eter  och  ufverfores  till 
saltet  nied  2HgCl2. 

MetyletylisopropijlfOreningar, 

Af  dessa  aro  blott  salt'erna  med  2  och  iiied  6  Hg  Clj  fram- 
stalda.     Oiu  andra  exsistera,  ar  ej  undersokt. 

CH3  C2  H5  C3  Hy  S  CI  +  2  Hg  CI2. 

Denna  f'drening  erholls  i  langa  prismer  af  smaltpunkt  88.5% 
da  en  losning  af  sulfinkloriden  forsattes  med  utspadd  sublimat- 
I5sning. 

Analys: 
0,6357  gm  gaf  0,3585  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  Faanet: 

Hg  57,47  57,68. 

CH3  C2  H5  C3  H7  S  CI  +  6  Hg  CU 
erhSlls    da    sulfinklorid    sattes    till    ofverskott   af   Hg  Clj.     Det 
sonderdelas  vid  208^  och  ar  ratt  bestandigt  mot  vatten. 

Analys: 
0,2900  gm  gaf  0,2273  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  Funaet: 

Hg  67,41  67,55. 

MetyletylnonnalpropyhuljivfOreningar. 

Afven  har  har  jag  atnojt  mig  med  framstallningcn  af  sal- 
terna  med  2  och  6  Hg  Clj. 

CH3  C2  H.  C3  H7  S  CI  +  2  Hg  CI2 
kristalliserar  i  fyrsidiga  snedvinkliga  taflor  af  spt  72 — 73". 

Analys: 
0,1040  gm  gaf  0,0689  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  Funnet: 

Hg  57,47  57,11. 
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CHj  Cj  H,  C,  Hj  S  CI  +  6  Hg  Cl^ 
utgor  ett  kristalliDiskt  pulver  af  sm^lltpunkt  169". 

Analys: 
0,3866  gm  gaf  0,3020  gni  Hg  S. 

Bcraknadt :  Fannet : 

Hg  67,41  67,36. 

Metyllemylisopropylfdreningar, 
CH3  C3  Hy  C7  H7  S  CI  +  6  Hg  CI,. 

Blott  detta  salt  har  jag  framstalt,  men  otvifvelaktigt  ex- 
sistera  afven  andra.  Del  erhOlls,  da  sulfinklorid  sattes  till  ofver- 
skott  af  subliniatlosning,  och  smalter  under  sOnderdelning  vid 
220'. 

Analys: 
0,6020  gin  gaf  0,3794  gra  Hg  S. 

Beraknadt:  Funnet: 

Hg  65,16  65,16. 

Metyletijlisobutylfdreningar. 
CH3  C2  H5  C,  Hg  S  CI  +  Hg  CI2. 

Detta  salt  har  erhallits  genom  tvattning  utaf  salterna  ined 
3  och  med  6  Hg  CI,  med  eter,  sa  lange  Hg  CI,  loses.  Det  S,r 
en  hvit  inassa  af  smaltpunkt  50 — 51^  Smalt  substans  stelnar 
langsamt  till  en  straligt  kristallinisk  massa.  Analys  1  ar  ut- 
fbrd  pa  substans,  beredd  af  saltet  med  SHgCI,,  analys  2  pa 
sadan  af  saltet  med  6  Hg  CI,. 

Analys: 

1)  1,1683  gra  gaf  0,6140  gm  HgS. 

2)  0,3626  gm  gaf  0J922  gm  HgS. 

Berakoadt:  Fannet: 

Hg  45,66  45,69;  45,68. 

CH3  Cj  H5  C,  Hg  S  CI  +  2  Hg  CI,. 
Se    langre    fram;    denna  sulfin  &r  den  enda,  hos  hvilken  ej 
ett  salt  af  denna  typ  erhallits  ur  vattenlosning. 
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CH3  C^  H5  C4  Hg  S  CI  +  3  Hg  CI2. 

Ur  losningar  af  koinponenterna  i  fdrhailande  sulfinkiorid: 
HgCl2  fran  1:1  till  1:4  erhallas  (sedan  i  sista  fallet  en  ringa 
inangd  af  saltet  med  6  Hg  CU  afskilts)  antiDgen  kristallnalar 
eller  langsamt  stelnande  oljor;  dessa  senare  bildas  lllttast,  da 
halten  af  sublimat  ej  ar  stor.  Dessa  olika  produkter  f5rhalla 
sig  alia  vid  upphettning  lika;  sin^ltningen  burjar  vid  ungefar 
77%  da  snia,  vid  roret  h&ftande  partiklar  follstandigt  ainillta, 
hafvudmassan  smalter  fullstandigt  f5rst  vid  mycket  hogre  tern- 
peratur.  Analys  1  a,r  utford  pa  salt  erhallet  ur  en  losning  1 : 2, 
analys  2  pa  sadant  erhalles  pa  fSljande  satt:  salt,  erhallet  ur 
en  losning  1 : 3,  lostes  i  varmt  vatten  och  filtrerades  ner  i  kallt 
(f5r  att  undvika  utfallandet  af  oija  vid  langsam  afsvalning); 
det  utfoll  vid  skakning  i  fina,  v6luinindsa  nalar,  som  under 
niikroskopet  visade  sig  fullt  enhetliga. 

Analys: 

1)  1,0326  gm  gaf  0,7350  gm  Hg  S  =  61,36  %  Hg; 

2)  0,3468  gm  gaf  0,2465  gm  Hg  S  =  61,27  %  Hg. 

Beraknadt:  Fannet: 

Hg  61,16  61,27;  61,36. 

Det  kan  ej  vara  tvifvel  underkastadt,  att  en  honiogen  n)r- 
ening  fSreligger.  F5rhallandet  vid  upphettning  torde  bero  pa, 
att  saltet  delvis  s5nderdeias  under  frig5rande  af  Hg  CI,. 

Saltet  loses  I&tt  i  saltsyra;  da  losningen  afdunstades  till 
nastan  syrupstjockiek,  utkristalliserade  vid  afsvalning  samraa 
salt  oforandradt. 

CH3  C2  H5  C4  Hg  S  CI  +  6  Hg  Clj. 
Saltet    ar    ett    hvitt  pulver,  som  bOrjar  smftlta  vid  ungef^ 
147%  men    ej    smalter    fullstandigt    fSrr   an   vid  betydligt  hOgre 
tern  peratur. 
Analys: 
0,7524  gm  gaf  0,5843  gm  HgS; 
0,8876  gm  gaf  0,6905  gm  HgS. 

Beraknadt:  Faunet: 

.    Hg  66,89  66,94;  67,05. 
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Da  denna  dr  den  enda  salfinklorid,  af  hvilken  jag  erhallit 
tvenne  olika  Salter  af  hSgre  typer  an  den  med  2IIgCl2,  har 
jag  f5rs5kt,  om  ej  nagra  olikhcter  i  deras  fSrhallande  till  orga- 
niska  Idsningsmedel  kunna  pavisas,  af  hvilka  man  kande  draga 
nagra  slutsatser  om  salternas  konstitation.  Tyvarr  har  harvid 
endast  ytterst  osakra  resultat  kunnat  erhalias.  Som  ngmdt, 
erhalles  vid  behandling  af  saltet  med  6  Hg  Clj  med  eter  saltet 
med  IHgClj.  Jag  har  anders5kt  saltets  forhallande  till  benzol, 
i  hopp,  att  detta  ej  angriper  det  intermediart  bildade  saltet  med 
2  Hg  Glj.  Att  ett  sadant  f5rst  bildas,  framgar  ja  dUraf,  att 
reaktionen  vid  trietylsnlAnforeningen  ej  gar  iRngre  &n  till  saltet 
med  2HgCl2. 

Tvenne  fbrsCk  hafva  gjorts  med  identiska  resultat.  Sedan 
man  mycket  lUnge  behandlat  saltet  med  6  Hg  CI,  med  ofba  om- 
bytt  benzol  i  riklig  mangd,  blir  den  f5rat  pulverformiga  massan 
plotsligen  degig.  Massan  afger  &nna  alltjemt  Hg  CU  till  benzolen, 
men  dess  ogynsamma  beskaffenhet  g5r  det  hopplost  att  erhalla 
fullt  ren  prodnkt.  Analys  1  ar  atf5rd  pa  substans,  framstUld 
pa  detta  satt  och  genom  uppvarmning  till  60**  (hvarvid  den 
smalte  till  en  klar  v&tska)  befriats  Iran  benzol,  analys  2  pa 
sabstans,  som  blifvit  smalt  en  gang  och  sedan  fatt  stelna  samt 
darefter  lange  behandlats  med  benzol.  Da  den  blott  stelnade 
till  en  massa  af  smorkonsistens  och  under  benzol  genast  ater 
blef  degig,  maste  slutligen  fors5ket  att  erhalla  en  produkt  med 
konstant  sm&ltpunkt,  och  som  ej  vidare  afgaf  Hg  CI,,  uppgifvas. 

Analys: 

1)  0,2433  gm  gaf  0,1602  gm  Hg  S  =  56,76  %  Hg; 

2)  0,4876  gm  gaf  0,3196  gm  Hg  S  =  56,51  %  Hg. 

Beraknadt  for 
C^  H,,  S  a  +  2  Hg  Clj :  Fonnet : 

Hg  56,34  56,51;  56,76. 

Man  kan  efter  detta  resultat  med  nagon  grad  af  sannolikhet 
pasta,  att  saltet  med  6  HgCI,  vid  behandling  med  benzol  5fvergar 
till  ett  salt  med  2HgCl2,  som  da  det  haller  en  blott  ringa 
mangd    af  fororeningar  har  mycket  lag  smaltpunkt,  och  som  af 
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delta  framst&UniDgssatt  att  d5ma,  inaste  vara  atiniDStoue  i  det 
allra  uHrmaste  bestandigt  mot  benzol. 

Jag  bar  vidare  undersokt  inverkan  af  benzol  pa  saltet  med 
3  Ilg  Clj.  Detta  angripes  Unnu  langsaromare  an  saitet  med 
6  HgClj.  Da  efter  mycket  langvarig  behandling  med  benzol, 
denna  visade  sig  upptaga  lika  mycket  HgCl,,  som  vid  borjan 
at'  forsoket,  maste  jag  uppgifva  att  erhalla  ren  produkt;  den 
erballna  massan,  som  ej  visat  nagon  i  ogonen  fallande  fysikalisk 
fbrandring,  och  som  smalte  oskarpt  vid  ungefar  45%  analyserades. 
Den  visade  sig  baila  53,6  %  Ug,  under  det  formeln  med  2  HgCl, 
fordrar  56,3  %  Hg,  med  1  HgCIs  45,6  %  Hg.  SSnderdelningen 
hade  salunda  gatt  langt  fdrbi  saitet  med  2HgCl2,  och  det  ar 
sannolikt,  att  man  vid  l^ngre  behandling  med  benzol  skalle 
kunna  komina  fram  till  saitet  med  1  Hg  Ci^. 

Oaktadt  dessa  r5rs5k  salanda  langt  ifran  lemnat  nagot  af- 
gorande  resultat,  tala  de  atminstone  snarare  f^r  Hn  emot  det 
antagandet,  att  da  ett  salt  med  3  UgCl,  sonderdelas  af  organiska 
I5sningsmedel,  det  omedelbart  dfvergar  till  salt  med  IHgCl^i 
utan  att  salt  med  2  Ilg  CI,  intermediart  bildas,  undet  det  det  a 
andra  sidan  ar  sakert,  att  salt  med  6  Ilg  CI,  f^rst  Ofvergar  till 
salt  med  2HgCl2. 


DietylendiaulfidmetyUulJinfOreningar 
C^H^.S^CI  +  HgClj 

beskrifves  af  Masson  (Jahresberichte  1886)  som  erholl  det  rent  ge- 

nom  omkristallisering.    Da  jag  ej  haft  tillgang  till  originalafhand- 

lingen,  kanner  jag  ej  till  framstHllningssattet;  sakerligen  har  ofver- 

skott  af  sulfinsalt  anvSndts.    Ur  en  losning  af  beraknade  mangder 

af  komponenterna  erhOlls  ett  salt,  som  omkristalliseradt  ur  vatten 

holl  55,23  %  Hg,  ett  resultat,  som  n&rmast  tyder  pa  en  formel  med 

2  HgClj.    (Ber.  56,18  %  Hg).    Mansfbld  (Ber.  1886)  beskrif ver  ett 

yC^Hj 
analogt  sammansatt  salt  C4  Hg  S2<^  ^        +  2  Hg  Clj.  Huruvida  ett 
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sadant  salt  i  orent  tillstand,  eller  en  blandning  af  Massons  salt 
raed  saltet  3  Hg  Clj  torelag,  har  ej  nftnnare  undersokts. 

CH 
HgClj  +  SC«HgS^^j'  +  2HgCl,. 

Detta  salt  erhalles  alltid,  da  en  sulfinkloridlosning  fors&ttes 
ined  utspadd  sublimatlosning  i  ej  f5r  obetydlig  mangd.  Det 
erhalles  som  en  hvit  fallning;  genoiu  omkristallisering  ur  hett 
vatten,  hvari  det  loses  mycket  trftgt,  erhalles  det  i  snia  gl^n- 
sande  fj^^*-  ^^^  smalter  vid  197 — 199'  under  gasutvecklitig. 
Att  i  denna  och  fbljande  ttirening  en  niol.  HgClj  ar  bunden 
vid  svafvel,  Sr  sannolikt  bland  annat  dftrfar,  att  dessa  bada 
foreningar  losas  mycket  trogt  i  ett  stort  ofverskott  af  saltsyra 
vid  uppvarinning,  under  det  alia  andra  hithorande  foreningar 
l58a  sig  mycket  lUtt  i  en  liten  md.ngd  saltsyra.  Analyserna  1 
och  2  aro  ntf^rda  pa  omkristalliserad  substans,  analys  3  pa 
sadan,  som  vid  fallningens  behandling  med  varmt  vatten  stan- 
nade  olost. 

Analys: 

1)  0,6601  gm  gaf  0,4620  gm  Ug  S  =  61,25  %  Hg; 

2)  0,4583  gm  gaf  0,3254  gm  DgS  =  61,20  %  Hg; 

3)  0,7233  gm  gaf  0,5119  gm  Hg  S  =  61,01  %^  Hg. 

Berukn&dt  -.  F  a  n  n  c  t : 

Hg  61,04  61,25;  61,20;  61,01. 


./CU3 

^Cl 


Hg  CI2  +  S  C4  Hg  S<^   /  +  6  Ug  GU. 


Under  det  framstallningen  af  alia  andra  sulfiners  hogsta 
dubbelsalter  gatt  f5r  sig  utan  svarigheter,  har  detta  salt  visat 
sig  mycket  svart  att  erballa.  Detta  beror  pa  en  mangd  om- 
standigheter,  sasom  den  jSmforelsevis  ringa  skilnaden  i  dess 
Idsligfaet  i  varm  och  kail  sublimatlosning,  det  fdregaende  saltets 
svarldslighet  och  stabilitet  i  ej  allt  f6r  konsentrerad  sublimat- 
l5sning.  Oftast  erhalles  hogst  ringa  utbyte,  blott  vid  ett  till- 
falle    erholls    nog  till  en  analys,  och  afven  detta  preparat  torde 
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ej    varit    alldeles    tritt    fran    fSregaende    salt.     Det  ar  ett  hvitt 
amorf't  pulver. 

Analys: 
0,2417  gm  gaf  0,1886  gin  Hg  S. 

Ber^knadt    for: 
CaH.jS^Cl  +  THgCl,:         C,  H„  SjCl  +  GHgClj:  Fannct: 

Hg  67,73  66,81  67,27. 

Den  funna  kvicksilfverhalten  ligger  midt  emellan  den  for  6 
och  for  THgClj  ber^knade;  den  senare  formein  har  jag  antagit 
sasom  vida  sannolikare. 


Oxidietylendisulfidmetylsuljinfdreningar, 

Da  jag  ej  torde  fa  tiilfalle  att  aterkoroma  till  denna  sulfin 
senare,  bifogas  en  kort  redogorelse  for  den  samma. 

OxidietylendisuljidmetyUuljinbromid  0  S  C^  Hg  S'C^ 

Br 

En  vattenliJsningaf  dietylendisulfidnietylsulfinbromid  forsattes 
nied  2  atomer  broni  lost  i  vatten,  den  fargldsa  losningen  kon- 
sentrerades  starkt,  da  hvita,  lattlosliga  kristaller  erhollos,  som 
sinftlte  under  sonderdelning  vid  181 — 184\ 

Analys: 
0,2660  gm  gaf  0,2154  gm  Ag  Br. 

Beraknadt:  Fonnet: 

Br  34,62  34,46. 

r  -CH-l 

Kloroplatinat    0  S  C4  Hg  S<^        I  Pt  CI4.    Broraiden  dfver- 

f5rdes  i  klorid,  till  dennas  Idsning  sattes  platinaklorid,  losningen 
konsentrerades  och  faldes  med  alkohol,  fslllningen  omkristallise- 
rades  ur  en  liten  mS.ngd  varmt  vatten.  Den  erhallna  kristall- 
massan  behandlades  med  varmt  vatten  i  sa  ringa  mangd,  att 
blott  ungefKr  h&lften  gick  i  losning;  vid  afsvalning  utkristalli- 
serade  ett  salt,  som  efter  torkning  vid  100**  hade  ofvan  anf^a 
sammansattning. 
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Analys: 
0,1112  gm  gaf  0,0309  gm  Pt. 

Beraknadt:  Fonnet: 

Pt  27,36  27,54. 

CI 

Detta  salt  erhalles  ur  losningar  af  komponenterna  i  berak- 
nad  niangd  eller  ocksa  nied  inindre  Hg  CI2.  Det  onikristallisc' 
rades  ur  varmt  vatten,  hvari  det  fir  lattlosligt. 

Analys: 
0,5392  gm  gaf  0,3442  gm  Hg  S. 

Beraknadt:  Funnet: 

Hg  54,94  55,02. 

OSC,H,S<      '  +  (>HgCl2. 

Detta  salt  ar  luycket  bestandigt  mot  vatten;  ur  en  utspadd 
varm  losning  af  komponenterna  i  forhallande  1 : 4  utkristallise- 
rade  det  vid  afsvalning  i  sma  kristaller;  ur  moderluten  erh5lls 
foregaende  salt.  Analys  1  ar  utfbrd  pa  salunda  erhallen  sub- 
stans,  analys  2  pa  sadan,  framstfild  enligt  den  vanliga  metoden. 
Saltet  haller  sig  ofSrfindradt  till  ofver  230%  da  det  haftigt 
sdnderdelas. 

Analys: 

1)  0,5478  gm  gaf  0,4222  gm  HgS; 

2)  0,6996  gm  gaf  0,5390  gm  HgS. 

Beraknadt:  Funnet: 

Hg  66,23  66,41;  66,43. 

Oaktadt  nagot  f5r  mycket  Hg  erholls,  fir  det  dock  mycket 
fdr  litet  ens  for  en  formel  med  6V2HgCl2  (Ber.  66,73  %  Hg). 
Det  kan  ja  synnerligen  Ifitt  hfinda  vid  framstfillning  af  salter 
af  denna  typ,  att  om  man  ej  pressar  ut  dem  tillrackligt  skynd- 
samt,  en  del  af  moderluten  hinner  afdunsta,  och  saledes  sub- 
stansen  blir  nagot  fbrorenad  af  Hg  CI,. 
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I  saninianhang  ined  beskrifningen  af  snlfinkloridernas 
kvicksilfverkloriddubbelsalter  kan  lampligen  ftfven  nainnas  na- 
^ot  oni  tetinernas  motsvarande  derivat.  Jag  har  redan  forat 
(Ofversigten    1895,    sid.    687    och    695)    beskrifvit    foreningarna 

/CH.  COo  Hg  CI 

Ug  CL  4.  S  a  H,  S^      *       ■  och 

/CHj  CO-  Hg  CI 
OSC^H.S^      ^       ^  (+V2H2O?). 

Jag    ar    nu    i    tillfalle    att    beskrifva   en  hithorande  furening  af 
dimetyltetin. 

yCH.  CO,  Hg  CI 
^      ^^^     \C\  +  4  Hg  CI2    ^^22/ 

Denna  forening  har  erhallits  dels  ur  en  losning  af  1  tetin- 
klorid  pa  3  Hg  Clj  (analyserna  1  och  2,  bada  pa  substans  af 
samma  beredning),  dels  ur  en  sadan  af  1  tetinklorid  pa  5  Hg  CU 
(analys  3).  Slutligen  har  en  substans  raed  samma  smaltpunkt 
erhallits  enligt  den  metod,  som  brukas  for  de  hogsta  Hg  CU- 
dubbelsalterna.  Nagot  metallrikare  derivat  af  tetinen  exsisterar 
saledes  icke.  Ur  de  ej  synnerligen  utspUdda  losningarna  afsatte 
sig  smaningom  saltet  i  korta,  tjocka,  v&l  utbildade  kristaller  af 
ratt  betydlig  storiek,  begransade  af  prisma-  och  pyramidytor. 

Analys: 

1)  0,8506  gm  gaf  0,6655  gm  Hg  S  =-  67,44  %  Hg; 

2)  0,5368  gm  gaf  0,4196  gm  Hg  S  =  67.38  %  Hg; 

3)  0,9378  gm  gaf  0,7326  gm  Hg  S  =  67,35  %  Hg. 

Beraknadt         for: 
C4  He  0,  S  +  5  Hg  Cl,  +  '/,  H,  O:     C,  Hg  O^  S  +5  Hg  CI,:     C^  HgOiS  +  4V,Hg  CI,: 

Hg  67,38  67,78  66,23 

F  Q  n  n  e  t: 

67,44;  67,38;  67,35. 
Kristallvattnet  har  ej  kunnat  direkt  bestkmmas,  da  sub- 
stansen  forlorar  Hg  CIj  redan  vid  70\  Saltet  smS^lter  vid  185 — 
190"  under  lindrig  gasutveckling;  det  utkristalliserar  ofbrandradt 
ur  I5sningen  i  saltsyra.  Det  angripes  energiskt  af  eter  och  dfver- 
gar  slutligen  till  en  degig  massa,  som  ej  vidare  unders5kts. 
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Med  undantag  af  saltet  2  (€113)3  S  CI  +  HgClj  har  saledes 
af  soltinkloriderna  blott  erhallits  Salter  med  minst  1  HgCl,  pa 
1  sulAnklorid.  I  literatoren  finnas  talrika  analoga  salter  0111- 
namda.  Det  finnes  tvenne  stOrre  vigtiga  arbeten  dfver  detta 
omrade,  namligen  dels  Well's,  Wheeler's  m.  fl:8  omfattande 
publikationer  ofver  alkalimetallernas  haloiddubbelsalter,  dar  en 
stor  mangd  nya  f5reningar  finnas  beskrifna,  och  de  f5rut  pa 
detta  omrade  vunna  resaltaten  finnas  samuianfdrda;  dels  Tops0E*s 
undersokningar  ofver  auimoniakbasernas  dubbelsalter. 

At'  alkalimetallernas  haloiddubbelsalter  nied  tvavarda  me- 
taller  med  minst  IMe^^Ql^  pa  1  alkaliklorid  aro  fBljande  typer 
k^nda:  1)  Alk  HI  +  Me^^  Hi,  af  hvilken  en  hel  m&ngd  dels 
vattenfria  dels  vattenhaltiga  salter  finnas,  2)  2  Alk  HI  +  3  Me"  HI, 
(Alk  =  Cs  och  NH^,  Me"  =  Hg,  HI  =  J  och  CI)  bade  vatten- 
haltiga  och  vattenfria,  3)  Alk  HI  +  2  Me"  HI,  (flera  kvicksilfver- 
och  blysalter,  afven  vattenhaltiga),  4)  Alk  HI  +  5  Me"  HI,  nam- 
ligen Cs  CI  +5  Hg  CI,  (och  Cs  Hg^  CI  Br,o)  samt  raftjligen  afven 
ett  niotsvarande  ammoniurosalt. 

TOPS0E  har  framstalt  dubbelsalter  af  foljande  typer:  (2R4^C1 
+  Hg  CI,),  R4  N  CI  +  Hg  CI,,  R4  N  CI  +  2  Hg  CI,  (af  alia  tre  tal- 
rika Salter),  2  R^  N  CI  +  5  Hg  CI,  (dimetylamin-,  dietylamin- 
samt  mojligen  tetraetylammoniumderivat),  R^  N  CI  -t-  3  Hg  CI, 
(tetraetylammoniumsalt),    R^  N  CI  +  5  Hg  CI,    (talrika    derivat). 

Den  sista  typen  ar  i  ogonen  fallande.  Af  sulfinkloriderna 
finnes  intet  enda  analogt  derivat  kandt,  dftremot  ftr  dar  typen 
1  :  6  allman.  Det  visar  sig  ocksa  vid  genomI§.sandet  af  Tops0E*s 
afhandling,  att  han  ar  mycket  osaker  om,  hvilken  formel,  som 
bor  tilldelas  dessa  f5reningar.  Da  saken  ar  af  vigt,  citerar  jag 
Tops0e's  diskussion  af  formein  for  de  samma.  (Krystallografisk- 
kemtske  Undersegelser  over  homologe  forbindelser.  Af  Haldor 
TOPS0E.  Ur  Oversigt  af  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forhandl.  1882. 
Sid.  6). 

^Med  Hensyn  till  Formlen  5  Hg  CI,  .  X  R^  CI  maa  det  dog 
fremhfieves,  at  der  er  nogen  Usikkerhed  om,  hvorvidt  Forbindel- 
serne    indeholde    5  eller  6  Mol.  Kvikselvchlorid,  idet  enkelte  af 
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Analyserne,  soin  det  vil  ses  af  nedenstaaende  Sammenstilling  af 
de  fandne  og  bereguede  Kvikselvmaengder,  snarere  tyde  paa  et 
Indhold  af  6  Mol.  Hg  Clj. 

MGjH.     Krystaller   dannede    i  Oplesninger  indeholdende  a) 
2  Mol.  HgCIs,  b)  5  Mol.  Hg  Clj  paa  en  Mol.  NMejHCI. 

Beregnet:  Fandet: 

Hgg  69,7  b)  69,6;  69,4 

Hgj  68,94  a)  69,0. 

Me4,     Krystaller    dannede    i  Opiesninger  indeholdende  a)  2 
Mol.  HgCU,  b)  5  Mol.  HgClj  paa  en  Mol.  N  Me^  CI. 

Beregnet:  Fandet: 

Hge  69,15  a)  69,06,  b)  69,2;  69,1 

Hg.  68,28. 

E  Hj,     Krystallerne  ero  dannede  i  Opiesninger  indeholdende 
2  Mol.  HgClj:!  Mol.  NEH3CI. 

Beregnet:  Fnndet: 

Hge  70,28 

Hgg  69,62  69,5;  69,1;  69,2. 

E2  BLj.     Krystallerne  dannede  i  Opiesninger  af  5  Mol.  Hg  CI2 
paa  2  Mol.  NE^HjCI. 

Beregnet:  Fundet: 

Hge  69,15 

Hg.  68,28  68,5;  68,3. 

B3  H.     Krystallerne    dannede    i    Opiesninger    af   5  Hg  Clj! 
1  x\  E3  H  CI. 

Beregnet:  Fandet: 

Hgg  68,05  68,2 

Bg,  67,00. 

B^,  Krystallerne  dannede  i  Opiesninger  af  5  Hg  CI2  : 1  N  E^Cl. 

Beregnet:  Fundet: 

Hgg  66,98 

Hg5  65,77  65,7. 
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At  de  Salte,  der  ere  udkrystalliserede  af  Oplesninger  af 
Bestandedeiene  i  Forholdet  5  Hg  Cl^ :  1  N.R^  CI,  kunoe  komme 
till  att  indeholde  noget  indbiandet  frit  Kvikselvchlorid  —  for- 
saavidt  ForbiodelseD  nemlig,  som  Tilfeldet  er  med  NEH,  Gl- 
saltet,  senderdeles  ved  Ophedoing  —  er  naturligt  nok,  men  her-p 
ved  forklares  ikke  Forholdet  ved  Me^-Forbindelsen^ 

Det  bQr  tillftggas,  att  Tops0B  funnit,  att  alia  dessa  fi5r- 
eoingar  &ro  isomorfa  ocb  saledes  ma«te  hafva  saroma  saroman- 
s&ttning*  Redan  utaf  Tops0b'8  analyser  och  firamst&llnings- 
metoder  att  dOraa,  synas  minst  lika  starka  sk&l  tala  f5r  formeln 
med  6  Hg  Clj  som  fbr  den  med  5  fig  CI,.  En  nUrraare  gransk- 
ning  af  dessa  data  viiar,  att  den  ntaf  Tops0b's  f^reningar)  som 
har  den  stQrsta  beviskraften  fttr  formeln  med  5  Hg  CI,,  ftr  tetra^ 
etylammoniamderiTatet.  Jag  bar  dIUrfSr  anyo  framst&lt  detta. 
(CjH^XNCl  +  eHgCl,. 

En  analys  af  den  anvftnda  tetraetyliunmoniumkloridens  kloro- 
pUtinat  (ber.  29,09  %  Pt,  funnet  29,31  %)  visade,  att  den  var 
atminstone  i  det  allra  n&rmaste  ren.  Den  bebandlades  pa  det 
fdr  erballande  af  den  hOgsta  Hg  Cl,-f5reningen  vanliga  s&ttet. 
Ett  hvitt  pnlver  erbdils,  som  sm&lte  vid  220—225'  till  en  uagot 
m5rkf&rgad  vHtska. 

Analys: 
0,6367  gm  gaf  0,4969  gm  HgS; 
0,5166  gm  gaf  0,4026  gm  BgS. 

BerftkiMdt:  FoAaet: 

Hg  67,00  67,27;  67,18. 

[Tetraetylammoniumkloriden  var  intressant  Hfven  d&rfdr,  att 
den  ar  den  enda  hiihGraode  fiirening,  som  ger  ett  salt  med 
SHgCl,;  men  da  det  visade  sig,  att  detta  angreps  af  benzol 
minst  lika  tr5gt  som  motsvarande  metyletylisobutylsulfinsalt, 
fSretogs  ingen  n&rmare  nndersttkning  utaf  dess  sGnderdelning  af 
detta  reagens.  Saltet  med  6  Hg  CI,  dfverfUres  af  eter  till  salt 
med  IHgCl,  (ber.  45,82  %  Hg,  fannet  45,91  %)']. 

Det  torde  fa  anses  konstateradt,  att  den  metallrikast-e  af 
ToP80B  framst&Ida  serien  dubbelsalter  bar  typen  Alk  CI  +  6  Hg  Gl,. 

dfvTS,  af  K.  V9t,'A1iMd.  Fdrk.  1896,     Arg.  53,     N:o  6,  4 
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band  fnimstllllDing9&&tt  letnna  visserligeh  ingeB  absolnt  garanti 
f5r,  att  ej  &nou  raetatlrikare  Baiter  kuntia  exsiitera,  men,  tiH 
ttem  en  tt&rmare  nndersSktoing  hftrom  fSretiffger,  torde  del  kunna 
anses  yiterst  sanndiikt,  att  det  hos  suMnertaa  oeh  faes  tetraetyl- 
ammonium  ftmna  grUnst&rdet  ftfren  aterfltines  hos  iJla  andra 
ammoniakbaser. 

Om  de  beskrifna  salttypernas  konstituiion,  Det  anm^k- 
ningsTftrdaste  resnltatet  af  denna  nnderftdkning  torde  vara,  att 
pitagligen  en  best&fnd  grftns  finnes  (6r  SttlfinkloridiemaB  (och  i 
samroanfaaDg  dSrmed  alia  andra  alkalihaloiders)  fl^rmiga  att 
addera  Hg  CI,  (och  andra  salter  af  formein  Me^  Hl^).  Delta 
grftnsfftrde  fit  appn&tt,  da  6  mol.  HgC);.  adderati.  Vidare 
itdgst  amnlirkningsv&rdt  ftr,  att  under  det  salterna  af  dentia 
gr&natj)p  ftro  talrika,  n&rmast  lagre  typer  &ro  fa5^8t  Bparsamt 
representerade.  Slutligen  framgar  genom  de  glatta  dfvergangama, 
d&  saltema  af  typerna  med  6,  3  och  2  Hg  CI,  blott  g^om  behand- 
ling  med  Drganiska  tosningsraedel  f5r  Hg  CI,  6fv«rg&  till  Batterna 
med  2  och  1  Hg  CI,,  en  reaktion,  som  uteslater  alia  vidlyftigare  cm'*' 
lagringar,  med  fnH  visBhet,  att  fbrmtema  Kr  alia  salter  med  minst 
1  mol.  HgCl,  maste  Bti  !  ett  enkelt  fSrh&Hande  tiH  hvarandra. 

Formler,  Bom  motsvara  dessa  fakta,  kunna  Mtt  konertrueraB, 
om  man  utgar  fran  Blomstrands  pa  valensl&ran  graodade  teori 
f5r  haloiddabbeUalter,  enligt  hvnken  det  ftr  haloiden,  Bom,  i  del 
den  Ofvergatt  till  hOgre  mftttningsBtadium,  Mttnmatili&nelr  dubbel* 
saltkomplexen.  Det  faller  ju  genaBt  i  Ogonen,  att  en  kloratom, 
som  med  en  v&lenB  binder  en  alkaliradikal,  &nnu  bar  6  valenser 
disponibla,  B&ledes  lika  manga  Bom  det  antal  Hg  O^^^^'^^y^^'', 
Bom  kan  adderas.  DEretnot  Btrida  dessa  fakta  bestftmdt  mot  de 
af  WEltNiBR  (Z.  anorg.  Ch.  IX  sld.  405)  ut"recklade  arigtema. 

F5r  salterna  af  typen  med  2'HgGl2  kan  med  f&^del  forma^ 

yCl— HgCI 
leringen    Alk— Cl<^j      ^       [Alk  CI  ^  CI,  (Hg  Cl)J  anvftndas. 
CI — Hg'Cl 

da   de   saledes   uppfkttas  s&som  addttiornsderivat  af  alkali^uper- 

.HI.    ■ 
haloidema   Alk— HlO    .    [Typen    med  lHgGL|  kan  med  lika 
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fbrdel   skrifvas   Alk— Cl<(^^Hg (Alk CI  =  CI^ Hg)   eller   enligt 

Bl40ifSTEANj>6  arsprangliga  formolering  Alk — Cl=ClHgCl;  bada 

formlerna   ftro  lika  ft)reBliga  ined  deo  sa  ofta  istriiffande  dfver^ 

gangen   af  salt   ined   SBgCI,   till   aluiaot  mjsd  IBgCIs  tmder 

inflytaade   af  eter].     Den   BammajohalUnde    ktaratomeD    ar   da 

treatomig  och   hinder  {i   saltet  loed  2  Eg  CI,   oek  Hfven  i  del 

ined  IHgCl^  eoligt   den  £&rftta  foroielQ)  atom  alkaKradikalen 

eD    tvavHrdig   Clt-grapp,   hvars   negativket  ej  torde  vara  app- 

h&fd   geootn   adderipgen   af  (HgCl),  reap*   Bg.    En  tvaTfirdig 

mr  grapp   bdr   vara  atminatone   i   nagon   man  jllrafdrlig  m^d 

eo   syreatom.    Na   kftnna   vi,  att  ktoren  i  tSrhlUapde  till  ayre 

gerna   upptrftder   sasom    sjaatomig,    i   det   den    ger  upphof  till 

perMorat  af  formeln  Alk — 0 — CI  (=  O),  [samt  till  klorat,  om 

deasa  skrifvas  Alk — CI  (:=  O),];  vi  kunna  da  vftnta,  att  i  ana-^ 

r   ci-^HgCn 
logi    harmed   salter   af  forraeln    Alk — CI   K  i  I    skola 

jLanaa  exsiatera;  detta  M  dobbei^altema  Alk  CI  +  GBgClj- 

Pa  samma  s&tt  spm  perkloraten  under  vissa  f[k*haUanden 
Iro  de  meat  gynnade  af  klorens  syref^reningar,  &ro  dubbel*- 
aateema  af  typen  OHgClj,  da  dfver  bnfvod  taget  salter  af  bdga 
typer  knnna  bildas,  n&stan  alitid  de  stabilaste  i  konsentrerade 
Idsoingar  med  atort  5fver8kott  af  HgCi,;  i  mera  utapli4da  sa- 
•dana  med  mindre  Bg  CI,  ftr  vanligen  typen  med  2  Bg  CI,  deu 
fitabilaate,  Detta  fdrklarar,  hvarfSir  de  mellaniiggaode  typerna 
Jkro  sa  spuraamt  representerade.  OckaH  finner  man,  att  dar 
aadaoa  aalter  finDaa,  ftr  antingen  typen  med  6  eller  med  3 
HgCI,  mindre  gynnad.  Salter  af  dessa  mellanliggande  typer 
torde  ej  sakna  m5jlighet  att  exsistera,  men  betingelserna  for 
deras  bildning  &ro  i  allmUnbet  svara  eller  omOjUga  att  realisera. 
Som  aynes,  ar  franvaron  af  salter  af  hSgre  typer  an  med 
6  Eg  CI,  ett  vigtigt  st5d  f5r  den  ofvan  ntvecklade  formuleringen 
af  dessa  salter.  Ear  ma  blott  anmarkas,  att  denna  formulerings 
berattigande  dock  ej  ar  angsligt  beroende  af,  att  ej  salter  af 
hdgre  typer  kunna  framstallas,  [jag  anser  visserligen  osannolikt, 
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att  delta  skall  kanna  ske,  utan  att  man  sasom  vid  dietylendi- 
sulfidroetylsalfinderivatet  kan  visa,  att  dfverskjatande  HgClj- 
molekyler  Uro  bandna  pa  atinat  st&lle  i  molekylen.  ikien  i  faU 
det  skalle  intr&fia,  skalle  det  alltid  kanna  tolkas  sa,  att  &IVeB 
de  vid  Hg  bandna  envftrda  kloratomerna  5fveirgatt  till  flerv&rda] 
utan  den  s&kraste  granden  f5r  densamma  &r  jost,  att  typen  med 
BHgCI,  visar  sig  sa  atomordentligt  gynnad  i  ftrhallande  till 
nUrmast  Iftgr^  (och  eventaella  hOgre)  typer,  ett  f5rb&Ilande,  soui 
roed  en  annan  formalering  skalle  vara  hOgst  dfverraskande. 

Formler  f5r  Salter  af  typema  mellan  2  och  BHgCI,  &ro  ej 
svara  att  konstraera.  Exempelvis  kan  typen  med  SHgClj 
skrifvas  Alk  Gl  [=  CI,  Hg],.    Ett  salt  med  denna  straktor  (na^ 

31,  Hg 
3l,(HgCI), 

m5jliga,  bdr  vid  behandling  med  organiska  i5sningsraedel  afgifva 
2  mol.  Hg  Gl,  och  direkt  5fverga  till  ett  salt  med  1  Hg  Cl^, 
Qtan  att  intermedi&rt  dfverga  till  saltet  Alk  Gl  =  Gl,  (Hg  Gl),. 
Som  ander  metyletytisobatylsalfinen  visats,  talar  ocksa  iakt- 
tagelsen  f5r,  att  sa  eger  rum,  atan  att  dock  nagot  bestamdt 
kan  sftgas.  Dftremot  Sfverga  saltema  Alk  Gl  [=  Gl,  (Hg  Cl)2]| 
f5rst  till  saltema  AlkGl  =  Gl2(HgGl)2,  och  fSrst  om  &f?ea 
detta  angripes,  bildas  salt  med  1  HgGl,. 

Om  saltema  af  alkalirikare  typer  ftr  hfir  eJ  nddigt  att  tala, 

da   dessas   konstitation   ej    genom   nagon   otvetydig  reaktion  &r 

banden  vid  de  hftr  afhandlade  typeraas.   I  fSrbig&ende  ma  blott 

anmftrkasy   att   ftnnu   den    aikalirikaste   kftnda   typen  4  Alk  HI, 

Me^  HI,   kan  inpassas  under  Bloiistrands  teori  genom  formeln 

Alk— Hk  yHl— Alk 

I    >H1— Me°— HK   I  .  D&remot  kunna  ftnnu  alkali- 

Alk-HK  Ml-Alk 

rikare  salter  knappast  v&ntas,  da  en  Gl2-grapp,  som  adderat  tva 

alkaliradikaler,   ej    mera   torde    hafva   nagra   med  en  syreatoms 

analoga  negativa  egenskaper. 
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Ofrertigt  af  Kongl.  VeteDBkapi-AkidemieDs  Fdrhandlingar  1896.    N:o  6. 

Stockholm. 


Analj's  af  Edingtonit  fr&n  B5hlet. 

Af  G,    LiNDSTROM. 
[Meddeladt  den  10  Jnni  18%  genom  A.  £.  Nobdbnskiold.] 

Mineralet  Edingtonit  appt&ckteB  1835  af  Haidingbb,  ^)  och 
benfimndes  efber  en  skottsk  mineralsamlare,  Edinoton,  hos  hvilken 
"HAiDiNaBR  fbrst  iakttog  detsamma.  I  sin  beskrifning  af  mine- 
ralet  meddelar  HAiBmaBR  Efven  en  af  Turner  ntfdrd  analys, 
men  denna  gifver  icke  nagon  tydlig  fSrest&Uning  om  mineralets 
sammans&ttning.  Analysen  gaf  n&mligen  5fver  elfva  procents 
fSrlust,  hvilken,  ehuru  med  or&tt,  sasoni  det  sedermera  visat  sig, 
tiliskrefs  nd.rvaron  af  nagot  alkali.  I  b5rjan  fanns  blott  en 
stuff  af  mineralet,  den,  som  lemnat  materialet  till  Haidinqebs 
undersdkning,  men  sedermera  tr&ffades  det  pa  flera  st&llen  i 
trakten  af  Old  Kilpatrick,  Skottland,  dock  alltid  ganska  spar- 
samt.  Fdrmodligen  var  detta  orsaken  till  att  mineralet  ej  blef 
fSremal  fSr  nagon  vidare  undersOkning,  f&rr  &n  Heddle^)  1855 
gjorde  en  ny  analys  af  detsamma.  Han  visade  att  Edingtonit 
innehdU  betydligt  med  barium,  hvilket  undgatt  Turner,  som 
f5rvexlat  barium  och  calcium  och  derigenom  fbranledts  att  an- 
taga  att  den  utfDrda  analysen  gaf  en  stor  fDrlust.  Men  ilfyen 
Heddles  analys  gaf  icke  nagon  enkel  formel.  Det  har  ansetts 
att  mineralet  fdrtjenade  en  ny  undersdkning,  men  nagon  sadan 
bar  ej  blifvit  verkstalld. 

>)  Fogg.  Ann.,  Band  5,  a.  193. 

>)  PhU.  Mag.  4  Ser.,  Band  9,  a.  179. 
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Det  var  derfdre  ett  v&lkoininet  fynd  n&r  vid  granskoing  af 
stuffer  fran  B5hlet  ett  kristallfragment,  som  synbariigen  tillhorde 
ett  derst&des  ej  forut  observeradt  mineral,  befanns  vara  Eding- 
tonit.  Sedermera  bar  jag  vid  besdk  pa  staliet  erhallit  mera 
deraf,  och  derigenom  fatt  tillfUIIe  att  gdra  en  analys  af  det- 
samma,  hvilket  jag  harmed  far  meddela.  F6r  jemf^reise  anf6r 
jag  afven  Hedles  analys. 

I.  II. 

Edingtonit  KTotienter 

frln  frin  i 

Kilpatrik.        B5blet.  Anal.  II. 

KUelsrra 36,98  36,87           0,602                  eller      3,0$ 

Lcijord 22,68  20,06           0,197                     >         1 

Jernoxid —  0,04 

Baryt 26,84  29,99 

Kalk sp&r  0,16 

Maoganoxidol   och  Magntsia    —  0,06  ')         —     \  0,204        >         1,04 

Natron sp&r  0,20           0,003  I 

Kali —  0,21            0,002  J 

Vattcn 12,46  13,12  *)        0,729                       »          3,70 

Chlor —  gp&r 

98,91  100,21 

Om  man  jerafSr  artalyserna  tinner  man  att  kiselsyran  oth 
vattilet  fit^mma  ganska  v&l.  Detta  ar  deremot  ej  fallet  med 
lerjorden  och  baryten,  men  sknlle  man  ej  kanna  t&nka  sig  ait 
vid  unders5kningen  af  det  skottska  mineralet  n&got  baryt  kotnmit 
med  bland  lerjorden.  Summorna  af  de  bada  ^mnena  ftro  ganska 
lika.  Att  det  mineral,  som  jag  analyserat  &r  Edingtonit,  derom 
^r  jag  dfvertygad.  Jag  bar  visserligen  ej  haft  tiNfltlle  att  se 
den  skottska  Edingtoniten,  men  beskrifningen  pa  denna  st&mmer 
sa   viil    med  Bdhletmineralet,  att  man  ej  pa  grand  af  den  obe-^ 

^)  Erholls  i  ett  par  rester.  Det  mesta  ar  belt  sakert  mangan.  Det  rena  mi- 
neralet inneh&ller,  efter  forsok  som  jag  gjort,  sannolikt  endast  spir  tO) 
magnesia  ooh  bvarken  jem  eller  mangan.  Det,  som  erhlUita  i  aaalTsra, 
harrSr  derfdr  helt  sakert  fr&n  nigon  omftrklig  malmpartikal,  aom  mcdioljt 
vid  otplockninf^n. 

»)  Deraf  bortgick  3,82°  proc.  vid  100".  VigtsfSrlnsten  knnde  dock  ej  flt  Mil 
konstant.    Jemfor  ett  fdrs5k,  som  langre  firam  omtalas. 


0,196  \ 
0,003  I 
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tydligi^  olikbet^D  i  anitlysejrpa  bar  skill  anti^gii.  att  det  S.r  tva 
olika  mineral.  I  l^rUtaUogrftfiskt  och  optiskt  hjloseende  bar 
£disgtoiiiten  frau  Bdblet  blifvit  undefsdk^  ^(O.  NoiU>9irSKJ5LD.  ^) 

Af  mia  a»alys  framgar  tydligt  att  forhaliaadet  mallan  ler-» 
jorden,  baryteo  (incK  kalk  Qcb  alkalier)  samt  kiseUyrai^,  ^ 

1:1:8. 

VatteitbalteQ  ger  dereinot  icke  nagot  eakelt  fdrhallaodei 
oaktadt  den  ftr  mycke^  kaDfitant,  Yid  ett  anoat  fttrs^k  erhdlU 
13,08  proG.  St^nre  delen  af  vatto^t  bortgar  vid  ganska  lag  tem-* 
peratar*  Yid  230'  fdrflygtigades  salunda  7,90  proc.  Yid  Qtt  fSr- 
s5k  att  best&ipma  bora  mycket  vatt^n,  som  bortgar  vid  olika 
temperator  gjorde  jag  en  iakitagelse,  som  synes  vara  viixd  att 
omo&mnaa,  F5r$t  fbr$5kte  jag  om  koostant  vigtsfbrlust  kunde 
erballas  vi4  100%  men  det  visade  sig  &fven  deona  gang  ej  vara 
m5jligt,  ebura  fiSrsdket  fortsattes  i  tre  dagar.  En  stor  del  af 
det  vatten,  som  bortgick  under  dagens  lopp  absorberades  ater 
under  natten  i  exsiccatorn.  Den  stdrsta  vigtsfOrlusten,  soro  erbdlls 
vid  100'  var  3,77  proc.  Da  det  var  I5nl58t  att  fortsHtta  l&ngre  pa 
detta  s&tt,  upphettade  jag  mineralet  under  loppet  af  en  dag  till 
155'.  Yigtsfdrlusten  var  om  aftonen  5,90  proc.  N&r  jag  fbljande 
dag  synade  degelns  innehSU  m&rkte  jag  att  mineralet  full8t§.ndigt 
for&ndrat  utseende.  Degein  innebQil  nu  i  st&llet  fQr  de  fQrut- 
varande  oregelbundna  kornen  en  ullik  roassa  bestaende  af  fina 
nalar.  Att  denna  formfbr&ndring  fbrsiggatt  med  en  viss  vald- 
samhet  var  alldeles  patagligt,  ty  dylika  nalar  klibbade  i  ro&ngd 
fast  vid  degelns  sidor  och  lock.  Jag  bar  sedermera  omgjort 
fdrsdket  tva  ganger,  men  uth&llde  da  degelns  innehall  efter 
sdnderspr&ngningen  pa  ett  pappersark.  Dervid  borjade  en  liflig 
rdrelse  i  massan,  kornen  sprungo  ytterligare  s5nder  under  ett 
knastrande  Ijud  och  splittror  kastades  at  alia  hall,  anda  pa  half- 
aonan  decimeters  afstand  och  mera.  Detta  varade  bortat  en 
qvarts  timma.  Mineralet  upptager  dervid  sin  ursprungliga  vatten- 
halt.  Jag  bar  konstaterat  detta  genom  att  vid  bada  fbrsdken 
best&mma  gl5dgningsfbrlu6ten.  Fdrsta  gangen  f5rvarade  jag  splitt- 
»)  Geol.  F6r.  P6rh.,  Band  17,  s.  597. 
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rorna  i  ett  t&I  korkadt  glasrdr  under  sommaren,  och  glftdgade 
dem  fSrst  pa  hdsten,  men  den  andra  gangen  gjorde  jag  del 
nied  detsanima.  I  f5rra  fallet  erhOlls  13,18  och  i  det  senare 
13,25  procent  glOdgningsfSrinst.  Detta  st&mmer  mycket  yftl  med 
mineraiets  vattenhalt.  Det  obetydliga  drverskottet  beror  nator- 
ligtvie  pa  litet  hygroskopisk  fuktighet,  som  adhererar  vid  de  fina 
nalarne.  Edingtonitens  h&r  omn&mnda  fSrhallande  vid  uppbett- 
ning  anser  jag  vara  ganska  anm&rkningsv&rdt.  Jag  bar  f5i^kt 
med  nagra  andra  zeoliter  om  de  fBrballa  rig  pa  samma  s&tt, 
men  ebuni  jag  yarierat  fSrsOken  vid  olika  temperatarer  bar  jag 
icke  fannit  nUgon  dylik  forraf5rftndring  fdrsiggi  bos  dem. 

Mineraiets  eg.  vigt  bar  bestSrots  b&de  med  pyknometer  ocb 
medelst  Thoulbts  I5sning.  I  begge  fallen  erbOlls  2,782.  Flaor. 
strontian  ocb  litbion  bafva  eftersOkts  men  med  negative  reenltat. 
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Offenigi  sf  Kob«^.  VetmMkipirAiiidcmieiis  FAriMndUngur  1896.    H:o  6. 

Stockholm. 


En    hieraciologisk    exkursion    till    FemsjO    i    Sm&land. 
Af  K.  0,  E.  Stenstrom. 

[Meddeladt  den  10  Jani  1896  genom  V.  B.  Wittkock.] 

Pa  gr&nsen  till  Halland  ligger  FeiU8J5  socken  i  Sin&laiHl. 
Detta  &r  som  bekant  en  klassisk  mark  i  botaniskt  afseende.  Hfir 
▼ar  det  D&mligen  som  den  skarpsynte  forskaren  E.  Fries  fordom 
mdnstrade  ylixtv&rlden  och  hirifran  hftntamma  manga  af  de  i 
hans  iHerbarinm  Normalei  atgifna  typ-exeroplaren. 

I  Jani  manad  1890  fSretog  jag  en  kort  atflykt  till  Femsj5. 
Vid  mitt  beB(Sk  i  denna  trakt  hade  jag  uppm&rksamheten  sa 
godt  8om  uteslntande  riktad  pa  sl&ktet  Hteraciwn:  att  med 
egna  dgon  se  afkomlingarna  af  nagon  eller  nagra  af  de  i  Her- 
barium Normale  begrafda  stamfEderna,  att  i  naturen  sj&lf  studera 
deras  upptr&dande  och  utseende  i  friskt  tillstand  —  se  dSt  &nda- 
malet  med  min  resa  och  anledningen  till  de  f5ljande  anteck- 
ningama. 

Pa  grand  af  en  anftft  b^rftnaad  tid  kunde  jag  ej  ansla  mera 
to  en  dag  at  utfftrden.  — *  Fran  Halmatad  vid  7-tiden  pa  mor- 
gonen  med  taget  a  Bolmenbanan  till  B5k5  station  (omkring  1,5 
timmas  fird).  H&rifran  till  fots  efver  Stendal  och  Tofthult  till 
Almas,  Valsbiilt  och  Femsjd  (kyrka),  sedan  fran  FemBJ6  langs 
sjGama  Femmen  och  Frillen  till  Bygget's  j&rnvagsstation  och 
slatligen  vid  7-tiden  e.  m.  tilibaks  per  j&rnvag  till  Halmstad. 

Under  detta  dagslanga  uppeball  i  Femsj5  var  det  af  ett 
sftrskildt   intresse   att   aterfinna   tvilnne   af   de   gamla    friesiska 
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hieracium-typtriMt  D&mligtD  den  endast  frftn  deona  tnkt  k&iida, 
verkliga  H.  diapkanum  Fr.  saint  H.  vulgatum  Fr.  var  erice- 
torum  Fr. 

Yidare  aDtr&ffade  jag  nagra  af  de  i  sddra  Sverige  vaniiga 
ocb  i  senare  tider  orskilda  murortim-formerna  nftmligea  H.  mZ- 
gatum  •  (Fr.  p.p.)  Almqu.,  H,  frondosum  L5NNR.,  B,  diapha- 
noides  LiNDEB.,  H.  violaacens  Almqu.  ocb  H.  eruentifolium 
Dahlst.  och  LOb. 

Af  den  s&rdeles  mangfiDrmiga  Pilo«fZZa*grappen  insamlades 
en  del,  soni  &ro  identiska  med  eller  ytterst  n&rstaende  till  fi)nit 
bekanta  upp-svenska  och  finska  foniier  nftmligen  de  Ostgdtaka 
H,  jirmistolonum  Dahlst.  och  H.  linffuatum  Dahlst.  saint  de 
finska  H.  coalescens  NORRL.  ^contrarium  NoRRL.  och  H,  HUmcB 
NORRL. 

Af  macrolepidemn'-^tf/pni  togs  en  form  af  U.  ^subpeUte-^ 
rianum  N.  <Sk  P.  /9  tonm$vi  N.  &  P.  ooh  af  H.  Auricula  L.  den 
af  NlesLi  ooh  Pbtbr  appist&lda  vndcrarten  mdandma. 

SIntligen  ftro  tva  nybeskrifna:  H.  allopholU  (fttrat  fanneo 
af  mig  i  Skane^  iom  b()r  till  PiloseUa-gmffen  och  H.  femsio^ 
inae  af  anfractutn'Smen  inom  murorum''ipcnfpen. 

Fdr  nftrmare  nppgifter  rdrande  de  s&rekilda  formerna  far 
jag  h&nvisa  till  det  f5ljande« 

• 

Hf  macrolepldeim  Norrl.  *  sabpeleterianaM  Nr  &  P.  /?  ton* 
stun  N.  &.  P.     Piloselloiden  S.  770. 

I  trakten  af  Fenisjd  kyrka  bar  en  macrolepideum-fonn  an-* 
triiffats,  hvilken  atniinstone  tillsvidare  kan  anses  tillb5ra  den 
f&r  5frigt  till  sin  begrftnsning  oslkra  bohnslftadska  fonn,  som 
NlOELi  och  Pbtbr  henftrat  tonsmn,  odi  aom  enligt  .deasa  fSr- 
fattare  skall  finnas  ntdelad  i  Ldtixbberq'b  exirfccatverk  (N:#  3 
part.)  under  namnet  B.  PUoadla  v,  PeUterianunu  —  De  i  Sma- 
land  fnnna  ezemplaren  ftro  tillf&lligt  beskrifna  i  »Botan*  Notiaer^ 
1896.  0  ^^  afvika  i  en  del  afseenden  fran  det  n&roda  eza* 
numret 


*)  > Nigra  H.  iiMcrol«pid«t  ttia  tjdvettrA  Sverige. > 
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H.  Ilmifltoluiui  Dahlst.  Bidr.  t.  8.  (k  Svdriges  Hier.  flora 
I,  8.  26;  Hierac.  exsicc.    Fasc.  IV,  N:o  2. 

Denna  Pilosella-form,  som  bl.  a.  karaktirisera^  af  sina 
bkkt  8vartgr5na  och  ttoligen  atora  holkar,  kl&dda  af  sljHrDlodd, 
enkla  hat  ecb  vaoligen  gulknappiga  glaodtor,  synet  ^  en  stor 
utbredniDg  atininstone  i  sddra  Sverige.  Deki  bar  visserligtn 
hittills  endast  antrilffatt  pa  enstaka  puDkter  af  OstergOtlaod^ 
Skane  och  Smaland,  men  i  betraktande  af  den  ftnna  ytterst 
obetydligt  andersdkta  Pilosella-floran,  kan  det  med  ganska  stor 
sAkerhet  antagaa,  att  savlil  denna  som  m&nga  andra  hithdrande 
former   framdeles   skola   komma   att  litet  hvarstftdes  aterfinnas. 

De  smal&ndska  ex^mplaren  hgfva  i  nagon  man  smalare 
biad  och  mindre  hoikar  ftn  de  skanska  och  OstgOtska. 

H»  mimtt  N0RBI4.     Adnot.  s.  70;  Herb.  Pil.  I,  7. 
Forma  grandiflora. 

Afviker  fran  den  flnska  hufvodformen  genom  betydligt  vidare 
blomkorgar  (35 — 37  mm.,  26 — 27  mm.  hos  de  fineka  ex.  eniigt 
Nobiojn)  8amt  bredare  ligulie  (de  kantst&Ida  &ro  omkr.  2,6 
mm.  breda).  Fdr  5frigt  visar  den  sa  v&i  till  holkarnes  ntseende 
oeh  bekJ&dnad  som  blad*fbrhallanden  en  sardejes  stor  dfverens- 
stUmraelse   med  den  b&r  som  hnfvadform  betraktade  H.  HilmiB. 

H.  eoaleseens  NoRRL.  *  contrarimn  NoRRL.  Adnot.  s,  80; 
Pil.  bor.  s.  21;  Hier.  exs.  II,  20, 

Forma  glandulosior. 
Afviker  genom  rikligt  glandetb&rattde  hoikar,  hvarigenom 
den  Dfirmar  sig  H.  conerescens  Norrl.  (Bidr.  s.  20;  Hier.  exs. 
I,  6),  fran  bvilk^n  den  emellertid  skiljes  pa  de  mdrkare,  me/a 
lansettiika  bladen  och  smalare  holkQ&llen.  I  dessa  afseendeo 
sa  vftl  som  till  bolkamas  (med  ondantag  af  glaodelbeklsldnaden) 
och  bela  v&xtens  atseende  i  5frigt  synes  den  vara  alideles 
dfverenssttomande  med  den  finska,  med  langa  violettf^gade 
bolkQ&llsspetsar  fttrsedda  H.  *  contrariam  (jfr.  $&rskildt  de  nnder 
a  i  det  anfl^rda  exsiccat-nuimret  utdelade  individen). 
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H.  UnfiialiiBi  Dahlst.  Adnot.  de  Htorac.  scand.  s.  5; 
Hier.  exs.  IV,  5. 

Den  hitb5rande  i  Femsjd  antr&ffade  forinen  har  inindre  ut- 
draget  tjangKka  blad  samt  stdrre  stolon-blad  fin  de  i  OstergGt* 
land  fnnna  exemplaren.  Fdr  Ofrigt  —  isynnerhet  tin  holkens 
storiek  och  egendomliga  branaktigt  gragr5na  fUrgskiftning  samt 
glandelbektftdnad  —  visar  den  gamma  karaktfirer. 

H.  allopkoUg  n. 

Rhizoma  crassiasculum.  Folia  btualia  rosularia  ad  5  cm. 
longa  11  mm.  lata,  exteribra  ±  oblonga  obtasa,  interiora  +  ob- 
longe  lanceolata  +  acuta,  petiolata,  integerrima,  supra  sat  ob- 
scura  prasina  effloccosa  setolis  sparsis  3 — 4  mm.  longis  instracta, 
subtus  pailide  virentia  floccosa  —  tomentella  parum  pilosa. 
Stolones  subgraciles,  florendi  tempore  ad  14  cm.  longi,  simplices, 
cano-floccosi,  subeglandalosi,  pilis  albidis  crispatis  3 — 5  mm. 
longis  densis  vestiti,  foliis  5 — 8  evolutis  +  angustis,  fol.  basalibus 
minoribus  vix  aperte  decresoentibus  internodiis  +  ffiqaaiibas. 
Scapu%  c.  15  cm.  altns,  strictns,  crassiosculus,  roonocephalus, 
±  viridescens,  saepius  2-8qnamosu8,  steliatus  —  floccosus,  glan- 
doHs  0,25 — 0,6  mm.  longis  deorsnm  raris  —  fere  nullis  sursum 
densioribus  sub  involucro  confertis  pilisque  albidis  1 — 2  mm. 
longis  +  sparsis  —  raris  vel  solitariis  prseditus.  Involucrum 
mediocre  c.  9  mm.  altum  5 — 6  mm.  latum,  basi  rotundatum 
deinde  truncatum,  atro-viride,  leviter  floccosum,  dense 
vel  conferte  glandulosum  glandalis  c.  0,75  mm.  longis,  fere 
omnino  epilosum  vel  basin  versus  prsBsertim  letate  maturiore 
pilis  nonnuUis  monitnm.  Squamas  leviter  imbricatie,  ad  1,5 
mm.  latae,  extimse  (basales  et  inferiores)  sat  breves  elongate 
triangulares  acutiusculse,  superiores  exteriores  et  interiores  e  basi 
oblonga  in  apicem  latum  manifeste  obtnsnm  denudatum  + 
coloratum  contracts^,  +yiridi-marginat8B.  (7a/atA«'dnim  subflavum, 
radians  c.  30  mm.  latum,  ligulis  raarginaiibas  ad  2  mm.  latis 
baud  profunde  laceratis,  extus  +  purpureo^striatis,  involucrum 
7 — 9  mm.  superantibus,  stylis  flosculis  fere  concoloribus. 
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Till  holkarnas  utseende  paminner  den  nagot  om  en  del 
former  af  H.  drmse  Nobbl.  Hier.  exs.  I,  14,  eoni  fSr  5{ng^ 
&r  mycket  olika;  vidare  erinrar  den  om  sraaholkiglBt  former  af 
H,  hadromera  NoMIu  Herb.  Pil.  II,  113.  —  Utom  i  Femiij(^ 
bar  jag  ocksa  antr&ffat  den  i  traktet)  af  SklUulid  t  Skane. 

H.  Auricula  Lahk.  &  DC.  *  melaneima  N.  &  P.  Pilosel- 
loiden  s.  186. 

Skiljes  fran  U.  *  Auricula  bi.  a.  genom  de  raer  eller  miudre 
svarta  holkarna  med  knappt  Ijuskantade  ij&ll. ') 

Den  vanligen  allmUnnare  f5rekommande  H.  *  Auricuia  iakt* 
tog  jag  icke  vid  mitt  korta  besdk  i  Femejd. 

H.  Tulgatnm  (Fr.  p.p.)  Almqu.   Stadier  6fver  siMgtet  Hierac. 

p.  XXIV. 

Antrftffieid  vid  Stendal,  Valshuit  m.  fl.  stdrllen  inom  Fem«j& 
Bocken.  De  insamiade  exemplaren  hafva  det  (Sr  denna  vidt  nt^ 
bredda  art  vanliga  karaktlurittiska  uteeendet. 

H.  erieetomm  (Fr.).  H.  vulgatum  var,  ericetoruni  Fr. 
Symb.  8.  116.  —  H.  Lawsonii  Sm.  i  Fr.  Herb.  Norm.  II,  15* 
—  H.    caligatum  Dahlst.    Bidr.  Ill,  s.  115;  Uier.  exs.  II,  64. 

I  Idfskogsbackar  vid  Valshuit.  —  Den  faller  ISltt  i  Ogonen 
genom  sina  starkt  glaucescenta  blad,  i  hvilket  afseende  den 
syntea  afvika  fran  Qfriga  archieracier  i  granntkapet.  Stj&lkea 
ar  ibalig  och  tryckes  l&tt  tillsamnians. 

H.  ericetomm  star  mycket  n&ra  den  vftrml&ndska  och  ftfveb 
i  Smaland  funna  H.  lepidotum  Sten^tb.,  som  skiljer  sig  genom 
griare  holkar  med  l&ngre  utdragna  holkQiUls-spetsar  samt  spar- 
sammare  glandelbekl&dnad  pa  holkar  och  holkskaft,  hyarj&mte 
bladen  hafva  en  mera  rent  grdn  f&rgton.  Enligt  Dahlstedt 
(I.  c.)  skall  den  under  namnet  IT.  Lawsonii  Sm.  i  E.  Pries, 
Herb.   Norm.,    utdelade   och    af  Fries  sjiklf  i  Femejd  insamiade 


*)  Jfr.    mid    grantkniog   af  de    skandinnviska  Anriciila-forinerna  i   iBotanitks 
NotU«v>.  1896. 
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formett  vjrra  H.  lepidotam.  Savfrl  det  i  Herb.  Norm,  befintliga 
exetnpUret  som  andra  ex.,  aom  fbrvaras  i  riksmaseams  samlingar 
ocK  som  Ukaledes  insamlats  af  Fbies  i  FemsjO  (Balshult)  visa 
tilUnligen  en  del  likheter  med  denna.  Sftrskildt  fSrefalla  holkarna 
att  vara  graare  och  niindre  giandelbirande  ftn  ffirhallandet  fkr 
hos  H.  ccdigatum  Dahlst.  Det  Sr  emellertid  svart  att  pa  sa 
gamla  ex.  med  s&kerhet  kunna  afgSra,  hora  de  f5rh&llit  sig  i 
dessa  afseenden,  innan  alder  och  ndtningen  i  herbariema  gjort 
siit  ififlytande  giillande.  D&renot  &ro  holkQftllen  bos  dessa  ex. 
af  samma  utseetide  som  hos  den  sistn&roda.  Jag  &r  dfirfdr  b5jd 
att  aitAe  dem  tillhdra  denna  art,  s&  mycket  mer  som  de  af  mig 
sj&lf  pa  ort  och  st&He  insamlade  individeo  atan  allt  tvifvel  h5ra 
hit.  Emellertid  &r  natnrligtvis  icke  den  m5jligheten  utesluten, 
att  bada  dessa  former  kanna  fSrekomma  i  Femsj5,  eller  att  de 
m5jligen  h&rst&des  ga  dfver  i  hvarandra.  De  nagot  smalare  och 
8|i«t8igare  bladen  hos  de  gamla  ex.,  som  ftfvenledes  fSri&na  dem 
en  stdrre  likhet  med  H.  lepidotam  An  med  B.  ericetorum,  t&r- 
skildt  med  de  nu  senast  af  mig  insamlade  iadividen,  kunna  ha 
fatt  sin  afvikande  utbildning  pa  grund  af  lokala  fSrhallanden. 
I  enlighet  med  denna  uppfattning  bar  jag  upptagit  det 
Eldre  namnet,  ericetorum,  framfdr  det  senare,  caligatum. 

H#  froodoswB  LQnnr.  i  Dahlst.  Bidr.  Ill,  s.  134. 

I  tallbevuxen  Ijungmark  pa  vestra  sidan  af  Lilla  Hjortsj6n 
(melian  Almis  och  Yalshult),  mora  sparsamt.  —  Utmftrkes  bl. 
annat  af  de  bredfjAlliga,  mer  etter  niinA^  glest  giandelbirande, 
hirldsa  holkarna.  Till  dessas  byggnad  och  bekl&dnad  kan  den 
kaappast  skiljas  fran  H.  lepidulum  Stenstr.,  som  den  dock 
afvilcer  ifran  genom  en  starkare  framtrAdande  tandeing  hos 
Maden  m.  m. 

S.  ^olasoeas  Almqu.  i  Dahlst.  Bidr.  Ill,  a.  136. 

Antr&ffad  tillsammans  med  den  f&rra  i  riklig  mfingd  i  tall- 
bevuxen Ijungmark  (n^ed  Pteris  aquilina)  mellan  Almas  och 
Valshult.   —   Till    bladen    erinrar   den    ganska   mycket  om  ff. 
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frondomrk^  och  sirskildt  illBter  wan  Ifttt  appm&rfcsatnheten  rid 
dcm  bds  bi&daAerii  opptrftdaiide  gtaitt  violetta  f&rgteckniDgen  pi 
bfaukiid  nnd^rtida.  Bolk^mas  byggnad  och  tnOrka^rgskiftDtog 
Ar  ifrsttledtts  likartad  Ims  b&da>  dock  bar  vanligen  H.  vioiascens 
kortare  bolkar  lUi  H.  frotiddwm,  nMn  hos  Feinij5«-exeiiiplarea 
af  den  f5rra  na  holkarna  samma  storlek  (omkring  11  mm.  langa) 
som  ho8  H.  frondosum,  hvarigenom  likheten  dem  emellan  biir 
&nna  falUt&ndigare.  De  skiljas  emellertid  I§.tt  pa  holkarnas 
olika  bekl&dnad.  Hos  H.  violascens  upptrilda  enkla  liar  jamte 
glandlerna  m.  in. 

!!•  fiBliislofinse  ti. 

Caulis  35 — 45  cm.  alius,  erectus,  substrictu/s,  virens  basin 
versos  ±  violaceo-coloratas,  c.  2-folias,  leviter  stellatns,  eglanda- 
losas,  sapeme  fere  epilosas  vel  pilis  solitariis  albidis  0,5 — 1,0 
inm.  loDgis  infeme  aliqaantalam  crebrioribos  ad  i  mm.  lougis 
instractas.  Folia  basalia  in  rogalam  congesta  sub  anthesin  ad 
7  persistentia,  eglandulosa,  effloccosa,  late  et  sat  breviter  (ad 
2 — 3  cmi)  petiotata^  jsapsa  Yiridia  pilis  0^5 — 0,75  lam.,  iongis 
adspersa,  subtas  pallidioxa  et  saepe  +  violacea  baud  maltam 
pilosa,  marginibus  breviter  ciliata,  extima  minima  late  elliptica, 
intermedia  +  elliptica,  intima  ovalia  vel  lanceolato-ovalia,  om- 
nia apice  rotondata  (extima  etiam  retusa)  —  obtusa  mucronu- 
lata,  fere  integerrima  vel  dentibns  undulatis  mucronato-obtusis 
pamm  prominentibas  munita;  fol.  caalina  pleruinque  2  evoluta, 
+  lanceolata,  obtusula  (mncronulata),  deorsum  hand  profunde 
deotata,  iofarius  breviter  petiolatum,  auperioa  gessile.  It^re- 
seentia  paniculata,  ramis  cano-tomentosis  snperne  giandalis 
sparsis.  —  densiuscalis  atris  0,5  mm.,  (vel  magis)  Iongis 
vestitis  fere  epilosis,  acladio  13 — 18  mm.  longo.  tnvolucra  11 — 
12  mm.,  alta  4—6  mm.  lata,  basi  rotundato-trancata,  obscura 
atro-virentia,  imbricata,  levissime  stellata,  superne  ±  nuda, 
^epilosa,  glandnlis  atris  4),5— 0,75  mm.  Iongis  sparsis  — 
subdensis  praedita.  Squamce  plurisertales,  immarginatse,  ex- 
timae   interioribus   multo    breviores  elongate  triangulares  —  fere 
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lineares  obtiui»  —  obtoiiaBQiibe,  interiores  e  bftsi  ad  1,5  mm. 
lata  pamm  et  sensim  iu  apicem  halid  angiulvflft  acatioBeohakdi 
—  acatmn  attenuaUB.  CaUUhidwm  33 — 86  mm.  lattim^  radiaast 
obscai^  latemn,  lignlia  marginaUbos  salt  remotis  ad  2,5  mm« 
latis  involacram  ad  9  mm.  superaatibus.    StyU  obsetiri. 

Antrslffad  vid  VaUhuIt.  —  L&U  igenk&nd  pa  de  breda, 
trubbiga,  mer  eller  mindre  helbr&ddade  bladen  och  ,de  svart- 
aktiga,  glandelb&rande,  aufractum-IikDande  holkarna,  Dessa 
hafva  ungefilr  samma  f^rgton,  som  bos  de  bada  fSregaende, 
d&r  dock  holkfj&llen  &ro  mera  j&mnstora.  Fran  H.  atronitens 
Dahlst.,  som  den  torde  sta  n&rmast,  skiljes  den  genom  helare 
blad,  mindre  hvasspetsade  hoikQ&li  och  glandelb&rande  holkskaft. 
Denna  sista  karaktar,  som  &r  den  l&ttaste  att  iakttaga  &ger 
&fven  en  annan  anfractum-form,  n&mligen  H.  chlarodes  Dahlst., 
hvilken  dUreroot  afviker  genom  mera  ntdragna  blad,  rent  gr5na 
holkQalls-kanter  mm.;  bos  den  ofvan  beskrifna  &ro  de  inre 
holkfj&llens  Ijasare  kanter  dankelt,  n&stan  graaktigt  grdna. 

H.  diaphannm  Fr.  Nov.  1819;  Herb.  Norm.  II,  11. 

Antrtlffad  i  fdrsta  blomningsstadiet  vid  Stendal  och  Yals- 
hult.  —  Denna  nrsprungliga  friesiska  diapbannm  &r  endast  k&nd 
fran  Ferosjd  socken  och  afviker  fran  den  i  det  5friga  s5dra 
Sverige  ganska  allm&nt  fdrekommande  var.  pseudodiaphanum 
Dahlst.  genom  bredare  och  trubbigare  holkQ&Il  samt  bredare 
och  mera  tandade  blad. ') 

H.  diaphanoldes  LiNDEBa.  Hierac.  Bidr.  1882  s.  11;  Hier. 
Scand.'  exs.  u.  128. 

Antr&ffad  vid  Tofthult  och  Yalshult,  pa  senare  st&llet  ym- 
nigt'  i  Idfbackar.  —  Ar  en  af  de  l&ttaste  hieracier  att  k&nna 
igen    pa   de    langstr&ckta,   mdrka,  nakna  och  harldsa  holkarna, 


')  I  mitt  arbetc  Viirml.  Arolt.  1889  t.  54,  MmmtAi&rdc  jag  deaiiB  m«d  H. 
diaphannm.  De  fl  exemplar,  jag  di  hade  tett  af  den  Terkliga  diaph.,  tTiitet 
mig  icke  tillrackligt  afvikande  frtn  de  ? armlandtka  f5r  att  granda  en  fonn- 
•kilnad. 
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som  &ro  rikligt  klUdda  af  ianga  glandler.  Den  har  en  mycket 
8tor  atbr^dning  inom  Sk^^Qdinavien  •ch  iipptrlUler  vanligen  i 
stor  individmtlDgd. 

H.  eroeiitifolliui  Dahlst.  &  Lts.  i  Dahlst.  Bidr.  IK,  s.  144 
och  Herb.  Hier.  Scand.  Cent.  II,  98,  99. 

H.  vulgatam  Fr.  b.  angnstifoliom  Fr.  Herb.  Nonn.  II,  9. 

Antr&ffad  mellan  Stendai  och  Tofthalt  samt  i  bj5rk-  och 
ekbeYuxna  backar  vid  Yalsbnlt.  —  S&rdeles  atmftrkt  genom  sina 
smala,  m5rkfl&ckiga  blad,  i  hvilket  sistn&mda  afseende  den  pa- 
minner  om  H.  basifoUum  (Fr.)  Almqu.,  som  den  synes  »¥ika- 
rierai  f5r  i  sydligaste  Sverige. 


dfvers.  af  K.   Vei.'Akad,  FOrh.  1896,     Arg.  53,     N:o  6, 
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Stockholm. 


Kort  berftttelse  Ofver  de  zoologiska  arbeten,  som  utfOrts 
under  den  svenska  Eldslandgexpeditionen  1895 — 1896. 

Af  Axel  Ohlin. 

[Meddeladt  den  10  Joui  1896  geDom  F.  A.  Smitt.] 

I  enlighet  roed  ^billet  ttppdrag  af  expeditionent  chef,  doktor 
Otto  NordenskjOld,  bar  jag  bftmed  ILran  meddela  Alljande  pre- 
liinin&ra  notiser,  ham  de  zoologiska  arbttena  bedrifvitB  under 
loppet  af  jfragavarande  expedition. 

I  det  nrsprungliga  programmet  hade  ingatt,  att  expeditioaens 
trenne  medlenimar,  geologen,  doktor  Otto  NordinskjOld,  bota- 
nisten,  ingesidr  P.  DusAk  ocb  zoologen,  anderteeknad,  skulle 
arbetat  tilisaimnaas  sa  mycket  eom  mdjligt.  Emeltertid  visade 
sig  redaD  i  Buenos  Ayres,  dit  DusAn  ocb  jag  kommo  den  22 
oktober  fttrlidet  &r,  att  expeditionen  redan  da  niaate  saparera 
eig.  DusiiN,  jag  ocb  det  bitrftde  vid  de  xoologieka  arbetena, 
<om  i  Bnenos  Ayres  antagits,  Herr  H.  Akbrman,  afreste  fran 
nftmnda  stad  den  30  oktober,  ander  det  att  Nordbbtskj^ld  och 
«tmtliga  pioner  qvarstannade. 

Mhi  nedresa  till  Panta  Arenas,  hafvadplatsen  i  det  chilen- 
aka  distriktet  MageUanei^  f5retogs  onibord  a  den  argentintka 
torpedokryssaren  »Patriaf.  Lftgenheter  till  skrapningar  utefter 
•den  atminstone  i  hafsfaanistiskt  h&nseende  sa  godt  som  alldeles 
ok&nda  oatkusten  af  Patagoniea  erbjddo  sig  tyTftrr  under  denna 
resa  blott  under  var  viatelse  under  6 — 7  dagar  i  PuerU  Madtyn, 
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hamnptats  till  kolonien  Chubut.  (Lat.  42"  45'  S.,  long.  64*  59^ 
v.).  Fran  Santa  Cruz  och  Rio  Gallegos^  bada,  sasoin  bekant, 
belagna  soder  oni  Chubut,  hvilka  hamnar  Patria'&fven  anldpte^ 
medfSrdes  visserligen  en  del  landt-  och  ebbstrandsformer,  men 
inycket  kv  atl  beklaga,  att  ombord  a  det  argentinska  krigs- 
fartyget  ej  erbjods  mig  tillf&lle  till  skrapningar  vare  sig  i  dessa 
hamnar  eller  a  stdrre  djap  utefter  kusten.  Emellertid  torde 
mina  samlingar  fran  dessa  trakter,  hum  obetydliga  de  nu  &o 
kunua  befinnas  vara,  i  nagon  man  bidraga  till  att  utfylla  den 
stora  lucka,  sora  fSrefinnes  i  var  kunskap  om  den  ostpatagoniska 
kustens  sav&l  landt-  som,  &nna  raera,  hafsfauna,  i  jemfSrelse 
med  hvilken  den  chilenska  faunan  ^r  betydligt  b&ttre  k&nd. 

Att  en  stor  olikhet  i  landtfaunans  sammans&ttning  f5re- 
finnes,  M.r  ja  a  priori  gifvet,  om  man  blott  tager  i  betraktande 
skilnaden  mellan  bada  kastemas  fysiska  och  meteorologiska  for- 
hallanden;  a  ena  sidan  oro  Cordillerema  den  st^rila,  pa  all  skog 
blottade^  torra,  pa  sina  stIilleD  t.  o.  m.  ytterst  nederbdrdsfattiga 
pampaeformationen,  a  andra  sidan  det  frodiga,  af  st^ndigt  grdna 
bokar  och  andra  tr&d  bet&ckta,  ytterst  regnrika,  sydchilenska 
skogsomradet. 

Men  §,(Ten  en  betydlig  difference  mellan  den  atlantiska  ocb 
pacifika  kustens  marina  fanna  torde  vara  gifven  ej  minst  pa 
gmnd  af  olikheten  i  hafs8tr5mmarne.  Utefter  den  chilenska 
knsten  framgar  den  kalla,  antarktiska  strdmmen,  under  det  att 
den  ostpatagoniska  knsten  skdljes  af  en  forts&ttning  af  den  8yd«- 
gaende, .  brasilianska  str5mmen,  s6m,  enligt  Popper,  skulle  ega 
en  medeltemperatur  af  +  10"  C.  F5r  zoologer^  som  i  framtideB 
besdka  sddra  delen  af  Sydamerika,  torde  just.koststr&ckan  mellan 
Bahia  Blanca  och  Magellan  Snnd  eller  Isia  de  los  Estados,  aa- 
Innda  ftfven  ost knsten  af  Eldslandet,  hOrii  till  de  trakter,  som  i 
fi'ftmsta  rummet  &ro  v&rda  att  nftrmare  undersdkas. 

Till  Pwnta  Arenas  ankom  Patria  den  19.no7ember.  Min 
f5rsta.  vistelse  derstiUles  anv&ndes  till  att  gdra  sa  gmndliga  ocb 
.omfattande  samlingar  som  mdjiigt  fran  ett.mera  inskrftnkt  om* 
rade,  d.  v.  s.  fran  den  n&rmaste  omgifningen  af  staden  och  fran 
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Magellan  Suitd  i  liaiDnens  omedelbara  n&rbet.  Ehtura  jag  visste, 
att  de  fleste  natartbrskare,  som  besdkt  Elddandet,  och  specielt 
de  tvenne  sista  zoologer,  som  f5re  mig  varit  der,  doktor  W. 
MiCHABLSEN  Ir  1892  och  doktor  L.  Plate  november  1894  till 
april  1895  just  valt  Punta  Arenas  till  atgangsponkt  f5r  sin 
verksamhet,  beslot  jag  mig  dock  att  anv&nda  tiden  intill  NoR* 
DENSE jQiiDS  ankomst  till  Eldslandet  pa  hopbringandet  af  en  sa 
omfattande  samling  som  mdjligt  af  pa  olika  s&tt  konserverade 
djnr,  hOrande  till  alia  grupper.  Insekter,  spindlar  och  sdtvattens- 
djar  syntes  mig  framfbr  allt  ej  b5ra  fdrbigas,  synnerligen  som 
jag  genom  h6rsago  fatt  det  intrycket,  att  dessa  grapper  af  Ml- 
€HAELSEN  och  PLATE  ej  hade  egnats  sa  stor  uppmftrksambet, 
som  de  onekligen  f5rtjena  just  a  en  pankt  som  Punta  Arenas, 
der  de  stora  klimatologiska  motsatserna  mellan  den  torra,  sterila, 
men  mycket  vindrika  ostknsten  och  den  skog*  och  regnrika  vest- 
kusten  af  Patagonien  synas  ntjemna  sig. 

Utan  tvifvel  torde  ftfven  en  framtida,  noggrann  granskning 
af  mina  samlingar  af  landtevertebrater  fran  den  n&rmaste  om- 
gifningen  af  Panta  Arenas  gifva  vid  handen,  att  inom  detta 
omrade  atskilliga  former,  typiska  fdr  den  sydvestra  kuststr&ckan 
af  Chile  och  f5r  Eldslandets  vestra  och  sddra  arkipelager,  hftr 
m5ta  en  del  species,  som  eljest  blott  fSrekomroa  inom  den  ost- 
patagoniska  pampasformationen.  I  detta  sammanhang  vill  jag 
endast  anftra  nagra  fa  exempel  h&rpa. 

Af  spindlar  var  s&lnnda  pafallande  den  talrika  fbrekomsten 
af  en  stor  lycosid,  sannolikt  Lycosa  australia  E.  SmON,  som 
sedermera  &fven  befans  vara  mycket  allm&n  a  de  sydeldsl&ndska 
dame  och  inom  skogsdistriktet  s5der  om  Rio  Grande,  men  der- 
emot  saknades  vid  det  Punta  Arenas  nlirbel&gna  Rio  Gallegos 
och  a  Eldslandets  nord58tra  steppomrade.  Deremot  letade  jag 
fbrg&fves  vid  Punta  Arenas  liksom  5fverallt  sOder  om  Magellan 
Sund  efter  en  skorpion,  som  vUl  bdr  betraktas  sasoro  en  mera 
till  ostkusten  hdrande  form,  da  jag  erh5ll  den  fran  Chubut  ned 
till  Rio  Gallegos.  Den  torde  dock  fdrekomma  afven  i  narheten 
af  Punta  Arenas  a  Itlmpliga  lokaler,  da  jag  sedermera  erfor,  att 
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den  blott  en  latitud  nordligare  framtrdoger  sa  langt  vestligt  som 
till  Ultima  Esperanza.  Dereroot  var  en  myriapod^ ')  som  jag 
f5r  fdrsta  gangen  erhdll  redan  i  Chnbat,  sedermera  vid  Santa. 
Grnz  och  Rio  Gallegos,  temligen  allnian  ^fven  vid  Panta  Arenas* 
Densamma')  fann  jag  derefier  a  Eldslandet  och  a  Qarne  sdder 
om  Beagle  Chafinel,  likaledes  temligen  allmftn  t.  o.  m.  inom 
skogBdistriktet. 

Men  &fven  betrftfifande  vertebrater  torde  ofvan  anf&rda  8ata> 
ega  sin  giltighet.  Liksom  Dabwin  och  Cunningham  fann  jag 
l&ngs  den  ostpatagoniska  kosten,  vid  Santa  Cruz  och  Rio  Galle- 
gOs,  en  Odlay  ntan  tvifvel  identisk  med  Ptygoderus  pectinatus 
Bum.  et  Bibr.  (Proctotretus  magellaiiicus  HoifBR.  et  Jacquin.)* 
Dock  finnes  den  afven  sdder  om  Magellan  Sand.  Cunningham 
erhdll  den  fran  St.  Philip  Bay  och  sjelt'  iakttog  jag  den  fler* 
faldiga  ganger  under  min  resa  l&ngs  Eldslandets  nord-  och  ost* 
kust,  ehnru  jag  blott  en  gang  lyckades  erhalla  ett  par  exemplar, 
men  dessa  sa  langt  sOder  ut  som  vid  Rio  Grande  (ungefHrlig 
lat.  53*  50'  S.)-  Som  bekant  anfdr  Darwin  den  totala  bristen 
pa  reptilier  a  Eldslandet  sasom  &nna  ett  bevis  f5r  sitt  pastaende, 
att  Magellan  Sund  skalle  bilda  en  skiljogr&ns  mellan  tvenne  helt 
olika  fannor.  Efter  uppdagandet  af  denna  5dla  a  Eldslandet, 
den  sydligast  a  patagoniska  fastlandet  gaende  form,  f5rfalier 
afven  detta  liksom  sa  manga  andra  Darwins  argument  for  hans 
asigt,  att  Eldslandet  skulle  utg5ra  en  s&rskild  provins  med  fran 
Patagonien  helt  skild  landtfauna.  Ehoru  salunda  otvifvelaktigt 
hdrande  till  det  ostpatagoniska  pampasomradet,  framtrftnger 
emellertid  denna  5dla  sa  langt  mot  vester  som  till  Pnnta  Arenas, 
ehuru  jag,  trots  ifrigt  sQkande,  ej  lyckades  ertappa  den  derst&des. 
Cunningham  anfSr  nemligen,  att  han  i  ett  exemplar  har  den 
derifran. 

Bland  foglar  och  dagg4jur  skulle  jag  kunna  anfbra  tono 
flere   exempel,    som    visa,   att  omradet  vid  Punta  Arenas  ligg^ 


^)  iDgenstadei  i  literatnren  har  jag  kannat  fiDna  D&gon  nppgift  om  myriapodera 

fdrekomst  inom  desBa  trakter. 
^)  Efter  yilig  granikniDg  forefalla  de  raig  identiika. 
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jttBt  iDom  en  dfTergaoggzon  mellan  de  ost-  och  Testpatagoniska 
(yarprovinaenia.  Blott  tvenoe  ma  i  delta  sammanhanj^  frain- 
dragas.  Bdltcm,  som  ja  synes  vara  en  steppens  uteelutande  till- 
horighet  och  boid,  eoligt  nppgift,  ej  UUr  vara  s&lisyDt  vid  Rio 
Gallegos,  fans  nigra  veckor  fBre  min  afresa  helt  gemytligt  pro<^ 
menerande  i  en  trSdgard  i  Panta  Arenas.  Detta  var  fSrsta 
gaogen  man  dergt&des  antrftflfat  den.  Den  h5lls  tam  nagra  dagar, 
men  dddades  eedermera  under  min  bortovaro,  sa  att  jag  ej  med 
sakerhet  kan  afgdra  species. 

Likaledes  torde  f5r  fSrsta  gangen  ylck^^rm^^^  hafva  iakttagits 
sa  sydligt  a  jordUotet  som  vid  Punta  Arenas;  ingenst&des  i 
literatoren  fins  nagon  nppgift  derom.  Emellertid  obeerverade  jag 
flere  qv&llar  efter  hvarandra  i  medio  af  december  a  h5jdema 
ofvan  staden,  hvilka  ftro  bevozna  med  gamla,  ihaliga,  delvis 
afbnlnda  bokar,  fl&dermdss  stadda  pa  ifrig  jagt  efter  byte.  Ty- 
v&rr  lyckades  jag  aldrig  bekomma  nagot  exemplar  fdr  konsta- 
terandet  af  arten.  JLfven  fl&dermQss  h5ra  alltsa  till  de  former, 
hvilka  l&ttgs  den  modererade,  relativt  milda  chilenska  skogszonen 
framtranga  mot  s5der  ^)  fran  ett  tropiskt  eller  subtropiskt  at- 
bredningscentram.  Bland  fbglame  Uro  de  mest  idgonen  fallande 
exemplen  pa  dylika  former  en  papegoja  {Conurus  9maraffd%nu$ 
Gmel.)  och  en  koUbri  {Eustephcams  galeritua  Molina).  I  ett 
annat  sammanhang  vill  jag  anfbra  ett  exempel  nr  batrachiernas 
kiass. 

Hvad  foglar  betrlUTar,  har  jag  egnat  dem  mindre  uppm§.rk- 
samhet  och  det  af  flere  sk&l.  Att  finna  »nova  speciesi  ansag 
jag  vara  en  temligen  resultatlSs  str&fvan  i  trakter,  der  jast  de 
ornitologiska  intressena  af  f&regaende  forskare  tilidelats  brors- 
lotten.  Ett  annat,  mera  praktiskt  sk&l,  hvarfSr  jag  hvarken 
under  denna  min  vistelse  i  Punta  Arenas  eller  sedermera  under 
roina  resor  utefter  kusterna  knnde  anlftgga  en  god  samling  af 
fogelskinn,  var,  att  min  tid  fdr  samlandet  af  landtevertebrater 
och    ebbstrandsformer   och   det  provisoriska  ordnandet  och  kon- 


*)  anda   till   Magellan    Sond   eller  t.   o.  m.  till  de  narmaste  darne  kriog  Cap 
Horn. 
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serveringen  af  det  jag  erh5ll  i  skrapniDgarne  da  akalle  reducerats 
allt  for  mycket,  nagot,  som  jag  ingalunda  aosag  Iftmpligt,  da 
enligt  min  mining  de  nyssnamnda  arbetena  borde  inrymmas  sa 
mycken  tid  som  radjligt  af  de  fk  manader,  5fver  hvilka  jag 
kunde  disponera  f5r  rain  vistelse  a  Eldslatidet.  Stadiet  af  hdgre 
djar,  i  synnerhet  af  en  sadan  klass  som  foglarne,  anser  jag 
kr&fva  fdr  lane  tid  fdr  en  zoolog,  som  ej  under  tninst  ett  par 
ir  kan  vistas  a  samma,  heist  f5ga  vidstrftckta  territorinm.  En 
samling  af  v&l  konserverade  fogelskinn  fran  ett  omr&de  som 
Eldslandet  eger  ju  i  museologiskt  h&nseende  ett  stort  v&rde, 
men  i  vetenskapligt  f5ga  eller  intet,  om  ej  samlaren  haft  till- 
r&cklig  tid  att  samtidigt  i  grand  studera  hvarje  fogelarts  biolo- 
giska  f5rhallanden.  F5r  mig  sti&Ide  sig  omstilndighetema  redan 
fran  borjan  sa,  att  jag  insag  omdjiigheten  att  i  detta  h&nseende 
utr&tta  nagot  af  vftrde,  synnerligen  som  h&ckningstiden  f5r  de 
fiesta  foglarne  vid  min  ankomst  till  Punta  Arenas  redan  var 
inne  och  f5r  en  del  dfver.  Jag  fdredrog  derfdr  att  egna  Gfriga 
djargrapper  sa  mycket  stdrre  nppmftrksamhet  pa  bekostnad  af 
den  omitologiska  delen.  Atskilliga  skott  hafva  dock  lossats  mot 
foglar,  som  rent  tillf&lligtvis  kommit  i  min  vag,  men  dessa  ex- 
emplar hafva  i  allmanhet  blott  kastats  i  en  spritcistern  f(5r 
eventuela  anatomiska  och  osteologiska  stodier. 

Af  dftggdjar  lyckades  jag  (Van  Punta.  Arenas  liksom  NoB- 
denskj5ld  fran  ostkusten  af  Eldslandet  erhalla  en  liten  samling 
af  gnagare.  Som  bekant  lU'O  dessa  liksom  skdlar  och  hvalar 
temligen  ofullsUindigt  k&nda,  hvarfSr  jag  noggrant  tillvaratog 
allt,  hvad  i  den  vllgen  kunde  erhallas. 

Fran  Punta  Arenas  torde  deremot  fdreligga  en  nagorlunda 
fullst&ndig  samling  sav&l  af  lasdt-  och  sdtvattensevertebrater 
som  af  prof  pa  den  marina  faunan  i  denna  del  af  Magellan 
Sund,  erhallna  dels  a  ebbstrand,  dels  genom  skrapningar,  ut- 
fbrda.  sa  ofta  v&dret  det  till§.t,  i  hamnens  n&rhet  a  vexlande 
djup  och  botten  fran  den  chilenska  korvetten  >Magellanes'> 
angslup,  SOU)  af  befalhafvaren  valvilligt  staldes  till  mitt  for- 
fogande. 
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I  detta  korta  meddelande,  8om  blott  &r  afsedt  att  redog5ra 
fSr  de  under  expeditionen  verkst&lda  zoologiska  arbeUna^  men 
ej  ftr  r««i^to<^)  hvilket  fSre  samlingarnes  besUlnining  natnrligtvis 
iir  omOjligt,  vill  jag  ej  upprftkna  intressanta  former,  som  erhallits. 
Hafvudvigten  fS^te  jag  emellertid  ej  vid  de  sedan  gammalt  be^ 
kanta,  vanligen  Bt5rre  och  f&r  denna  djnrgeografiska  provins 
karakt&ristiftka  formema,  hvilka  egentligeo  blott  fbr  ett  mnseum 
torde  ega  nagot  v&rde,  ntan  fhtmf^r  allt  vid  de  sa  kallade  re-^ 
presentativa  formema,  hvilkas  antal  synes  fSrdkas  i  h&pnads- 
vftckande  grad  i  sarama  man,  sofm  deasa  farvatten  mera  grandligt 
atuderas*  Afven  grapper,  hvilka  i  f&reg&ende  expeditioners  ar- 
beten  annu  ej  bearbetats,  egnade  jag  st5rre  nppmftrkftamhet,  sa 
t.  ex.  alia  tunikater^  maskar*,  krustaceer  och  coelenterater,  Syn- 
nerligen  rikhaltiga  antager  jag  samiingame  af  amfipoder  vara 
och  jag  ftfverraskades  genast  att  finna  sa  manga  af  v&ra  nordi<* 
ska  fami\jer  och,  sasom  v&l  en  n&rmare  bearbetning  af  materialet 
skall  visa,  ocksa  af  sl&gten  f&retr&dda  ftfven  h&r.  I  fSrbigaende 
vill  jag  anf5ra,  att  jag  jast  fran  ebbstranden  vid  Panta  Arenas 
erh5ll  —  sasom  jag  antager,  f8r  f&rsta  gangen  i  dessa  sydliga 
haf  —  en  representant  af  Nebcdia^  som  vid  ytligt  betraktande 
f5ref&ll  n&stan  identisk  med  var  grOnlandska  och  nordatlantiska 
Nebalia  bipes  (0.  Fabr.).  Sedermera  erhClls  den  fran  &nnu 
tvenne  iokaler. 

Hvad  i/thdfningar  betrlLffar,  kunde  dessa  tyv&rr  blott  i  yt* 
terst  ringa  utstrftckning  fOretagas  under  rain  vistelse  i  Punta 
Arenas,  hufvudsakligen  beroende  pa  vftdrets  dftliga  beskaffenhet. 
Sommarmanadema  &ro  ocksa  alltid  betydligt  mera  blasiga  Hn 
vioterm&nadema,  da  vindstilla  kan  rada  ofta  flere  dagar  efter 
hvarandra. 

Afven  >kelpen8*  {Maorocyatis  pyrifera)  fauna  undersoktes 
roycket  noga.  Efter  att  hafva  l&st  Darwins  med  fleres  lifliga 
beskrifningar  dfver  den  rika  djurverld,  som  skulle  frodas  i  dessa 
de  aolarktiska  hafvens  skogar,  fann  jag  mig  dock  betydligt  be- 
sviken  i  mina  f5rv&ntningar.  Faunan  i  florid^b&Itet  torde  vara 
ofantligt  mera  omvexlande  och  rik  fin  den,  som  lefver  i  ett  kelp- 


Digitized  by 


Google 


I 

490     OHLIN,  ZOOL.  ARBSTBN  U]II>BB  BLDSLASDSEXPEDITnf  1895 — 96. 

baod,  och  vara  focaceer  aro  utao  tvifrel  tiilhall  &r  iika  rikt 
djariif  som  Macroe^stis, 

I  medio  af  deeember  hade  eiBeliertid  NordsmskjOld  an- 
kommit  laodv&geD  fran  S:t  Sehaatian  till  Porveoir,  bel&get 
midt  emot  Panta  Arenas,  och  derifran  med  bat  till  n&mda  stad. 
Den  21  deeember  begafvo  vi  oss  tilkaoimaDS  dfver  till  Elds* 
landet  fi)r  att  a  hftstrygg  Iftngs  nord*  och  ostkosteo  komma  till 
Paramo  vid  S:t  Sebastian  Bay,  der  NoRBBiTSKJdLD  bade  kind* 
satt  siu  fran  Bnenos  Ayres  medfSrda  manskap,  roolasnor  och 
8t5r8ta  delen  af  proyianten.  Den,  som  sjeif  fdretagit  en  t&ngre, 
temligen  forcerad  ridt,  kan  fSrsta,  att  egentliga  samlingar  ej 
kunna  g5ras  under  en  dyiik  fiLrd.  N&r  man  efter  en  10 — 12 
timmars  ridt  kommer  till  en  »estancia>  eller  till  en  l&mplig 
liigerplats,  ar  det  vanligen  redan  m5rkt  ooh  resen&ren  sjelf  mest 
benagen  att  hvila.  Salnnda  knnde  jag  under  var  f&rd  till  S:t 
Sebastian  gdra  nagra  ridare  samlingar  blott  under  var  viitelse 
vid  Gente  Grande  Bay  a  nordkusten  af  Eldslandet,  der  vi  till* 
bragte  nagra  dagars  jnlheig  i  den  engelske  »estancieron8»,  Mr. 
HoBBs',  g&stfria  hem.  Afven  fSretog  jag  der  nigra  skrapningar 
i  den  grunda  (bogst  10  famnar  djupa)  viken. 

Till  Paramo  ankom  jag  den  1  januari.  De  fOrsta  dagame 
anvandes  till  insamling  af  insekter  och  foglar  och  till  iordnings- 
stallandet  af  den  enda,  derstiUles  befintliga  baten  ')  fSr  att  vid 
intraffande  hOgvatten  och  lugna  v&der  hafva  den  kiar  till  be- 
gagnande.  NoBDBNSKJdLD  och  DusiftN  jemte  de  fiesta  af  pionema 
drogo  efter  nagra  dagars  vistelse  i  Paramo  l&ngre  sddmit  f5r 
att  vid  Rio  Grande,  der  katolska  missionHrer  hafva  anlagt  en 
station,  qvarstanna  och  inv&nta  mig  och  Akwrman,  som  senast 
inom  en  vecka  derefter  skulle  intr&ffa  derstades. 

Nagra  dagar  efter  NordenskjOlds  afresa  fran  S:t  Sebastian 
ankom  emellertid  belt  ofSrmodadt  det  chilenska  traosportfartyget 
»Condor»  med  uppdrag  fran  guvern5ren  i  Punta  Arenas  att  ater* 
hemta  expeditionen.   Jag  upplyste  kommendanteu,  att  ett  misstag 

')  En    h5gt    opp    &   Btranden,    sedan    4 — 5  &r  tranBportcrad,  ternHgen  utor  och 
ilia  medfaren  legeldnktb&t. 
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atan  tvifvel  f5relage.  Fdr  alt  erhalia  nddiga  order  fran  Nor* 
D£NSKj5ij)  gick  jag  med  Condor  till  Bio  Grande.  loa^ndt 
omojiigheten  att  konna  g5ra  goda  samlingar  utefter  en  kust, 
der  jag  ej  ens  kunde  disponera  dfver  en  sjddQglig  bat,  ocb  att 
afven  landtfannan  var  f5r  enfonnig  ocb  fattig  fdr  att  l6na  en 
vistelse  i  dessa  trakter  under  flere  veckors  tid,  besldt  jag  nied 
chefens  tilistand  att  atervUnda  med  Condor  till  Punta  Arenas 
fdr  att  derifran  85ka  skaifa  mig  b&ttre  l&genbet  att  atfiSra  zoo- 
logiska  arbeten.  Med  mig  atervande  &fven  Akermak,  ander  det 
att  expeditionens  ofriga  medlemmar  qvarstannade  i  Rio  Grande* 

Tack  Tare  gaverni^rens  i  Punta  Arenas  vUlvilja  ocb  office* 
rames  a  stationsskeppet  >Errazuriz>  tillindtesgaende  fick  jag  ock 
tilifEllen  att  gOra  skrapningar  i  stor  utstr&ckning,  nSrbelst  »Con* 
don  eiler  >Hueuiul»,  tvenne  i  Punta  Arenas  stationerade  luindre 
transportfartyg,  gingo  ut  i  ett  eller  annat  ^rende. 

Salunda  f^retogs  i  slutet  af  januari  nied  Condor  en  tur  a 
nagra  dagar  till  Jala  Dawson  ocb  Bahia  Inutil]  efter  ater- 
komsten  till  Punta  Arenas  en  visit  till  Rio  Seeo,  belftgen  nagra 
engelska  mil  norr  cm  Punta  Arenas.  Under  bada  i&rderna  an- 
staldes  skrapningar  med  godt  resultat. 

Den  1  februari  antr&dde  jag  ater  ombord  a  Condor  en  resa 
till  den  sydeldsl&ndska  arkipelagen.  I  afseende  a  rikhaltigbeten 
af  samlingar  af  sav&l  landt-  som  bafsdjur  bar  utan  tvifvel  denna 
tur,  som  varade  i  tre  veckor  ocb  nitotan  bela  tiden  gynnades  af 
det  vackraste  v&der,  ieronat  de  bSsta  resultaten.  Skrapningar 
verkst&ldes  a  nUrmare  20  olika  lokaler  sav§,l  i  Beagle  Kanalen 
som  utanfSr  5arne  lala  Nueva^  Picton^  Lennox  ocb  Navarino^ 
Den  vestligaste  stationen  var  vid  Isla  Stewart  (lat.  54*  5'  S., 
long«  71**  29'  v.),  den  sydligaste  Lagotowia  i  Bahia  Tekeniha 
(lat.  55"  24'  S.,  long.  68*  17'  V.),  salunda  blott  nagra  fa  sven- 
ska  mil  norr  om  Cape  Horn.  Skrapningar  a  stdrre  djup  (100 
famnar  ocb  derutdfver)  forsoktes  flere  ganger,  men  misslyckades 
tyvftrr  alia,  i  det  mina  sma  ocb  latta  skrapor,  Hfven  med  extra 
belastning,  ej  kunde  na  botten  till  f(51jd  af  de  starka  strOnimame. 
Landtstigningar    foretogos    ocksa   i    bvarje   bamn,    der   fartyget 
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ankrade,  och  pa  detta  B&tt  erh^Ils  en,  s&sora  jag  hoppas,  god 
samling  af  landtfornier  fran  denna  arkipelag.  I  Uschuwia  och 
a  Isla  Gable  erhOlU  en  limcund,  mig  veteriigen,  den  fSrsta  gang 
en  representant  fOr  denna  familj  anro&rkts  fran  Eldslandet.  A 
intet  annat  stftlle,  hvarken  i  Panta  Arenas  cller  den  vestra 
arkipelagen,  antrUffades  den  ater. 

Pa  atervagen,  som  togs  genoin  Strait  de  le  Maire  och  at- 
efter  ostkusten  af  Tierra  del  Fuego,  aterhemtades  Nordknskj5ld 
och  expeditionens  6friga  medlemmar  i  Sd  Sebastian.  Tyvarr 
oroOjIig^orde  vHdret  nu  Uksooa  f5regfiende  gang  all  tanke  pa 
skrapning  i  dessa  sa  litet  ntforskade  farvatten.  Just  ntanfor 
inloppet  till  Magellan  Sand  hade  vi  den  17  och  18  febmari 
att  Qtsta  den  svaraste  storm,  jag  prdfvat  under  min  vistelse  i 
Eldslandet.  Under  passagen  genora  sundet  fick  jag  dock  till- 
f&lle  till  skrapning  a  tvenne  stationer.  Den  19  februari  var 
Condor  ater  i  Punta  Arenas. 

£tt  par  dagar  efler  hemkomsten  reste  jag  nied  samma  bat 
dfver   sundet   till  Porvenir,  hvarunder  flere  nya  former  erhOllos. 

Den  25  februari  var  hela  expeditionen  klar  att  antrftda  en 
fard  till  den  innersta  delen  af  Admiralty  Sound,  NordbnskjQlds 
plan  var  att  derifran  framtr§.nga  till  den  stora  (90  kilometer 
langa,  temligen  smala),  i  5ster  och  vester  gaende,  fSr  nagra  ar 
sedan  af  den  chilensk-argentinska  grftnskommissionen  upptSckta, 
men  Unnu  sa  godt  som  alldeles  outforskade  Lago  Fagnano  med 
b&t  uppfftr  dess  utflQde,  Rio  Azopardo.  Denna  flod  skulle  enligt 
uppgift  af  Martin,  chefen  f5r  den  argentinska  kommissionen, 
visserligen  vara  strid  och  rik  pa  forsar,  men  hade  dock  af  honom 
passerats  pa  mindre  ah  en  dag.  I  fSrtroende  till  sannings* 
enligheten  af  detta  meddelande  bestfimdes,  att  Condor  skulle 
aterhemta  expeditionen  den  11  mars. 

Efter  att  hafva  anv&ndt  tre  dagar  pa  nedresan  till  Admi- 
ralty Sound,  hvarunder  jag  fick  g5ra  nagra  skrapningar  a  tem- 
ligen   stora  djup  med  godt  resultat,  ^)  ankommo  vi  den  28  febr. 


')  DustN  laadsteg  under  denna  fard  vid  >Rio  Condor*  och  medfSrde  till  mig 
defifr&n   en    humla^    fortta    gingen    dessa   steklar   antraffats  i  sjelfva  Elds- 
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tidigt  pa  morgopen  till  Rio  Azopardo's  atfldde  ocb  landsatte^ 
oinedelbart.  , 

Samma  dag  antr&dde  NobbbnsejOld,  jag,  Akb&man  ocb 
tre  pioner  flodtaren.  Soart  fanno  vi  dock,  att  svarigbeterna 
att  passera  den  blott  10  kilometer  langa  floden  voro  l>etydiigt 
dtorre  Ho  nagon  af  oss  t&nkt  sig  i  synnerhet  med  en  bat,  fotlastad 
med  proviant,  tUlt,  skrapor  m.  ni.,  hvilken  packning  manga 
ganger  maate  transporteras  i  tvenne  repriser  vid  de  sY&raste 
forsarne.  Till  denna  zoplogiska  rapport  hOr  natarligtvis  ej  att 
inga  i  nagra  detaljer  5fver  var  f&rd;  pa  femte  dagen  bade  vi 
lyckats  sl^pa  baten  upp  angeftr  tre  Qerdedelar  af  v&gen,  da 
passagen  totalt  sp&rrades  af  ett  minst  3  m.  bdgt  vattenfall  ocb 
ofvan  detta  en  lang  serie  af  bftftiga  forsar,  forbi  hvilka  det 
med  vara  sma  arbetskrafter  ocb,  framfdr  allt,  inskr&nkta  tid 
maste  anses  idnl5st  att  s5ka  transportera  baten.  Med  svikna 
fdrboppningar  antrl^dde^  derf5r  atertaget;  pa  mindre  &n  tre 
timmar  nedkom  Akbrmai?  med  baten  till  lftgerplat«en,  bvilkeo 
distance  krSlft  4—5  dagars  svara  strapatser  att  passera  uppf&r. 
Utan  bat  eller  skrapor,  salonda  utan  mdjligbet  att  knnna  gdra 
nagra  zooiogiska  sarotingar  af  vidare  v&rde,  miste  &fven  jag 
aterv&nda  efter  att  blott  fran  en  hdjd  hafva  fatt  se  skymten  af 
en  sjo,  som  utan  tvifvel  torde  erbjnda  tnycket  af  intresse  (Sr  ea 
zoolog,  ej  minst  f9r  dess  analog!  med  yissa  af  vara  insj(Sb&cken. 

Under  aterstoden  af  min  viatelse  vid  Admiralty  S^nnd 
g&ckades  afven  mina  f&rvftotningar  att  fa  skrapa  i  Qorden, 
emedan  v&dret  hela  tiden  var  mycket  stormigt.  En  obetydlig 
samling:  af  landt-  ocb  nagra  fa  marina  djar  &r  derf5r  att  be* 
trakta  sasom  det  enda  resaltatet  af  min  12  dagar  laoga  vistelse 
vid  Admiralty  Sofind. 

Den,  10  mars  aterkom  Condor;  under  hemf&rden  till  Ponta 
Arenas,  dit  vi  kpmmo  den  12,  fick  jag  g5ra  tvenne  v&rdefulla 
sjirapningar,  den  sista  a  150  famnars  djup  atanf5r  Cape  Valen^ 
iytij  den  norra  ndden  af  Isla  Dawson. 

landet.    Troligen    samma   epecies  (Bombus  Dahlbomii)  antr&ffade  jag  seder- 
men  talrikt  i  Ultima  Enperaoxa. 
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I  afvaktan  pa  es  tar  till  Smith  Channel  och  Ultima  Es- 
peranza  tillbragtes  tiden  i  Punta  Arenas  med  ordnandet  af 
gjorda  samlingar  ffir  hemsftBdning  och  fdrberedelser  f5r  den  uya 
ftrden. 

Den  16  mars  gjorde  jag  dock  anyo  en  liten  tar  med  Condor 
till  MarthM  B<mk  -i  Magellan  Sand,  der  en  skrapning  a  100 
famnars  djap  fSretogs. 

Den  24  mars  antrftddes  ftndtligen  f&rden  till  Ultima  Espe^ 
rtmza  orobord  a  tHaemab.  Under  bortresan  fiok  jag  tillfftlle 
till  skrapningar  och  landstigningar  i  ForUsene  Bay,  Port  An- 
gosio,  der  DusilK  med  trenne  pioner  landsattes,  och  CIturruea, 
alia  belftgna  i  vestra  delen  af  Magellan  Sand.  Tyrftrr  medgafvo 
mig  ogynsamma  omst&ndigheter  ej  att  skrapa  a  stOrre  djep 
hvarken  na  eller  under  aterf&rden  vare  sig  i  Ultima  Esperanza, 
Smith  Channel  eller  Magiellan  Sand.  Fran  Isthmus  Bay  (lat. 
bV  9  S.,  long.  73*  36'  V.),  bel&gen  i  Smith  Channel,  hir- 
atamma  tvenne  exemplar  af  grodlarrer,  troligen  hdrande  till 
Nannophryne  varieffota  GOnth.,  af  hvilken  Cunningham  fatt 
fullvoxna  exemplar  fran  en  nigot  nordligare  lokal,  Anna  ett 
bevis,  haru  lingt  sMerat  former,  egentligen  karakt&ristiska  f5r 
den  tempererade  eller  ssbtropiska  chilenska  kaslstrftckan,  strftfva 
att  fVamtrftnga  atefter  den  nederbOrdsrika,  men  af  relativt  mildt 
klimat  gynnade  arkipelag,  som  omgifver  det  vestra  inloppet  tiH 
Magellan  Sond  och  med  fSga  klimatologisk  skilnad  forts&tter 
foda  ned  till  Cape  Horn.  Isthmas  Bay  ftr  den  sydligaste  lokal, 
fararifran  —  mig  veteriigen  —  batrachier  hitintills  noterats. 

Ultima  Esperanza  kallas  med  ett  gemensarot  naron  den*kom- 
plicerade  och  i  arkitektoniskt  h&nseende  h((g8t  egendomliga  Qord- 
bildning,  till  hvilken  man  inkommer  fran  Smith  Channel  genom  en 
sroal  kanal.  De  slatliga  inloppen  atg((ras  af  tyenne  yttersttranga^) 
pass,  af  hvilka  det  ena,  der  det  Hr  smalast,  blott  &r  30  meter 
bredt  och  dtt  addra  gOres  omdjligt  att  trafikera  genom  flere 
stora  stenar,  bel&gna  a  det  svaraste  st&llet.  I  Kirke,  som  det 
nordligaste  passet  kallas,  det  enda  f^r  fartyg  passerbara,  gar 
*)  och  flere  engelsica  mil  ridt  frlo  hvarandra  tkiUa  ptM 
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tidvattnet  med  10—^12,  vid  springtid  med  finda  till  15  mils 
hastighet.  —  Sedan  Unge  hade  jag  l&Bgtat  efter  tillfalle  att  fa 
gdra  ettf  om  ocksa  blott  kort  besdk  i  detta  farvatten,  ett  in- 
tresse,  som  ej  minskades  deraf,  att  &nnu  ingen  zoolog  gjort 
n&gra  nndersCkningar  hirstttdes. 

Den  8»ta  man  paaserade  Hvemtd  lyekligen  Eirke,  som 
mera  liknar  en  forsande  strGm  ftn  ett  hafssund,  ooh  snart  voro 
vi  inne  i  den  notxtiigaate  ftrgreningen,  den  egentliga  »La8t  Hope 
Inlet*.  De  tvenne  fdnta  skrapningar,  sotn  jag  gjorde  hfir,  i 
myeket  briokt  vatten  och  pa  ren  lerbotten  (5—^10  famnar), 
motsvarade  visserligen  delvis,  hvad  jag  hade  vftntat  mig  att 
finna^  men  resnltatei  var  dock  finna  fatligare.  Tvenne  mxftilider, 
nagra  £a  crmelidir^  ett  par  amfipoder  ocb  ett  par  asterider  voro 
allt,  8om  jag,  trots  ifrigt  sOkande,  kunde  finna.  Sa  myeket  mera 
dfirerraakad  blef  jag  att  se  traviens  innehaN  den  sista  dagen 
Haemal  stannade  der.  Skrapningen  verkstUdes  kanske  knappt 
en  engeisk  mil  fran  det  f&rra  stftllet  pa  10  famnars  djnp  och 
atenbottco  med  algvegetation.  Ur  min  jommal  an(5r  jag  fttljande 
5frer  innehallet  i  trawlen :  TtSpcnpier  talrika,  ctnnelider,  amfipoder 
och  tckinodertMr  alhnftnna.  En  eumaei  ej  sSlIsynt  (obs.  den 
ftrstit  gang  en  representant  fi^r  denna  intressanta  ordning  er- 
hallits  oikder  alia  raina  ikrapningar  kring  Eldelandet).  Oe  allra 
fiesta  nya  fBr  mig.» 

Aterstar  nn  blott  att  se,  om  de  Sfven  &ro  karakUiristiska 
f&r  Ultima  Esperansaa  abtiUigda  vatten  eller  om  de  &ro  identi- 
aka  med  fiormer  fran  den  »Odra  chilenska  sk&rg&rden  och  alltsa 
derifran  Basam  larver  med  tidvattnet  inpressats  i  denna  Qords 
avagt  sallhaltiga  ytvatten.  ^) 

I  flere  andra  fa&naeenden  erbj5d  Ultima  Espm^nza  atskiHigt 
af  inftiesBe,  hvarpa  jag  dock  i  detta  meddelande  blett  med  ett 
par  ord  kan  inga. 

Anm&rkniagav&rd  var  rikedomen  pa  sjdfogel  af  alia  slag; 
tafarikaat  odi  aatorUgtvia  mett  i  dgonen  fallande  var  Cygnns 
nigricolliB  (Ombl.).    I   br&ekvatteiMlagQner   vid   Gente   Grande 

>)  PSr  keaiiili  ftinlys  togi  prof  af  ftfctliiet. 
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Bay  a  uorctkusten  af  Tierra  del  Faego  har  jag  ftfven  sett  denna 
pragtfalla  fogei,  eharu  iagalanda  apptrftdande  i  sa  stora  skaror 
som  b&r.  Enligt  uppgift  8kall  den  i  Ultima  Esperanza  stanna 
hela  vintern  dfver. 

En  annan,  aldeies  ovantad  sya  gjorde  mitt  iotKsae  ftr 
dessa  farvatten  anno  atdrre.  Vi  hade  jast  koromit  in  i  den 
nprdligaste  fSrgreningen,  $a  laogt  s«ra  miSpigt  var,  ock  njdfco  af 
den  herrliga  anblicken  af  Cordilterernas  sadiftckta  toppar,  nedf5r 
hvilkas  sidor  flere  vackra  glacierer  g^edo  ned  i  det  spegelklara 
vattnet  ocfa  »kalfvade>  $ma  jsberg,  som  pa  afstaod  af  mangen 
ombord  f&rvexlades  med  svartbaisade  svaner,  da  pa  en  gang  en 
stor  (20 — 30  stycken)  skam  af  hvalar  nppt&cktes,  som  belt  ny- 
fiket  simmade  teroligen  n&ra  intill  Haemal.  Att  de  yoro  bard- 
hvalar  J  derom  kande  jag  tydligen  Qfverbevisa  mig;  bvad  species 
de  tillh5rde,  var  mig  deremot  om^jligt  att  kanna  afgdra.  De 
hade  en  hdg,  spetrig  ryggfeDa,.hyilket  gjorde,  att  de  pa  afttiod 
lUtteligen  kande  bafva  fbrvexlats  med  var  vanliga  Orca  gladiator, 
Storleken  appskatt^es  till  40—50  fot.  Att  finna  bardhvalar 
ga  genom  Kirke  ocb  t.  o,  m.  tr&nga  sa  langt  som  mOjligt  in  i 
Ultima  Esperanza,  der  ytvattnet  ntan  svarighet  skolle  kanna 
anv&ndts  till  dricksvatten,  var  mig  h5gst  5fverraskande.  I  firiga 
varande  fall  visar  emellertid,  att  dessa  ej,  lika  litet  som  taod* 
bvalarne,  i  nagon  bOgre  grad  Uro  bandna  af  yattnets  saithalt 
liksom  nomera  torde  vara  konstateradt,  att  de  ej  sky  att  fran 
Ishafyen  framtr&nga  till  tropikernas  Ijomma  haf. 

Hyad  insekt*  och  spindelfaanan  i  dessa  trakter  betr&fiar, 
erbj5d  dep  mig  flere  nya  ooh  intressanta  fonner;  sanoolikt  skola 
dock  manga  af  dessa  befinnas  vara  identiska  med  dam,  som  Irs 
karaktftristiska  fOr  d^  sydchiienska  koststriickan.  Emellertid 
torde  detta  ej  vara  aldeies  gifret,  ty  klimatet  i  trakten  omkriog 
Ultima  Esperanza  &r  troligen  betydligt  olika  det,  som  herskar  i 
den  yttre  skUrgarden.  N.ederb5rden  synes  vara  mindre,  men 
temperatarskilnadeo  mellan  sommar  och  vinter  st5rre  &d  i  arki- 
pelagen,  allt  f5rballanden,  som  gifvetvis  ntdfva  sUHrt  inflytande  pa 
savHl  flora  som  faana.    I  zoologiskt  och  .—  som  jag  antager  - 


Digitized  by  CjOOQIC 


dFVEBSlGT  AF  K.  VSTfiNSR.-ARAD.  FORHANBUNQ AR  1 896,  N:0  «•      497 

ftfven  i  botaniskt  h&nseende  h6r  ntan  tvifvel  Ultima  Esperan^a 
till  de  trakter  af  Chile,  som  Idna  forskarens  arbete  ba^t. 

Tyvarr  inedgafvo  mig  ej  oinsUndigheterna  att  annat  &ii 
mycket  flyktigt  gdra  insainlingar  h&rifran,  ty  redan  den  5  april 
gaf  kommendanten  order  att  lyfta  ankar  (Qt  att  Haemul  i  tid 
skalle  kunna  hinna  till  Panta  Arenas.  Politiska  intresaen  pa^ 
skyodade  afresan;  just  vid  Ultima  Esperanza  hafva  grftnstvistig*- 
hetema  mellan  Chile  och  Argentina  tillspetsat  sig  mest  hotande. 
Efter  att  hafva  ankrat  vid  Otter  Islands  i  Smith  Channel  och 
i  Bofja  Bay  \  Magellan  Sand,  fran  hvilka  st&llen  samlingar 
gjordes  genom  landstigningar  och  skrapningar,  ankom  Haemal 
den  8  april  ater  till  Punta  Arenas. 

Norden8Kj5li>s  farsOk  att  fa  Condor  eller  Haemal  apps&nd 
med  mig  till  de  utan  tvifvel  mycket  intressanta  och  i  zoologiskt 
h^nseende  alldeles  ok&nda  Otway  och  Skyring  Water  strandade, 
ej  pa  bristande  intresse  fran  de  chileuska  myndigheternas  sida, 
ntan  pa  fftrhallanden,  som  gjorde  alia  disponibia  fartygs  nUrvaro 
i  Panta  Arenas  nddvftndig. 

Den  18  april  afgick  emellertid  Condor  f5r  att  hemta  Dusto  i 
Port  Angosto  och  pa  denna  tar  medfQljde  Akerman  med  order  att 
skrapa,   sa  ofta  tillf&llen  yppade  sig  och  heist  a  djapare  vatten. 

Ehura  fran  b5rjan  expeditionen  berftknades  skola  racka  till 
medio  eller  siatet  af  maj,  gaf  mig  chefen  dock  benaget  tillstand 
att  redan  nu  aterv&nda  till  Sverige.  Yintern  bdrjade  komma, 
sa  att  insekt-  och  spindelfaanan  ej  kande  gifva  nagra  vidare 
sk5rdar.  I  f5ljd  af  ogynsamma  fdrhallanden  kande  jag  ej  l&ngre 
t^nka  att  fa  disponera  Condor  eller  Haemal  fur  nagon  l&ngre 
tur.  Om  tilifillle  att  komma  ned  till  Ushawia  skulle  yppa  sig 
for  expeditionen,  var  Akerman  namer^  tillrilckligt  instraerad 
f5r  att  g5ra  eventaela  aamlingar.  Ailt  detta  best&mde  mig  att 
med  forsta  l&genhet  atervUnda.  Den  20  april  ankom  Liguria, 
hdrande  till  Pacific  Steam  Navigation  Company,  och  m^d  detta 
angfartyg  afreste  jag  samma  dag  till  Earopa. 

Som  jag  ofvan  redan  en  gang  papekat,  har  jag  i  denna 
berftttelse    blott  velat  lemna  en  kort  resum^  5fver  de  zoolpgiska 

0/vtrs.  af  K.   VeL-Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  63.     N:o  6,  6 
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^rbetefif  scym  ntf5rt8  under  exp^itionen.  De  synpunkter,  som 
h&rvid  varit,  sa  vidt  m^jligt,  bestHmtnande  f5r  roig  fran  fbrsta 
bSijat),'hai' jag  delvis  ofvan  omn&mntr 

'  l:o)  att  85ka.  korama  till  trakter,  som  f^nit  ej  unders5kts 
af  soaloger,'  och  i  synnerhet  till  sadana  farvatten,  som  genom 
'Bin  fyslkaliska  stroktur  lofVa  de  b&sta  resdltaten,  t.  ex.  ost- 
kufiten  af  Eldslandet,  Lago  FietgDano,  Ultima  fisperanza,  Otway 
octe  Skyring  Water; 

'  2:o)  iitt  fran  ett  mera  inskrftnkt  bmr&de  sdka  bekororoa  en 
la  fallBt&ndig  samling  8om  m5jligt  af  roed  olika  metoder  he^ 
liandlalcle  och  v&{  konserverade  sarftl  landt-  som  hafsdjur,  i 
synnerhet  hdrande  till  grupper,  som  kunde  misstfinkas  hafra 
blifvit  mera  fSrbisedda  af  f5regaende  forskare.  Helt  och  hallet 
pa   grund   aif  yttre  omst&ndigheter  valdes  hUrtill  Pmita  Arenas; 

37o)  att  f&sta  synnerlig  vigt  vid  alia  s.  k.  representativa  former. 
^  -  Svaga  pankter  1  samlingarne  torde  vara  foglar,  pelagiska 
och  djtiphafsformer. 

Betrftflande  bristen  i  fogelsamlingen  liar  jag  ofvan  redo- 
gjort  fSr  orsaken  dertili.  I  samroanhang  hftrmed  star  fitalet  af 
tillvaratagna  entoparasit«r. 

-  '  Det  relativt  ringa  antar  ythafningar,  som  fttretagits,  beror 
hafvadsakKgen  derpa,  att  T&dret  under  f^rflutiia  som  mar  varit 
Wmltgen  bl&sigt  och  rigtigt  lugna,  fOr  yth&fning  Iftmpliga  qv&llar 
Och,  ftnnu  mindre,  dagar  varit  ytterst  sftllsynta. 

Tyv&rr  hafva  blott  f3,  skrai^ningar  a  riagot  sa  n&r  stora 
djup  knnnat  fbretagas.  Flere  hafva  f5rs6kts  dels  i  Beagle  Ka- 
tialen  och  den  sydeldslUndska  arkipelagen,  dels  i  Admiralty 
Sound'  och  Magellan  Sand,  men  i  anseende  till  de  vanligen 
bycket  starka  strdmmartie  (sasom  bekant,  gar  tidvattnet  t.  ex. 
i  »First  Narrows^  i  Magellan  Sand  med  6 — 9  mils  (eng.)  hastig- 
het)  har  den  Mltta  skrapan  eller  —  ftnnu  mindre  —  trawlen  ej 
kunnat  na  botten,  &fven  med  extra  belastning  af  flere  biyvigter 
och  gjutjernsstftnger  och  med  300—400  famnars  lina. 

/Betr&ffande  behandlingen  af  -de  fnsamlade  djaren  vill  jag 
ai)f5ra,  att  jag  egentligen  blott  i  Punta  Arenas  disponerat  5fver 
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sa  mycken  tid,  ait  jag-  kunnat  anv&nda  de  luoderna  fixeriogs-; 
metoderna  for  alia  de  fall,  der  dessa.anaetto  liiQipliga*  Uncierf 
mina  fUrder  ombord  a  Condor  och  Hueiuul  bar  defe  tiden  varit 
f^r  kort  menab  livarje  skrapning,  dels  utrymmet  f&r  litet  och 
f&rhallandena  for  ogynsamiua  att  tillata  nagra  vidare  tidsddande 
metoder.  De  flesia  marina  djur  hatva  d^rfc^r  konserverato  dels 
i  70  % — 80  %  sprite  dels  i  1  % — 2  %  formolldsning,  SistDHmnda 
vatska  bar  jag  funuit  synnerligen  anv&ndbar  for  fi^ar,  mollusker, 
tanikater,  bryozoer,  echinodermer,  hvarvid  alia  aiubulacrabystemet 
tillhdriga  delar  atstrackas,  coelenterater  ocb,  framfor  allt,  f6r  aD-^ 
nelider,  hvilka  alltid  utstrUckte  sig  synnerligen  Vah  Fdr  spongier 
visade  sig  formol  mindre  lUmplig,  hvarf5r  dessa  pa  sista  tiden 
regelbaudet  konserverats  i  sprit.  I  de  allra  fiesta  fall  bibehaliesi 
i  formol  pa  ett  tillfredsstallande  s&tt  formen^  i  manga  ^fven* 
fargen.  Der  tiden  medgifvit  det,  bar  denna  emellertid  alltid 
upptecknats  a  etiketten. 

Resultatet  af  ytbafoingarna  bar  behandlats  med  tilbals  af 
nagra  fa  "(vexlande  efter  karlets  storiek)  droppar  40  %  formol 
till  bafsvattnet.  Medusor  ocb  ctenoforer  bafva  bibeballit  formen 
utm&rkt  gedOffi  denna  enkia  metod.  F&rgen  bar  dereniot  sa 
snf&ningom  fdrsrunnit.  Afveu  mindre  s&tvattensdjur,  insarotade 
genom  b&fning,  bafva  konserveriats  med  formol. 

Lepidopterer,  bymenopterer,  dipterer,  neuropterer  ocb  i  al(- 
mlnbet  andra  mycket  b&riga  i^ekter  bafva  dddats  i  cganhalium" 
flaska:  ocb  derefter  bevarats  iorra  i  pappersstrtitar.  Sptndlar, 
de  fiesta  coleopterer,  bemipterer  ocb  larver  bafva  dddats  tlirekt 
oeh  konserverats  i  sprit. 

Fdr  samlingarnes  bemsaridande  till  Srerige  bar  spriteii  vex-* 
Uts  miiist  3  ocb  formolen  vanligen  2  gadger,  f^r  stdrre  djar 
natttirligtvis  &nnii  oftare. 

Under  expeditionen  bafva  skrapningar  f5retagits: 

Qtefter  Patagoniens  ostkast a  1  station 

t  dstra  delen  lif  Magellan  Sund  (till  Gape  Froward)  a  6  stationer  i) 
i-  Admiralty  Sound  och  Bahia  Inatil a?      ^» 

*)  Frlor&knadt  skrapoiogarna  vid  Puota  Arenaa. 
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i  Beagle  Kanalenoch  den  sydeldsl&ndskaarkipelagen  a  14  stationer 
i  vestra  delen  af  Magellan  Sund,  Smith  Channel 
och  Ultima  Esperanza a8        > 

Sum  ma  36  stationer. 

A  flere  af  dessa  lokaler  har  skrapan  eller  trawlen  utkastats 
mera   &n    en    g&ng.     Djapet    har  vexlat  mellan  5 — 150  famnar. 
Insamlingar  af  landt-,  sOtvattens-  och  ebbstrandsformer  hafva 
verkst&llts: 

Qtefter  Patagoniens  ostkust a    3  stationer 

i  dstra  delen  af  Magellan  Sund a    5         >         *) 

atefter  ostkasten  af  Eldslandet a    3         » 

i  Admiralty  Sound a3        » 

i  Beagle  Kanalen  och  den  sydeldslandska  arkipe- 

lagen a  12         > 

i  vestra  delen  af  Magellan  Sund,  Smith  Channel 

och  Ultima  Esperanza a7         > 

Summa  33  stationer. 

Hvad  antalet  lokaler  t%r  landt-  och  sdtvattensdjur  betT&Sar^ 
ftr  det  ofvan  anf&rda  tatet  emellertid  mycket  godtyckligt  och  bdr 
betraktas  sasom  minimum.  Under  en  dags  exkursion,  som  mangen 
gang  utstr&ckts  flere  mil,  Hr  en  exakt  bestamning  af  lokalen 
naturligtvis  omdjiig.  A  etiketten  har  derfdr  merendels  anteck- 
nats  blott  utgangspunkten  f5r  den  tur,  under  hvilken  ifraga- 
varande  djur  erhallits. 

Ythafningar  hafva  under  hela  expeditionen  tyv&rr  ej  kunnat 
f&retagas  a  mera  an  omkring  15  st&llen. 

Ett  stort  antal  fiskar  hafva  erhallits  pa  krok  eller  i  n&t, 
hvilka  fangstsatt  anvandts  vid  hvarje  ankarplats,  der  orostHndig- 
heterna  medgifvit  det. 

Ofver  samlingarnas  qvalitet  &r  ju  ftnnu  fdr  tidigt  att  yttra 
sig.  F5r  att  gifva  en,  natorligtvis  mycket  ofullstftndig  fbrestiill- 
ning  om  deras  qvantitet  vill  jag  omnamna,  att  de  omfatta  om- 

*)  FrlnrakBadt  PanU  Arenas. 
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kring  1,200  Dunimer,  herbergerade  till  allra  storsta  delen  i  karl 
af  olika  storiek,  hvilka,  i  gynnerhet  pa  sista  tiden,  kanske  allt 
fbr  mycket  niaste  »proppfylla8>  med  en  m&ngd  olika  arter  och 
individ  i  f5ljd  af  den  k&nbara  bristen  pa  glas,  hvilka  det  i 
Panta  Arenas  var  synnerligen  svart  att  erhalla. 

I  detta  preliminara  meddelande  bar  jag  ej  ansett  laiupligt 
att  upprakna  alia  fangststationer  med  angitVande  af  geografiskt 
l&ge,  lokala  fdrhallanden  m.  lu.  Likaledes  sparar  jag  till  en 
kommande,  utf5rligare  inledning  till  expeditionens  zoologiska  af- 
delning  en  historik  5fver  foregaende  forskares  arbeten  i  dessa 
trakter  liksom  en  del  allmanna  reflexioner  5fver  Eldslandets 
faana,  dess  sanimanslLttning  och  f5rhallande  till  narbelagna  djur- 
geografiska  provinser  och  dess  analog!  med  den  boreala  och 
arktiska  faanan,  saker,  som  for  ofrigt  natuiligtvis  forst  efter 
samlingarnes  bearbetning  med  storre  s&kerhet  kunna  omordas. 
I  samma  inledning  kommer  afven  detaljerad  karta  att  bifogas. 
El&r  h&nvisar  jag  den  hartbr  intresserade  lasaren  till  de  sj5kort, 
som  &ro  utgifna  af  engelska  aroiralitetet,  ^fvensom  till  de  kartor, 
som  d.ro  bifogade  i  ^Mission  scientifique  du  Cape  Horn  1882 — 
1883*. 

G5teborg  den  24  maj  1896. 

AxsL  Ohlin. 
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SkUker  liU  K.  Veleatktpi-AkMieMiftM  l|bll«lek. 

(Ports.  friR  aid.  482.) 
Napoli     Accademia  delle  scieme  fisiche  e  malematiche. 

Rendiconto.  (3)  Vol.  2  (1896):  Fasc.  3-4.  8:o. 
New  York.     MicroBOopical  sodeiy. 

Journal.  Vol.  12(1896):N:o  1-2.  8:o. 
Ottawa.     Field-naturalists   club. 
The  Ottawa  naturalist.  Vol.  9  (1896/96):  N:o  lo;  10  (1896/97):  1-2. 
8:o. 
Paris.     tSociete  des  etudes  scientijiques. 
La  feuille  des  jeunes  naturalistes.  (3)  Ann^e  26  (1896):  N:o  30  7—309. 
8:o. 

—  jSocie'te'  de  geographic, 

Comptes  rendus  des  seances.   1896:  N:o  3 — 9,14 — 16.  8:o. 

—  Societe  geologique  de  France, 

Bulletin.  (3)  T.  23  (1895):  N:o  8;  24  (1896):  2.  8:o. 

M^rooires.  Pal^ontologie.  T.  6:  Fasc.  1.   1896.  4:o. 
Philadelphia.     American  philosophical  society. 

Proceedings.  Vol.  34  (1895):  N:o  149.  8:o. 
Prag.     K,  Bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschafttn, 

Sitzungsberichte.  CI.  f.  Philos.  .  .   1896.   8:o. 

»  Math.-naturw.  CI.   1896:1—2.  8:o. 

Jahresbericht.   1895.  8:0. 

—  K.  K,  Stemwarte, 

Magnetisclie    und   ineteorologiscbe   Beobachtungen.  Jahrg.  56  (1895). 
4:o. 
Riohmond.     Kew  Observatory, 

Report.  Year  1896.  8:0. 
Roma.     Minisfero  della  pubblica  istruzione 
Indici    e    cataloghi.    8:  Fasc.  4;  11:  2:  1;  14:  2;  15:  5;  16.   1895—96. 
8:0. 

—  R,  Accademia  dei  Lincei, 

Rendiconti.  CI.  di  sc.  morali  ...  (5)  Vol.  5  (1896):  Fasc.  3.  8:0. 

»  »     »     >    fisiche  ...   (5)  Vol.  5  (1896):  Sena.  1:  Fasc.  7- 

10.  8:0. 

—  Accademia  Pontificia  de*  Nuovi  Lincei, 
Atti.  Anno  49  (1896):  Sess.  1-4.  4:o. 

St.  Petenilmrg.     Hortus  Petropolitanus, 
Acta.  T.  14:  Fasc.  1.   1895.  8:0. 

—  Buss,  Astronom,  obsestvo, 
Izvjestija.  N:o  3— 4.   1896.  8:0. 

—  Imp,  russ,  geograf,  obiestvo, 
Izvjestija.  T.  31  (1896):  6.  8:0. 

Zapiski  po  obsei  geografii.  T.  28:N:oi.   1895.  8:0. 

—  Laboratoire  biologique, 
Izvjestija.  T.  1:  2.   1896.   8:0. 

(Forts.  I  tid.  507.) 
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dffenigt  af  Kotgl.  Veteoskaps-Akftdeniieos  Pdrliandlingar  1896. 

Stockbolm. 


N:o  6. 


Laddning  af  kroppar  medelst  ROntgensstr&lar. 
Af  G.  Nannes/ 

[Meddeladt  den  10  Jnai  1895  geDoni  G.  R.  Dahlandbr.] 

Vid  en  andersdkning  af  RoDtgensstralarnes  absorption  i  glas 
&nn  jag,  att  n&r  man  med  negativ  elektrieitet  laddar  en  i  f5r- 
bindelse  med  nalen  pa  en  kvadrantelektrometer  varande  zink- 
piatta  och  nrladdar  den  med  ROntgensstralar,  sa  icke  blott 
atergar  n&len  till  noll-lUget  utan  g5r  utslag  at  motsatt  halL 
Vid  nUnnare  unders5kning  befanns  detta  utslag,  som  ocksa 
erhQils  n&r  nalen  var  oladdad,  atltid  rootsvara  en  bestHmd 
gnistl&ngd  pa  det  anv&nda  Ruhmkorffska  indaktoriet. 

Ett  ntslag  af  1  ni.m.  pa  kvadrantelektrometern  motsvarade 
vid  farsdket  0,6  volt. 

FOljande  v§,rden  pa  laddningen  erhdllos. 


Gnutliogd  i  m.m. 
Utslag  i  m.m.  .  . 
Laddning  i  Tolt  . 


4 

10 

16 

35 

40 

89 

122 

246 

20 

44,6 

61 

123 

Zinkplattan  var  under  detta  f5rs5k  betlLckt  med  oxid.  Den 
befriades  dftrefter  fran  denna  och  utsattes  f5r  R5ntgensstralarne. 
Utslagen  blefvo  d&rvid  mindre  f5r  motsvarande  gnistl&ngd  &n 
nftr  plattan  var  oxiderad. 

Salunda  erhOlls: 


Gnistlangd  i  m.m. 
UUlag  i  m.m.  .  . 
Laddning  i  volt 


10 

35 

60 

198 

30 

99 
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Nftr  plattan  var  amalgamerad  erhdilos'  f^ljande  v&rden: 


OnittliDgd  i  m.m. 
UUlag  i  m.m.  .  . 
LaddniDg  i  ▼olt  . 


5 

8,6 

20 

27 

35 

102 

125 

197 

242 

292 

51 

62,6 

88,6 

121 

146 

Plattan  skyddades  darefter  raed  ett  omh5lje  af  papper  ined 
stanniolbelaggning,  soin  var  afledd  till  jorden.  N&r  den  sedan 
Qtsattes  f5r  Rdntgensstralarne  erhdlls  f&ljande  v&rdeu: 


Gnistlangd  i  m.m. 
Utslag  i  m.m.  .  . 
Ltddoing  i  volt  . 


1,6 

15 

20 

25 

5 

10 

11 

12 

2,5 

5 

5,5 

6 

Af  fdrsdket  frarogar,  att  RSntgensstralarne  knnna  ladda 
kroppar  med  positiv  elektricitet  samt  att  de  kanna  5fverf5ra 
r&tt  betydliga  m&ngder  elektricitet. 

En  serie  fdrsOk  utf^rdes  d&refter  med  olika  afstand  mellan 
plattan  och  Crookes'  r5r.     Fdljande  vHrden  erhdilos  d&rvid: 


AfsUnd  i  m.m 

200 
283 
141,6 

300 
125 
62,5 

400 
72 
36 

600 
32 
16 

Uttlig  i  m.m 

LaddniDg  i  volt 

Laddningens  storiek  &r  alltsa  oinviLndt  proportionel  med 
kvadraten  pa  afstandet  mellan  Crookes'  ror  och  den  kropp,  som 
uts&ttes  for  Rontgensatralarne  och  ar  saledes  proportiooell  root 
sagda  strainings  intensitet. 

Arbetet  utfSrdes  pa  Stockholms  Hftgskolas  Fysiska  institat 
i  maj  1896. 
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Ofvertigt  af  KoDgl.  VeUnskaps-Akadeiiueiis  FdrhaBdlingtr  1896.     N:o  6. 

Stockholm. 


Absorption  af  ROntgensstr&lar  i  glas. 
Af  G.  Nannes. 

[Meddeladt  den  10  J  Qui  1896  genom  G.  R.  Daulandke.] 

Yid  en  tindersdkniDg  af  alaroiDiains  genomskinlighet  fdr 
Rontgensstralar  har  Bbnoist  och  Hurmuzescu  *)  funnit  att  ab- 
sorptionen  af  stralarne  Ht  storre  i  de  fdrst  geDorngangna  skiktea 
an  i  de  senare.  De  sloto  d&raf  att  ROntgensstralarDe  icke  voro 
homogena. 

Dei  var  f5r  att  narmare  stadera  detta  fdrhallande,  som 
fdreliggande  andersokning  utfordes.  Till  fdrsOksmaterial  valdes 
glas. 

UndersQkningen  var  anordnad  pa  sa  sS.tt,  att  en  zinkplatta 
sattes  i  forbindelse  iiied  naleD  pa  en  kvadrantelektrometer,  hvars 
kvadrantpar  voro  laddade  med  ett  konstant  batteri,  sa  att  de 
erh5llo  lika  stora  laddningar  men  med  motsatta  tecken.  Mellan 
zinkplattan  och  ett  Crookes'  rdr  af  p^ronform  insattes  glasplattor, 
sa  stora  att  de  betackte  zinkplattan. 

Aflasningen  pa  kvadrantelektrometern  skedde  pa  vanligt  s&tt 
med  spegel,  kikare  och  skala. 

Zinkplattan  laddades  dUrefter  sa  att  nalen  gjorde  ett  utslag 

pa    50    m.m.,    hvarefter  den  bestralades  med  R5ntgensstralarne. 

En    arladdning    egde   dslrvid  ram.     Vid  undersdkningen  iakttogs 

urladdningstiden  for  de  forsta  20  m.m.  som  harkorset  fdrflyttades 

mot  noll-lUget.    Forst  besttodes  urladdningstiden  f5r  zinkplattan. 

0  Compt  RcndoB.    Tome  CXXII,  379. 

d/vers.  af  K,   Vet.-Ahad,  Fdrh.  1896,     Arg.  53.     N:o  6.  7 
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Den  befaDns  vara  1,87  sek.  DiUrefter  insattes  glasplattor  sa, 
att  urladdningstiden  kunde  best&mmas  nar  stralarna  genomgatt 
olika  tjocka  glaslager.  I  f5ljande  tabell  &ro  plattornas  tjockiek 
angifna  i  f^rsta,  och  urladdDingstideD  i  andra  koluiODen.  De 
angifna  urladdningstiderna  arc  medeltal  af  10  aflSAningar.  I  del 
i  tredje  kolamnen  anforda  inversa  vardet  pa  arladdniiigstiden 
ar  korrektion  anbringad  f5r  kvadrantelektrometerns  ej  fullstandiga 
isolering. 


Plattornas 
tjockiek  i  in  in. 

Urladdnings- 
tid  i  sek. 

Id  vena  vardet 
p&  arladd- 
ningstideo. 

Genomskinlig- 
het  pr.  m.m. 

Absorption 
i  %  pr.  m.m. 

1,58 

2,60 

0,884 

0,806 

19,6 

1,68 

3,26 

0,806 

0.864 

13,6 

1,66 

3,76 

0,264 

0,917 

8,3 

1,67 

4,10 

0,241 

0,947 

6,3 

1,68 

4,86 

0.227 

0,963 

3,7 

1,62 

4,66 

0,217 

0,971 

2,9 

3,10 

4,96 

0,199 

0,973 

2,7 

3,89 

5,40 

0,182 

0,974 

2,6 

Absorptionen  aftager  saledes  betydligt  i  de  fdrst  genoro- 
gangna  skikten,  fbr  att  sedan  blifva  koDstant.  Fdr  att  fbrklara 
detta  ar  det  enklast  att  antaga,  att  ROntgensstralarne  icke  arc 
honi6gena. 

Uuders^kningen  S.r  utford  pa  Stockholms  Hdgskolas  Fysiska 
institut  i  april  1896. 
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Sktiker  till  K.  Veteisktps-Aktrfenleis  liblUtek. 

(Forts,  fr.  sid.  502.) 
Springfield.     Illinois  6'tate  museum  of  natural  history, 

BuUetin.  N:o  9.   1896.   8:o. 
Stonyhurst.     Observatory. 

Results    of    meteorological,    magnetical   and  solar  observations.  Year 

1895.  8:o. 

Sydney.     Linnean  society  of  New  South   Wales. 

Proceedings.  (2)  Vol.  10:  P.  4.   1896.   8:o. 
Taonbaya.     Ohservatorio  astronomico  nacional. 

Boletin.  T.  1:  N.  23.   1895.  4:o. 
Torino.     B.  Accademia  delle  scienze. 

Atti.  Vol.  31  (1895/96):  Disp.  6-11.  8:o. 

Osservazioni  meteorologiche.  Anno  1895.   8:o. 

—  Musei  di  zoologia  ed  anatomia  comparata. 
Bollettino.  Vol.  11  (1896):  N:o  227-242.  8:o. 

Utreoht.     Provinciaal  Genootschap  van  kunsten  en  wetenschappen. 
Verslag  van  bet  verbandelde  in  de  algemeene  vergadering  1895.  8:o. 
Aanteekeningeu  van  bet  verbandelde  in  de  sectievergaderingen  1895. 
8:o. 

—  K.  Nederlandsch  meteorologisch  Instituut, 
Onweders  in  Nederland.  D.  16(1895).   8:c. 

VAN    RIJOKBVORSEL,  A  magnetic  survey  of  tbe  Nederlands  for  the 
epoch  January   1,   1891.   1895.  4:o, 

—  Physiologisch  labor atorium. 
Onderzoekingen.  (4)  4:  afl.  l.   1896.   8:o. 

Wlen.     K,  K.  Zoologisch-botanische  Oesellscha/t. 
Verhandlungen.  Bd  46  (1896):  H.  S-4.  8:o. 

—  K.  K,  Naturhistorisches  Hofmusewn. 
Annalen.  Bd  10  (1895):  N:r  1-2.  8:o. 

—  K.  K.  Geologische  Beichsanstalt, 
Verbandlungen.   1896:  N:o  4 — 5.  8:o. 

Zttrich.     Naturforschende  Gesellscha/t. 
Nenjabrsblatt.   98  (1896).  4:o. 

Af  atgifvame: 

Annaes    de    sciencias  naturaes  publ.  par  A.  NOBRB.    Anno  3  (1896): 

N:o  2.   Porto.   8:o. 
Bibliotbeca  mathematica,  brsg.  von  G.  ENE8TR(5m.    N.  F.  10  (1896): 

N:o  2.  Stblm.   8:o. 

Af  I5rfattarne: 
ARNBLL,  H.  W.,  Moss-studier  (forts.).  Lund   1896.   8:o. 
LiNDBERQ,  G.   A.,  Rbipsalis  hadrosoma.    1896.   8:o. 
WITTROCK,  V.  B.,  Viola-studier.   2.  Stblm   1896.  8:o. 
BLYTT,    a.,    Bidrag    till    kundskaben    om    Norges  soparter.   4.  CJbra 

1896.  8:o. 
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Af  fdrfattame: 
KRIEOHBAUHER,  2  entomologifika  sra&skrifter. 
PALMIERI,    L.,    Le    correnti    telluriche    all'    oseervatorio  VeaoviaDO. 

Napoli   1896.  4:o. 
PERUTNER,  J.  M.,  Die  allgemeine  Luftdmckvertbeilung  and  die  G^- 

dienten  bei  Fohn.  Wien   1896.   8:o. 
—  t)ber  die  Haufigkeit,  die  Daaer  und  die  meteorologiacben  Eigen- 

scbaften  den  Fohns  in  InnBbruck.   1895.   8:o. 
REUTER,  E.,   Ober  die  Palpen  der  Rbopaloceren.  Hfrs  1896.  4:o. 
WEINGARTEN,  J.,  Sur  la  deformation  des  rarfacee.  Sthlm  1896.  4:o. 


Stockholm  1890.    Knogl.  Boktryckeriet. 
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AF 

KONGL  .VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


raj 


krg.  53.  1896.  M  7. 


Onsda^eB  den  9  September. 

innehAll: 

Offenigt  af  lammaDkomsteot  f5rhaodlmg&r tid.  509. 

NiUMAN,  Botaniska  anteckningar  fr&o  en  resa  i  Norge  1893 >    511. 

B£BOSTHAND,  Sur  U  redaction  des  mesores  microm^triqaes  des  cliches 

pkotographiqiies  stellaires »     519. 

£iiB8TRdM,  Om  aritmetiska  oeh.  itatistiska  metoder  f5r  proportioDella  val     >     548. 
Skanker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  510,  518,  571. 


Tillk&nnagafs  att  Akademiens  inl&ndske  ledatnot  ooh  f.  d. 
Bibliotbekarie  Johan  August  Ahlstrand  med  dOden  afgatt. 

Hr  Hassblbbrg  redogjorde  for  f5rloppet  af  den  svenska 
-expedition,  som  pa  statens  bekostnad  blifvit  utrnstad  och  afs&nd 
fdr  att  vid  Wadsd  i  Norska  Finmarken  iakttaga  den  totala 
«olf5rraOrkelse,  som  egde  ram  den  9  sistlidne  Angusti. 

Bibiiothekarien  Dahlgrik  afgaf  ber&ttelse  om  fbrhandlingame 
vid  den  internationela  konferens,  som  under  sistlidne  sommar 
baliits  i  London  f5r  behandling  af  fragan  om  internationel  sam- 
verkan  fbr  ntgifvande  af  en  mojligast  fullstftndig  katalog  5fver 
vetenskaplig  literatnr,  och  i  hvilken  konferens  ban  sasom  af 
Kongl.  Maj:t  fSrordnadt  onibud  f6r  Sverige  deltagit,  hvarjemte 
Berr  Dahlgren  redogjorde  f5r  en  i  samroanhang  med  detta  be- 
sdk  i  London  enligt  appdrag  af  Akademien  och  pa  dess  be- 
kostnad fdretagen  resa  till  Frankrike  och  Tyskland  fOr  biblio- 
theksstadier. 

Pa  tilistyrkan  af  komiterade  antogos  foljande  inlemnade  af- 
bandlingar  till  inforande  i  Bihanget  till  Akademiens  Handlingar: 
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l:o)  iBidrag  till  Skanes  Hieraciuni-flora»,  af  Doktor  K.  0. 
E.  StenstrOm; 

2:o)  >Die  Barmannien  der  ersten  Reguellfichen  Expedition. 
Ein  Beitrag  zur  KeDntDiss  der  anQerikaDiBchen  Arten  dieser 
Gattang>,  af  Doktor  G.  O.  A:soN  Malme; 

8:0)  sAustralische  Siisswasser  Chlorophyceen»,  af  Doktor  O. 
Borge; 

4:o)  »Oni  tandutveckliogen  hos  Hyperoodon»,  af  Doktor  A. 
Ohlin. 

Till  infOrande  i  Ofversigten  af  Akaderoiens  f^rhandlingar 
antogos  fbljande  uppsatser: 

l:o)  ^Botaniska  anteckaingar  fran  en  resa  i  Norge  1893», 
af  Lektor  L.  M.  Neuman*; 

2:o)  »SQr  la  reduction  des  mesures  micrometriques  des  cli- 
ches photographiqoes  stellaires»,  af  Amannens  0.  Bergstrand*; 

3:o)  »0m  aritmetiska  och  statistiska  inetoder  for  proportion 
nella  vaU,  af  Amanuens  G.  EnestrOm  *. 

AnmSldes,  att  lyckdnskningstelegram  i  Akadeiuiens  namn 
aflatits  dels  till  Akademiens  atlftndske  ledamot  Lord  KblviK 
med  anledning  af  bans  50-ar8  jubileum  sasom  Professor  vid 
oniversitetet  i  Glasgow,  ooh  dels  till  Doktor  Nansen  med  ao- 
ledning  af  hans  lyckliga  aterkomst  f^ao  den  ander  sominareD 
1893  fdretagna  Norska  polarexpeditionen,  &fvensoin  att  tack- 
s&gelsetelegram  fran  hvardera  af  dem  ingatt. 

Fdljande  skinker  anm§.lde8: 

Till  Yeteaskaps-Akt^enieas  liblittek. 

Stookholm.     K,   Vitterhets  Historie  0,  Antigvitets  Akademien. 
Antiqvariflk  tidskrift.   16:  2— 3.   1896.  8:0. 

—  Riksarkivet, 
Meddelandeu.  20.   1896.  8:0. 

—  Statistiska   Centralbyrdn, 

Bidrag  till  Sveriges  offidela  statistik.  6  hfiften.  4:o. 

—  Generalstaben, 

Karta  ofver  Sverige  i   1  :  100,000.  Bl.  69,  78.  Fol. 
Karta  ofver  Norrbottens  lilu  i   1  :  200,000.  Bl.  42.  Fol. 

(Vorti.  I  aia.  5ia) 
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dfr«X«igt  af  KoDgl.  Vatenskaps-AktaemieDS  Ffirkaodlingtr  1896.    N:o  7. 

Stockholnj. 


Botaniska  anteckningar  fran  en  resa  i  Norge  1893. 
Af  L.  M.  Neuman. 

(Meddeladt  den  9  September  1896  genom  V.  Wittrock.) 

Da  denoa  resa,  hvartill  jag  erhallit  understdd  af  Baron 
Obkab  Dickson,  fdretogs  i  &ndai»al  att  stadera  sOdra  och  vastra 
Norgefi  Rubi,  kunde  endast  ringa  uppm&rksamhet  egnas  at  andra 
fanerogamer.  Det  visade  sig  eniellertid  vid  ordnandet  af  de  un- 
der f&rden  insanilade  v&xterna,  att  saval  eo  och  annan  fyndort 
soia  ett  par  varieteter,  hvilka  hvarken  i  Blytts  flora  eller  i  hans 
>Nye  Bidrag»  af  aren  1882,  1886  och  1892  Annas  anmarkta, 
blifvit  iakttagna.  Ehara  det  salunda  icke  ftr  inycket  nytt,  jag 
kan  hafva  att  anfOra,  bar  jag  dock  velat  publicera  det,  en&r 
det  stora  intresse,  hvarmed  vaxtemas  atbredning  i  Skandinavien 
f5r  n&rvarande  studeras,  g5r  in5jligt,  att  &fveD  de  obetydligaste 
vExtgeografiska  notiser  kunna  blifea  till  nytta. 

Vaxterna  Uro  ordnade  efter  ^Points-fDrteckniog  dfrer  Skan- 
dinayiens  vaxten  och  den  d&r  antagna  nonienklaturen  har  — 
f^r  sa  yidt  icke  aaktorsnaiun  blifvit  Qtsatta  —  fiSljts. 

Bldeas  tripartitns  t.  eannablnuB  Tausch  —  vid  garden 
sOdra  Bard  pa  Skaatd  (Kragerd).  Nara  meterh5g;  bladens  midt- 
flik  parbladigt  delad  i  grofsagade  flikar. 

Seneelo  Jacob«a  f»  discoidea  —  Byskoven  vid  Laurvig. 

GoaiAalliim  vliirtJiogiim  f«  simplex  —  d:o  d:o. 

ErigreroB  aeris  t.  Dl^tfbaclieDsis  (MtLL.)  Bii.  —  Krager5, 
Frydensborg. 
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Centaiirea  deelpiens  f.  Ban*  —  analog  mcd  /.  humilis 
ScHRANK  af  C.  jacea  —  Stjalk  enblomstrig,  nedliggande  eller 
uppstigande,  4 — 10  cm.  hdg.  Forekorainer  pa  slattningarna  af 
Lerviksang  dalgang  (Stord5n). 

€•  deeipieng  och  €•  nisrra  —  Arendal,  SognekileD,  i  stor 
mangd. 

Leontodon  autamnalis  f.  asperior  (Wahlbnb.)  Neum.  i  Stad. 
ofver  Skanes  och  Hailands  flora,  Bot.  Not.  1883  —  Lervik 
(Stord()n). 

Leontodon  autamnalis  f.  salina  (Aspbqr.)  Neum.  1.  c.  — 
Ogne  (JaBderen). 

Snccisa  pratensis  f.  dentata  SAby  —  blad  fnllstandigt  glatta, 
aflangt  lancettlika,  de  ofre  grot't  och  djnpt  tandade,  de  nedre 
helbrftddade  eller  glest  tandade  —  RGrvik  nftra  Kragero. 

Oentiana  eampestris  f.  raecica  MuRB.  —  Skaatd  (Krager5). 

Lysimackia  Tnlgaiis  f.  oapltata  —  alia  bloniiuorna  gyttrade 
i  toppen  till  en  hufvudlik  kvast  —  Rorvik  (Kragero). 

Lysimaohia  punctata  Jagqu.  —  pa  klipporna  vid  Sandvigen 
(Arendal).  Afviker  fran  de  bdhmiska  exemplar,  jag  varit  i  till- 
fftlle  att  se,  genom  bredt  ovala,  i  spetsen  rundade  eller  trubbiga 
blad.     Antagligen  fBrvildad  fran  tr&dgardar. 

Statiee  baliasiensis  —  Skaato  vid  N.  Buro.  Lokalen  an- 
fbres,  emedan  jag  anser  det  troligt,  att  det  icke  ^r  denna  plats, 
som  afses  i  BIytts  flora  (»Skaat58und  mellan  Krager6  och  Jom- 
fruland>). 

Thalietrum  mlnns  yar.  nanum  Leooyer  i  Monogr.  da  genre 
Thalictrum  —  stjftlk  10 — 20  era.  hog,  tfttt  glandelharig,  liksora 
bladen;  smablad  undertill  hvita,  forsedda  nied  tre,  oftast  skarpa, 
tander;  smabladen  aro  endast  4 — 6  mm.  langa  och  saledes  fSga 
stSrre  an  hos  Th.  alpmum,  Funnen  vid  Ogne  i  fiygsanden.  Pa 
en  ingalunda  vidstrslckt  areal  fanns  hftr,  j^mte  ofvan  beskrifna 
varietet,  sadana  exemplar,  som  enligt  den  gamla  artbegr&nsningen 
inom  slagtet  skulle  utgora  mellanformer  mellan  Th.  minus  och 
Kochii  samt  mellan  dessa  bftgge  och  Th.  flexaosam.  Platsen 
rekommenderas    till    bes5k    af  dem,    hvilka    m5jligen    tvifla    pa 
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riktigheten  af  Lecotbrs  och  uDderteckoacLs  asigt,  att  alia  dessa 
former  ntgora  en  enda  art  (se  andertecknads  uppsats  i  K.  V.  A. 
Ofvers.  ar  1889  N:o  2). 

Braba  ineana  t.  contorta  Linbbl.  —  Pa  saroma  st&lle  som 
fbreg. 

Cardamine  silratiea  (i  amMgrna  —  pa  klipporoa  vid  Ler- 
viksan  (StordSn). 

Pmnus  aTinin  —  i  bergen  ofvan  R6rvik. 

Bosa  mUgrinosa  a  eomoBa  RiP.  —  sags  vid  Krager5.  De 
daggbla  sterila  arsskottens  taggar  voro  likforroiga  (starka,  klo- 
lika);  endast  i  toppen  fnnnos  glesa,  borstlika  jUmte  de  klolika. 
HOg  bnske  med  m5rkgroDa  blad  och  ensamma  eller  parvisa 
blonimon 

Bosa  rubliriJi-  /^  nmbellata  Leers  —  Byskoven  vid  Laurvig. 

o 

Arsskott  Qtpregladt  heteracantha,  bloiumor  flera  tillsaromans,  blad 
ljusgr5na. 

Bosa  mbiffin.  /  rotnndifolia  Rau.  —  pa  de  hogsta  bergen  vid 
Kragero.  Taggar  n&stan  raka,  smablad  breda,  nHstan  runda. 
En  lagvllxt  buske  Died  Ijasgr^na  blad. 

Bosa  tomentella  Lem.  (Sgheutz)  f.  —  mellan  Laurvig  och 
Fredriksvaern.  Den  afviker  fran  vanlig  tomentella  genom  sma- 
bladens  vigglika  bas  och  nUrmar  sig  hiirigenom  R,  hallandica 
Stz.  Med  denna  kan  den  dock  icke  identifieras,  enUr  smabladen 
aro  tydligt  och  best&nidt  dubbelsagade.  Biadskaften  och  nedre 
delen  af  smabladeus  nerver  liksom  sagtanderna  firo  glandel* 
f5rande,  bladen  j&mtbrelsevis  breda  och  sagtEnderna  langspetsade. 

Bosa  dumetomm  (Thuill.)  Stz.  —  pa  samma  omrade  som 
fSregaende  antrftffades  /.  collina  (Jacqu.)  Hn.  Fl.  ed.  11,  dels  en 
f.  med  nakna  nyponskaft  och  enkelsagade  blad  (s&ledes  h&rutin- 
nan  typisk)  men  med  starkt  glandelhariga  bladskaft  och  stipler. 

Bosa  eoriifolla  (typisk)  —  Laurvig  vid  »Agnes:&. 
.  Bosa   abietina    Grenier  —  mellan    Laurvig    och   Fredriks- 
vaern.   Foderflikar  pa  baksidan  starkt  glandelhariga,  kvarsittande, 
Qtstaende    eller    uppatb5jda;    nypon  rundade,  pa  korta,  glandel* 
borstiga    skaft;    bladskaft    filtludna    med    tftta,  nastan  oskaftade 
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glandler;  sroabtad  dubbelsagade,  bredt  elliptiska,  otVan  glatta^ 
undertill  glest  fiHIadoa,  i  spetsen  ofta  trabbiga;  taggar  a  ars* 
skotten  svaga,  f5ga  klolika.  Ar  val  ej  till  arten  skild  fr&n  R. 
coriifoiia. 

Rosa  canina  t.  Baal  Traut.  —  Laarvig  vid  >Agnesf. 

Bom  canina  t«  sentieosa  (ACH.)  Stz.  —  d:o  d:o. 

Bosa  Benteri  y*  inclinata  (Keen.)  Winsl.  —  Lervik  pa 
Stord6n  nara  kyrkan.  En  8&rdeles  utmarkt  och  genast  i  ^Sgonen 
fallande  form !  Laga  buskai*  med  violetta  grenar  ooh  nHstan 
raka,  svaga  (pa  de  sterila  arsskotten  3 — 5  mm.  langa)  taggar, 
tvftrt  hoptryckta  fran  en  roycket  langstr&ckt  (1  cm.)  basalyta. 
Bladskaft,  nervernas  undre  sida,  sagt&nder,  stipler  och  nagon- 
gang  afven  bladspetsarne  roda.  Smablad  elliptiska,  eukelt  eller 
oj&rant  dubbelsagade,  ofta  9  i  hvarje  blad.  Bladskaft,  pedankler 
och  nypon  glatta.  Nypon  klotranda,  upptill  starkt  hopsndrda, 
af  saroma  langd  eller  nagot  langre  an  sina  skafb.  •  Sepala  uppat- 
bdjda,  glatta,  nagra  hela,  andra  flikade.  Stift  korta,  nertilt 
glatta,  upptill  hariga.  OfverenssUimmer  med  Winslows  beskrif- 
ning  i  Bot.  Not.  1879  pag.  79.  Kommer  med  all  sUkerhet  B. 
rubrifolia  ViLL.  mycket  nSra. 

Bosa  mollis  Sm.  t.  coernlea  Baker  enligt  Winsl.  —  s&r* 
deles  vacker  och  fallstHndigt  6fverens8t&mmande  med  Winsiows 
beskrifning  (Bot.  Not.  1879)  fanns  i  en  skogsdunge  pa  Storddn. 
Hura  foga  konstant  glandelharens  nftr-  eller  franvaro  pa  pe- 
dunklerna  fir  sasom  k&nnetecken,  kan  forstas  d&raf,  att  denna 
form,  da  den  antrUffades  vid  v&gen  utanf5r  skogen,  hade  glandel- 
har  pa  pedunklerna  och  saledes  h&rigenom  dfvergatt  till  den  pa 
vestkasten  vanliga  mollissima-typen. 

Bosa  mollis  y.  Orenleri  (Desegl.)  Winsl.  —  Hijsdn  vid 
Arendal.  £n  mycket  karakteristisk  form!  T&ta  grofva  borst 
pa  nyponen,  och  dessa  nagon  gang  h&ngande. 

Bosa  mollis  t.  margrlnata  (Wallr.)  Winsl.  —  Ogne  pa  Jae- 
deren.  En  starkt  resinds,  heteracanth  form  med  glatta,  undertiU 
blagra  blad.  Sepala  &ro  i  frukten  an  utstaende,  &n  uppatb6jda, 
dock    icke    samstaende.     Hela  buskens  habitus  gjorde  intryck  af 
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ea  R.  rubiffinoaa^  och  antagligt  &r  val  ocksa,  att  den  motsvarar 
kombinationen  mollis  x  i'ubiginosa.  Jag  har  emellertid  f5re- 
dragit  Winfilows  namn,  dels  emedaD  alia  de  antraffade  exera- 
plaren  fallst&odigt  dfverensst£lmma  med  Winslows  beskrifning 
i.  C,  dels,  emedan  den  seiia  arstiden  ej  tillat  mig  att  vidtaga 
pollenundersdkniog.  Nypon  i  allmanhet  val  utbildade,  men  fa 
till  antalet. 

Bote  mollis  t*  psevdo-rablffinosa  (Lbj.)  Winsl.  —  tvenne 
former,  som  5fvereD88t&mma  med  de  ibr  denna  varietet  npp- 
^ifna  kUnneteckeD,  antraffades.  Dbd  ene,  som  fdrekommer  vid 
Y&gen  roellan  Laurvig  och  Fredriksvaern,  ar  utan  tvifvel  en 
luollissima-form.  Den  andra  d&reroot,  som  insamlades  vid  Ogne, 
4r  till  habitus  och  karakterer  roycket  lik  den  ofvan  omtalade 
V,  ffiarffinata,  men  dess  blad  §.ro  pa  b&gge  sidor  tydligt  och 
t&tt  Itldna.  Den  gjorde  pa  mig  intrycket  af  en  mollis  x  rubi- 
ginosa  f.  sabmoilis.  Arsskottens  blad  Uro  nagon  gang  9-taltga 
och  bev&pningen  erinrar  om  R.  involnta,  hvadan  mdjligheten  af 
affinitet  till  R.  pimpinella9folia  icke  ^r  atesluten.  Sistn&mnda 
<art  sags  emellertid  icke  vid  Ogne. 

BosA  tottentosa  Sm.  —  sags  bade  vid  Ogne  och  Laorvig. 

BosA  oiimamomea  x  mollis  —  vid  Rakevlkeo  usUra  Krager5 
bland  bergen  antrUffades  ett  snar,  bestaende  af  5 — 6  sma  buskar, 
«om  synas  mig  tillhdra  denna  hybrid.  De  voro  alia  fallt  sterila, 
hvarf^r  intet  nypon  kunde  erhallas.  Arsskotten  Uro  daggbla, 
vHpnade  med  tdta  taggar,  stOrre  och  mindre,  blandade  med 
borst;  alia  taggarne  ftro  raka  och  sytlika,  vinkelr&tt  utst&ende 
oiler  f5ga  Intande,  till  f&rgen'  gala,  i  spetsen  sHrdeles  hvassa, 
de  lUngsta  1  cm.  langa.  Bladen  &ro  ludna  pa  b&gge  sidor,  pa 
den  5fTe  grdna,  pa  den  andre  isgra,  liksom  stipler  och  bladskaft 
tfttt  glandnldsa.  Serraturen  sir  dubbel  med  framatriktade  tander. 
Do  sekund&ra  t&nderna  mycket  sma,  glandelb&rande.  Smabladen 
n^n  gang  9,  oftast  7,  aflangt  &ggrunda  med  langsamt  afsmal- 
nande  spets  och  rundad  bas.  Langd  och  bredd  v&xlar  nagot; 
jag  bar  m&tt  nigra  —  alltid  af  dfversta  paret  —  och  meddelar 
hlr  matten:  30  x  16,  25  X  12,  22  X  12,  20  x  10  mm. 
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Potentilla  reptaag  —  Laurvig  vid  v&gen  inellan  staden  ocb 
badinrattniogen. 

Melilotiis  arTMMis  Wallr.  Exs.  H.  N.  6 :  34  —  Bygdo  vid 
Christiania. 

Polyfonnm  avioalare  t.  spartsiflorBm  Uechtr.  —  vid  br&ddeD 
af  en  djapt  inskjutande  vik  a  Norra  BQr5's  egor  pa  Skaatd  fann 
jag  en  sardeles  utmilrkt  form,  sotu  Qfverensst&mmer  med  den 
korta  beskrifningen  af  ofvannclronda  varietet.  Dess  atj&lk  ar 
sty  ft  upprat  och  rak  (stamled  ej  bildande  vinklar  med  hvar- 
andra),  35 — 60  cm.  lang,  &n  nistan  enkel,  an  grenad  i  uppr&ta^ 
i  spetsig  yinkel  utgaende  grenar  af  1  eller  2,  sS^llan  3  ordningar. 
Stipelslidornas  nedre  del  brnn,  af  fast  konsistens,  deras  5fre  del 
hinnaktig,  silfverglansande  och  fransad;  slidornas  l&ngd  circa  1 
cm.,  de  mellersta  anda  till  1,5  cm.,  de  ofversta  0,5  cm.  De 
nedre  fastpunkternas  blad  outvecklade;  de  mellersta  f&8tpank- 
terna  nppbara  de  st5rsta  bladen,  hvarefter  de  mot  stjElkens  topp 
ater  aftaga  i  storlek.  Bladen  ^o  Ijusgrona  nagot  sacculenta^ 
spetsiga  och  lancettlika  med  tillbakavikna  kanter;  de  storsta 
aro  5  cm.  langa  och  6  mm.  breda,  de  fiesta  ftro  3  a  4  cm.  langa 
och  4  a  5  mm.  breda,  de  Ofversta  endast  nagra  mm.  langa,  line- 
ara.  Blomknippen  2,  3  eller  1-blommiga,  bildande  glesa 
ax.  Blommorna  ungefar  3  mm.  langa,  pa  skaft  af  saroma  l&ngd. 
Den  fdrgade  delen  af  kalken  ar  sardeles  vftl  atbildad.  N5t  inne- 
slnten  i  kalken,  3  mm.  lang,  morkbrun,  strimmig,  ej  glftnsande. 
Genom  sin  sirliga,  eleganta  habitus  afviker  denna  varietet  pa 
ett  slaende  slltt  fran  de  vanligen  fala  former,  under  hvilka  denna 
art  plM^gar  upptrada.    Den  f<)rekommer  ymnigt  pa  n&mnda  lokaL 

Da  jag  icke  varit  i  tillfiille  att  se  v.  Uechtritz'  typexem- 
plar  af  r.  sparsijlorum^  var  jag  i  villradighet,  huruvida  jag  va- 
gade  for  denna  strandform  anvanda  ofvanstaende  oamn,  som 
ursprungligen  afser  en  ruderat-forra  fran  Schlesien.  Da  det 
emellertid  a  ena  sidan  ar  mindre  tilltalande  att  l&gga  ett  nytl 
varietetsnamn  till  de  manga  f^rutvarande  i  denna  f5ga  atredda 
formkrets  och  a  andra  sidan  intet  af  de  namn,  som  gifvits  at 
nordiska   kustformer   af   P.    aviculare,   passar  in  pa  de  norska 
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exemplaren,  har  jag  apptagit  v.  Uechtritz'  namn.  Namnen  v^ 
litorale  LiNK,  soin  afser  en  nedliggaode  form  med  baifbusklik 
stara  och  tjocka,  breda,  trubbiga  blad  och  v,  craasifolium  Lgb,. 
som  gifvits  &t  en  bredbladig  form  med  tiitt  gyttrade  blomsam* 
lingar,  passa,  eharu  de  bagge  afse  kastformer,  dock  icke  har, 
Namnet  v.  erectum,  som  ju  kommer  oss  att  t&nka  pa  en  af  h&r 
i  fraga  varande  forms  vigtigaste  kftnnetecken,  §r,  sasom  dels 
anvilndt  i  olika  betydelse,  dels  m*sprangligen  afseende  en  form 
med  annan  inflorescens,  obrukbart  (Roth  gaf  det  at  en  smal- 
bladig  form  med  gyttrade  blomknippen,  men  Lanqe  har  brukat 
det  f5r  en  form  med  breda  och  trubbiga  blad). 

<tvereii8  segstlillora  —  ett  tr^d,  hvars  blad  med  afseende 
pa  formen  Ofverensstamma  med  /?  pubescens  Blytt  faun  jag  vid 
Raekeviken  (Kragerd).  Daremot  aro  sav&l  blad  som  bladskaft 
glatta.     Typisk  Qu.  sessiliflora  valxte  i  narheten. 

Jnneiis  baltieas.  —  Pa  Jaederen  forekommer  en  /.  congesta 
af  denna  art.  Blomknippena  3,ro  fa  och  nastan  oskaftade  eller 
kortskaftade,  hvarigenom  blomsamlingen  habituelt  kommer  att 
erinra  om  J.  arctieits, 

SeirpiiH  compressns  —  Marievold  vid  Grimstad. 

Carex  distans  —  en  form  med  narmade  honax  (2 — 3  cnu 
afstand  mellan  dem)  fbrekommer  vid  Lervik  (Stord6n). 

Setaria  ylridis  —  pa  en  skogsbacke  ej  langt  fran  Norra 
Bard  pa  Skaat5;  pa  det  narbelagna  odlade  fUltet  s6ktes  den 
fSrgSfves. 

Asplenlnm  vlride  —  klippor  vid  Lerviksan  (Stordon). 
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Stockholm. 


Sur  la  reduction  des  mesures  micrometriques  des 
cliches  photographiques  stellaires. 

Par  OsTEN  Bergstrand. 

[Gommantqu^  le  9  leptembre  1396  par  N.  C.  DudftK.] 

Si  Ton  neglige  la  distorsion  optique  du  champ  de  la  lunette 
et  la  deformation  de  la  coache  sensible,  une  plaqae  photogra- 
phique  stellaire  peat  etre  regard^e  com  me  ane  representation 
projective  d'ane  portion  de  la  sphere  celeste  sur  le  plan  de  la 
plaque,  la  projection  6tant  prise  par  rapport  au  centre  de  Tob- 
jectif.  Cette  projection  transformera  un  grand  cercle  de  la 
sphere  en  une  ligue  droite  dans  le  plan  de  la  plaque;  reci- 
proquement,  toute  ligue  droite  sur  la  plaque  correspondra  a  un 
arc  de  grand  cercle  sur  la  sphere.  La  representation  est  na- 
turellement  celle  de  la  sphere  cele.ste  apparente;  les  positions 
des  etoiles  sont  done  aflPectees  par  la  refraction,  par  Taberra- 
tion  etc. 

Dans  ce  qui  va  suivre,  je  supposerai  que,  pendant  la  pose, 
le  plan  de  la  conche  sensible  est  perpendiculaire  a  I'axe  optique 
de  Tobjectif.  En  eflfet,  Tinclinaison  du  plan  de  la  plaqpe  sur 
le  plan  ideal  perpendiculaire  a  Taxe  optique  sera  regard^e  comme 
une  erreur  d'instrument,  Verreur  d'inclinaison,  — 

Puur  la  determination  de  la  distorsion  optique  du  champ  il 
existe  des  m^thodes  proposees  par  M.  Gill.  ')    La  deformation 

0  €iLL,  M^thode  de  montage  dea  plaqaea  seoaibles,  d4tenniD«ti<m  de  lear 
orientation  (Bnlletin  da  comity  int.  perm,  pour  Tex^c.  phot,  de  la  carte  da 
eiel,  i  I,  l«r  faso.,  1888),  p.  18.  -7-  Voir  aeaai  Donnik,  Determination  dea 
eonataates  n^ceaaalres  poor  la  reaction  dea  elichia  pria  k  Helsingfon  ponr 
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de  la  couche  sensible  peut  Stre  deterniinee  a  I'aide  d'an  reseau, 
selon  le  principe  du  a  M.  LoHSE. ')  Quant  a  la  troisieme  des 
erreurs  d'instrument  indiqu6es  plus  haul,  savoir  celle  d'inclinaison 
de  la  plaque,  elle  peut  etre  corrigee,  en  g^n^ral,  par  des  precedes 
pratiques,  faciles  a  realiser,  de  maniere  a  negliger  completement 
I'influence  de  cette  erreur.  ^)  En  tous  cas,  il  n'existe  aucune 
difficulte  theorique  a  tenir  compte,  dans  la  reduction  des  roe- 
sures,  de  I'influence  de  i'erreur  dMnclinaison. ') 

Cependant,  dans  la  recherche  suivante  sur  les  methodes 
pour  la  reduction  des  mesures  des  cliches  photograph iques  stel- 
laires,  je  ne  m'occuperai  pas  de  la  theorie  des  erreurs  d'in- 
strumtnt.  An  contraire,  je  supposerai  que  les  observations  sont 
deja  corrigees  pour  Tinflnence  de  la  distorsion,  de  la  defor- 
mation, de  Terreur  d'inclinaison  et  des  autres  erreurs  d'instru- 
ment.  — 

Je  definie  le  centre  de  la  plaque,  0,  par  le  point  de  la 
plaque,  par  lequel  passe  Taxe  optique  de  I'objectif  pendant  la 
pose.  II  n'est  pas  absolument  n^cessaire  que  le  centre  soit 
indique  par  une  image  d'etoile  ou  par  un  point  du  reseau.  Ce^ 
pendant,  il  est  convenable  pour  les  mesures  que  le  point  d*in- 
tersection  des  deux  traits  centraux  du  reseau  coincide  a  peu 
pres  au  centre  de  la  plaque.  Cette  coincidence  peut  Mre  ef- 
fectu^e  a  I'aide  des  procedes  pratiques  proposes  par  M.  GxLL.  *) 


la  construction  da  catalogoe  photograpbiqae  des  ^toiles  josqu'  k  la  onzi^me 
grandeur  (Acta  societ.  scient.  Kenn.,  t.  XX,  n:o  8,  1895),  p.  47. 

')  LoHSE,  Ueber  die  photographische  Anfnahme  des  Stemhanfens  x  P^rsei 
(Afltron.  Nachr.,  Bd.  Ill,  N:o  2649—50,  1885);  Lohsk,  Uebcr  SteUarphoto- 
Kraphie  (Astr.  Nachr.,  Bd.  115,  N:o  2737,  1886).  —  Voir  anssi  Vogel, 
Travaux  pr^paratoires  ^ffectui^s  h.  Tobservatoire  de  Potsdam  (Bolletin  da 
com.  int.  perm,  etc.,  i.  I,  2°^®  fasc,  1888). 

')  Voir  LcEwr,  Methode  ponr  la  determination  des  coordonn^es  dqaatoriales 
des  centres  det  cliob^s  constitoant  la  carte  do  ciel  (Bolletin  do  com.  int. 
perm,  etc,  t.  II,  l®'  fasc,  1892),  p.  5.  —  Comparer  Gill,  Snr  I'orientation 
de  Taxe  optique  et  dn  plan  de  la  cooche  sensible  (Bolletin  do  com.  int. 
perm,  etc.,  t.  II,  l©'  fasc,  1892). 

^)  Comparer  Doniter,  1.  c.  (Acta  societ.  scient.  Fenn.^t.  XX,  n:o  8,  1895), 
p.  42. 

*)  Gill,  Sor  Torientation  de  Taxe  optiqae  et  dn  plan  de  la  couche  sensible 
(Bolletin  dn  com.  int.  perm,  etc.,  t.  11,  ler  fasc.,  1892),  p.  103. 
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Construisons  nne  sphere  Active  ayant  pour  centre  le  centre  C 
de  I'objectif  et  dont  le  rayon  soit  egal  a  la  distance  focale  CO 
de  la  lunette;  cette  sphere  sera  tangente,  dans  les  circonstances 
ideales  indiqa^es  plus  haut,  au  plan  de  la  couche  sensible  au 
centre  0  de  la  plaque.  La  sphere  ainsi  d6finie  peut  Stre  sup- 
posee  concentrique  a  la  sphere  celeste;  de  plus,  nous  la  re- 
garderons  comme  une  representation  de  celle-ci,  definie  de  la 
inaniere  suivante:  le  point  0  correspondra  an  point  de  la  sphere 
celeste,  vers  lequel  est  dirig^e  la  lunette,  et  un  point  quelconque 
de  notre  sphere  correspondra  au  point  diametralenient  oppos^ 
de  la  sphere  celeste.  On  pourra  done,  dans  le  cas  d'observa- 
tions  photographiques  stellaires,  regarder  la  sphere  fictive,  definie 
plus  haut,  comme  la  sphere  celeste,  pourvu  qu'on  regardc,  eo 
ro^me  temps,  le  plan  de  la  plaque  comme  le  plan  tangent  a  la 
sphere  celeste  en  0,  Dans  ce  sens  je  comprendrai  toujonrs,  dans 
ce  qui  va  suivre,  la  sphere  celeste.  — 

Ces  remarques  faites,  je  vais  etablir  les  form  n  les  relatives 
a  la  reduction  des  mesures  des  cliches  photographiques  stellaires. 


§  1. 

Transformatioii  des  coordonntfes  rectilignes  en  differences 
d'aseenslon  droite  et  de  dtfclinaison. 

II    existe  trois  m^thodes  de  mesnre  des  cliches  stellaires:  ^) 
l:o)  roesure  des  coordonn^es  rectangnlaires; 
3:o)  niesnre  des  distances  et  des  angles  de  position; 
3:o)  mesure    directe   des    coordonnees    6quatoriales   (la   mHhode 
paratlactique). 

^)  Voir  Gill,  M^thode  de  montage  des  plaques  sensibles,  determination  de  leor 
orientation  (BoUetin  dn  com.  int.  perm,  etc.,  t.  I,  1^^  fasc,  1888),  p.  8.  — 
Comparer  tan  dx  Sande  Bakhuyzen,  Mesures  des  cliches  d'apr^s  la  m^- 
thode  des  coordonnees  rectangnlaires  (Bnlletin  du  com.  int.  perm.  etc..  t.  I,. 
3me  fasc,  1889),  p.  164. 
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Danff  la  recherche  saivante  je  snpposerai  qae  les  mesures  sont 
effectuees  selon  la  premiere  de  ces  methodes,  c'est-a-dire  en 
coordonn^es  rectangulaires.  — 

Prenons  comme  origine  des  coordonn^es  rectangulaires  le 
centre  0  de  la  plaqae.  De  plus,  faisons  coincider  I'axe  des  y 
au  tangent  da  eercle  de  declinaison  passant  par  0.  Done,  I'axe 
des  a  coincidera  au  tangent  da  parallele  passant  par  0.  Ceci 
pose,  il  s'ensuit,  que  Taxe  des  y  corresponde  au  eercle  de  dicli- 
naisop  passant  par  0  et  que  I'axe  des  x  corresponde  a  an 
grand  eercle,  trac6  par  ce  point  et  faisant  avee  le  eercle  de 
declinaison  an  angle  droit.  De  suite,  faisons  coincider  les  di- 
rections positives  des  coordonn^es  rectangulaires  aux  directions 
positives  des  ascensions  droites  et  des  declinaisons. 

Designons  par  a,  y  les  coordonn^es  rectangulaires  de  Timage 
2  d'ane  etoile,  dont  la  position  sur  la  sphere  soit  (a,  d);  en- 
saite,  soient  a^,  d^  les  coordonn^es  ^quatoriales  du  point  0.  Or, 
menons  dans  le  plan  da  cliche  les  droites  2M  et  SN  perpen- 
diealaires  aux  axes  des  x  et  des  y.  Alors,  d^frignant  le  centre 
de  Tobjectif  par  C  et  la  distance  focale  OC  de  la  lunette  par 
/,  on  aura  imm^diatement: 

OM  =  x^ligOCM 


(1)  ,_ 

^  ^  '  ON=t/  =  ltgOCN 

Nous  reroarquons  que  les  angles  OCM  et  OCN  doivent  etre 
pris  comuie  negatifs,  si  les  coordonnees  de  M  on  de  N  sont 
negatives. 

Soient  2\  M*  et  N'  les  points  de  la  sphere  correspondants 
aux  points  2,  M  et  N  du  plan  du  cliche ;  done  les  arcs  OM' 
et  ON'  seront  egaux  aux  angles  OCM  et  OCN.  Designons  par 
8  Tare  01'  et  par  q  Tangle  NOS'y  q  etant  pris  de  0"  a  360% 
en  partant  de  la  direction  positive  de  Taxe  des  y  vers  la  di- 
rection positive  de  Taxe  des  x.  Alors,  on  aura  dans  les  triangles 
spheriques  Or  A/'  et  02' N': 

jtg  8  sin  q  =  tg  OM'  =  tg  OCM 
(tg  «  cos  ^  =  tg  ON'  =  tg  OCN 
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ou  selon  (1): 


(2) 


tg  «  sin  9  =  J  =  ? 
tg  «  cos  9  =  Y  =  1 ' 


f,    ij    etant  les  coordonnees  rectangalaires  exprimees  par  la  di- 
stance focale  I  comme  unite. 

Regardons  le  triangle  spheriqne  entre  le  pdle  et  les  points- 
0  et  2'.     Dans  ce  triangle  on  anra: 

(3) cos  «  =  sin  (J  sin  Sq  +  cos  rf  cos  Sq  cos  (a  —  Oq)  , 

(4)  .    .    .    .  sin<7sin  «  =  cosdsin  (a  —  a^) 

et: 

(5).    .    .    .  cos  9  sin  «  —  sin  d  cos  (J^j  —  cos  d  sin  J^  cos  (a  —  a<>)  . 

Or,  selon  une  ni^thode  souvent  pratiquee  dans  Tastronomie 
sph^rique,  faisons  entrer  fes  deax  quantites  auxiliaires  n  et  iVT 
par  les  equations  suivantes: 

n  cos  JV  =  sin  d 

n  sin  N  =  cosd  cos  (a  —  a^)  , 

d'oii  Ton  tire: 

(7) tg  iV  =  cot  (J  cos  (a  —  Uq) 

et: 

cos  d  cos  (a  —  Uq) 


(6) 


(8) 


.  n  = 


sin  A^ 

Les  forinules  (3)  et  (5)  deviennent  alors: 

(9) cos  «  =  n  sin  (Jq  +  iV) 

et: 

(10) cos  J  sin  5  =  n  cos  {Sq  +  N)  . 

Des    Equations   (4),    (9),  (10)  et  (8)  on  tirera  les  forinules  sui- 
vantes: 

(11) tg  «  sin  9^  = 


tg  (a  —  «o)  sin  N 
sin  (do  +  N) 
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<12) tg  «  COS  g  =  cot  (d<j  +  A^)  . 

Ces  foriimles  poorront  s'^crire  selon  (2): 


<13) 


ou: 


ft  _  tg(a  — ofo)sin  A' 
^       ■  sin  (cJ,  +  N) 


<14) tg  A^  =  cot  d  cos  (a  —  a^)  . 

Des   formules   (13)   et   (14)   on    recevra   iramediatement  le 
^ysteme  suivant: 


<15) 


^  ^  ^^  Sin  A^ 

tg  <J  =  cos  (a  —  a^)  cot  A^ 

A^  =  arc  tg Sq, 


Les  equations  (13)  et  (14)  ou  (15)  sont  les  relations  ge- 
T)6rales,  qui  existent  entre  les  coordonn^es  rectangulaires  et  les 
•diflPirences  correspondantes  d* ascension  droite  et  de  d^linaison.^) 

La  premiere  des  formules  (15)  peut  s'ecrire  sous  une  autre 
forme.  En  effet,  on  obtiendra  sans  difBculte  de  la  seconde 
•equation  de  (13): 

sin  (dp  +  N)  ^ 1 

sin  A^  cos  d^(l  —  ij  tg  d^)  ' 

Si  nous  substituons  cette  expression  dans  la  premiere  des  Equa- 
tions (15),  nous  aurons: 


<16) 


ou: 


tg(«  — «o)==— -A-. 


cos  do  (1  —  ij  tg  do) 


<l^) '^<''-"o>  =  d6,^^''^'^^ 


M  Comparer  Turner^  Preliminary  note  on  the  redaction  of  measnres  of  pha- 
tographic  plates  (Monthly  notices  of  the  royal  astron.  society,  toI.  54,  b:o 
1,  1893),  note  1. 
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De    cette  forroale  on  obtiendra  facilement  le  deveioppement  sui- 
vant: 

(18)  .    .   a  -  «„  =  ^a  =  -^^^-^^^.^  ^[^  +  tg  d„ .  ?,  + 


ou: 


(19).    .    .    .    ^(«  =  _-l^^^?,[|«_sin'<Jo.i,»]. 
De  la  seconde  des  equations  (15)  on  tirera: 

sinl"/    /•        ^  [I  +  C08(a  — rfj,)J  i 


<-i 


Or,  nous  aurons  d'apres  (17): 
tg»J(«-a,)  =  {tg^(a  — a„)-Jtg«(«-a,)+  .    .    .= 

^  co8^  Oq       ^      '  cos^  Oj,      *      '  cos*  Oq      ^  cos*  Oq 
De  plus,  on  tirera  de  la  derniere  des  formules  (15): 

A'=arccotij  — (Jo  =  90^~(Jo  — g---p[^  — i^'H-  .    .    •    •    •]  • 
Alors,  nous  obtiendrons  sans  difficulte  te  deveioppement  suivant: 

(20)  .    .    .  <J-do  =  ^«J  =  gi„^.[iJ-itg<J„.|^- 

ou: 

(21)  .    .  IX*>  =  Jtgdo.^'KS  +  tgMo)§*-4tg2(J,.i,*]. 

Les  developperaents  (18)  et  (20)  cessent  d'etre  valables  pour 
de  tres  grandes  valeurs  de  d^,  c'est-a-dire  dans  la  voisinage  du 
pole.     Quand   je   me  servirai,  dans  ce  qui  va  suivre,  de  ces  de- 

Ofver$.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896.     Arff.  53,     N:o  7.  2 
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veloppements,  je  sapposerai,  bien  entenda,  que  tes  conditions  de 
leur  convergence  sont  remplies.  *) 

Dans  la  pratique,  les  quantites  ^<*)  et  D^^^  poarront,  en 
general,  etre  negligees  an  inoins  pour  d^  <  60%  Pour  le  calcul 
numerique,  on  se  servira  sans  doute  des  formules  exactes  (15) 
dans  les  cas  oil  A^^'^  et  27^^>  ne  sont  pas  negligeables. 


§  2. 
B^fraction. 

Pour  rinfluence  de  la  refraction  aux  coordonnees  rectangu- 
laires  sur  une  plaque  photographique  stellaire  on  a  des  fonnales 
tres  simples,  dues  a  M.  Turner.  ^) 

Designons  par  2  la  position  apparente,  c'est-a-dire  la  po- 
sition aflPect^e  par  la  refraction,  d*une  etoile  sur  le  cliche,  par 
1q  la  position  de  Tetoile,  corrigee  pour  la  refraction,  et  par  Z 
la  projection  du  zenith.  Alors,  nous  aurons  les  points  S^^  2  et 
Z  en  ligne  droite  dans  le  plan  de  la  plaque,  puisque  les  points 
correspondants  de  la  sphere  sont  situes  sur  le  meme  grand 
cercle.  De  suite,  nous  designons  les  coordonnees  rectangulaires 
de  .S  et  de  Z  par  §,  ij  et  par  X,  Y,  la  distance  focale  CO  —  I 
etant  prise  pour  unit^. 

Alors,    si    @    est    la    distance  zenithale  2CZ  de  Tetoile  J, 
nous  aurons  avec  une  approximation  suffisante: 
(1).    ■    ■    ■    .    .    .    .25o  =  /^oSinr'-tg0, 

0  Quant  aax  d^veloppements  des  formales  (18)  et  {W)^  comparer  Dyson,  The 
determination  of  right  ascension  and  declination  from  standard  coordinates 
(Observatory,  vol.  17,  n:o  231,  1895);  Turner,  Formolse  for  converting 
measures  on  a  photographic  plate  into  R.  A.  and  decl.  (Observ.,  vol.  17, 
n:o  232,  1895).  —  Voir  auasi  Curistie  and  Dyson,  On  the  determination 
of  positions  of  stars  for  the  astrographic  catalogue  at  the  royal  observatory, 
Greenwich  (Monthly  notices  of  the  roy.  astr.  soc,  vol.  56,  n:o  3,  1896), 
p.  127. 

*)  Turner,  Preliminary  note  on  the  reduction  of  meaaures  of  photographic 
plates  (Monthly  notices  of  the  roy.  astr.  soc,  vol.  54,  n:o  1,  1898),  note  2. 
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/?Q  etant  le  coefficient  de  la  refraction  pbotographique  pour  le 
centre  de  la  plaque  et  exprime  en  secondes  d'arc.  D'apres 
les  determinations  experimentaies  de  MM.  Henry,  ^)  la  refrac- 
tion pbotographique  s'obtient  de  la  refraction  ordinaire,  tir^e  des 
tables  de  Bessel,  en  ajoutant  a  celle-ci  0,0165  de  sa  valenr. 
Cette  petite  correction,  qui  en  plusieurs  cas  ne  joue  aucun  rdle, 
ne  peut  point  etre  tonjours  negligee,  corame  le  demontre  M. 
SCHEINER.  2) 

En    negligeant  les  quantit^s  du  second  ordre  par  rapport  a 
^  et  a  f},  on  aura  par  un  calcul  simple: 

(2) .  .  tg  ©  =  yx^  +  y«[i  - L^^^I-'dx  +  nY)]- 

Or,  on  a  pour  la  refraction  en  $: 

(3) di=.-2}S,~^^   ^~^ 


Si  Ton  substitue  dans  (3)  la  valeur  de  2JSq,  tiree  des  equations 
(1)  et  (2),  on  obtiendra,  en  negligeant  toujours  §*,  ij*  et  §?j: 

(4).    .    .c/|=-/?„sinr'[X-(l  +  X^)^-XF.ij]. 

D'une  manicre  analogue  on  trouve: 

(5).    .    .t/i,  =  -/J„8inl"[y-Xy.|-(l  +  F'«)i,]. 

Les  formules  (4)  et  (5)  donnent  evidemment  les  corrections 
pour  la  refraction  totale  en  coordonnees  rectangulaires. 

Or  nous  definissons  avec  M.  Turner  la  refraction  diffiren- 
tielU  par  la  diflPerence  entre  les  refractions  totales,  prises  pour 
r^toile  2  et  pour  une  etoile  Active,  situee  dans  le  centre  de  la 
plaque,  ce  centre  suppose  toujours  correspondant  a  la  position 
apparente  (a^,  Sq),  Done,  on  aura  les  expressions  suivantes  des 
corrections  pour  la  refraction  diflPerentielle: 


*)  Pb.  Hrnry,  Mesure  de  la  dispersion  atmospheriqne  (Bolletin  do  com.  int. 
perm,  etc.,  t.  I,  6me  fagc.,  1892). 

')  Voir  Rambaut,  Additional  note  on  the  corrections  for  refraction  to  measores 
of  stellar  photographs;  Scheiner,  Zosntz  zq  Herrn  Ramhant's  Note  iiber 
Refraction  bei  Stemphotographicn  (Astron.  Nachr.,  Bd.  136,  N:o  3265, 1894). 
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Voila  les  formules  de  M.  Turner. 

Les  coordoDnees  rectangulaires  A',  Y  de  la  projection  du 
z6nith  pourront  se  determiner  a  I'aide  des  formules  generates  de 
transformation  (13)  et  (14)  du  §  precedant.     Nous  aurons: 

tg  (a  —  a„)  sin  m 


(7) 


~     sin  (^f^  +  m) 
Y  =  cot  {d^  +  m) 
tg  m  =  cot  q>  cos  {a  —  a^)  , 
a    etant    le    temps    sideral    de    la  pose  et  g)  la  latitude  du  lieu 
d'observation. 

Les  formules  de  M.  Turner  sont  reroarquables  par  la  simp- 
licite  de  la  demonstration  et  des  expressions  obtenues.  De  plus, 
ces  formules  ne  contiennent  pas  explicitement  les  coordonnees 
equatoriales.  En  effet,  la  refraction  est  un  phenomene  qui  n'a 
point  de  relation  a  la  rotation  de  la  Terre,  mais  qui  se  rapporte 
immediatement  a  la  direction  de  la  ligne  zenithale  du  lieu  d'ob- 
servation.  En  introduisant  des  coordonnees  equatoriales,  on  rend 
le  traitement  de  la  question  plus  complique  qu'il  n'est  neces- 
saire;  au  contraire,  Temploi  des  coordonnees  rectangulaires  du 
zenith  comme  quantites  auxiliaires  est  sans  doute  lie  d*une 
manicre  naturelle  au  caractere  du  probleme.  Enfin,  les  formules 
de  M.  Turner  sont  avantageuses  en  ce  qu'elles  donnent  les 
coordonnees  corrigees  par  rapport  au  point  (a^,  d^),  affecte  par 
la  refraction,  comme  origine,  cette  origine  etant  le  centre  veritable 
de  la  plaque. 

Nous  remarquons,  que  les  formules  (6)  peuvent  s'ecrire  sous 
une  forme  convenable  au  calcul  nuraerique,  si  Ton  fait  entrer, 
au  lieu  de  X,  Y,  les  quantites  auxiliaires  /?,  S  selon  les  equa- 
tions suivantes: 

tg  {a  —  Qq)  sin  7n 


(8) 


tg  i?   =3    A'  =  .       y,         ,  . 

Sin  {Oq  +  m) 
tg  iS  =  r  =  cot  (5„  +  m) 

tg  7n  =  cot  q)  cos  (a  —  a^) . 
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Done  nous  aurons: 


(9) 


5(,)  =  //oSinr'[tgiitg5.§  +  ^]. 


Des  forraules  de  M.  Turner  en  coordonnees  rectangulaires 
on  tirera  sans  difficulte  les  fornmles  correspondantes  en  ascen- 
sion droite  et  en  d^clinaison.  Je  vais  ici  effectuer  ce  calcnl, 
qui  montrera  le  rapport  entre  les  differentes  ispeces  de  formates 
et  qui  donnera  une  tres  bonne  verification  des  formules  de  M. 
TiJRNER,  niises  en  doute  par  M.  Jacoby.  ') 

D'abord,  en  designant  par  (a',  &)  et  par  (a'^,  d'^)  les  posi- 
tions vraies,  correspondantes  aux  positions  apparentes  (a,  d)  et 
(cr^,  d^),  nous  aurons  suivant  la  formule  (17)  du  §  1: 

(o_a„)oos(Jo  =  ^j^,[§  + tg<Jo-?iJ  +  .    .    .] 
et: 
(a'  — ao)co8(Jo  =  ^^^,[(§  +  ^^  +  (?  +  d^{ri  +  dri)tgd^  +  ...]  = 

=(a  —  ao)  cos  do -l-^^-p[dKl  +  ijtg(Jo)  +  di}-|tg<Jo+...]. 

Si    nous    substituons    ici  les  valeurs  de  d^  et  de  dri  d'apres  (4) 
et  (5),  nous  aurons,  en  negligeant,  coinme  plus  haut,  les  quanti- 
tes  da  second  ordre  par  rapport  a  §  et  a  i]: 
(10)  .    .    .  («'  —  Oq)  cos  do  =  (a  —  ttfl)  cos  8^  —  ^^X  + 

+  /?o[(l  +  X^-  y tgcJo)  §  +  (XY-  Xtgdo)  ij]. 
Or  nous  avons: 

(a  —  a'o)  cos  8'^=  (a'  —  a'^)  cos  {8^  +  dd^)  = 
=  {a'  —  «'o)  cos  (Jo  —  («'  —  a  o)  sin  Sq  •  dd^  sin  1"  , 

')  Voir  Jacoby,  On  the  correction  of  photographic  measares  for  refraction 
(The  aatron.  journal,  vol.  15,  n:o  350,  1895);  Jacoby,  Reply  to  Mr  Dyaoa'a 
note  on  photographic  refractions  in  A.  J.  354  (Astr.  jonm.,  vol.  16,  n:o 
366,  1896).  —  Comparer  Dyson,  On  the  correction  of  photographic  mea- 
•ores  for  refraction  (Astr.  journ.,  ?ol.  15,  n:o  354,  1895);  Dyson,  Photo- 
graphic refractions  [reply  to  prof.  Jacoby's  note,  A.  J.  366]  (Astr.  journ., 
vol.  16.  n:o  373,  1896). 
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dd^    designant  la  refraction  totale  en  declinaison  pour  le  centre 

de    la   plaque.      L»  quantite    dd^  sin  1''    pourra    ici    etre    mise, 

avec    une    approximation   suffisante,  egale  a  la  refraction  totale 

en    ij    pour    le    centre,   c'est-a-dire  egale  a  —  fl^  sin  1"  •  Y.     De 

suite,    on    pourra    ici    remplacer   le    facteur   (a  —  a'^)   du  der- 

B 

nier  terme  par ^^ — . — ^-n  .     Done  nous  aurons: 

'^      cos  Ofl  •  sin  1 

(a' —  a'o)  cos  (J'o  =  («' —  a'o)  cos  (Jo  +  /^o^'tg^o  •  |. 
Or  on  a: 

(11)  {a  —  «'o)  cos  do  =  (a  —  ffo)  cos  d^  —  («'„  —  a©)  cos  ^o  = 

=  {a  —  ao)  cos  d^  +  (i^X . 
Done  on  obtient: 

(12)  (a'  —  a'o)  cos  <J'o  =  («'  -  «o)  cos  d^  +  ^^X  -\-  ^^Y  igd^^^, 
Des  equations  (10)  et  (12)  on  tirera  Tcxpression  suivante  pour  ce 
qu'on  pourrait  appeler  la  refraction  differentielle  en  (a  —  ao)cosdo- 

(13)  (a'  —  a'o)  cos  9^  —  (a  —  a^  cos  do  —  d  {J a  •  cos  d^  = 

=  /?o[(l  +  X2)§+(XF-Xtgdo)ij], 

J  a  representant  la  difference  a  —  ao- 

Des  formules  (10)  et  (11)  on  obtiendra  Tequation: 

(14)  (a'  —  a'o)  cos  d^  —  (a  —  a^)  cos  6^=8  {Ja)  •  cos  <Jo  = 

=  /9o[(i  +  x^- ytg(Jo)§  +  (xy-xtg(Jo)ij], 

qui  donnera  la  correction  pour  la  refraction  differentielle  en  Ja. 
De  suite,  nous  avons,  suivant  Tequation  (19)  du  §  precedant: 

c'est-a-dire : 

&  -d,  =  d  ^  d,-^  a.Y  +  ^,1{XY  +  xtgd,)^  ^  (I  +  y*)i,]. 

Or,  la  quantite  — ^qY  pourra  etre  mise  egale  a  la  refraction 
totale  en  declinaisoo  au  centre;  done,  Tequation  precedante  pourra 
s'ecrire: 
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(15)  .     .     .     .     .{&-  <J'o)  -  ((J  -d^)  =  d  (Jg)  = 

=  li^iiXY  +  xtg  <Je)i  +  (1  +  y»)  nl , 

Jd   etant   egal  a  d  —  8^^.    L'cquation  (15)  contient  Texpressioii 
de  la  refraction  differentielle  en  ^f^. 

Si  nous  faisons  entrer  dans  les  equations  (13),  (14)  et  (15) 
les  valeurs  Ja  •  cos  d^  sin  1"  et  Jd  sin  1"  au  lieu  de  ?  et  de  ij, 
nous  aurons: 

(16)  .    .  d  (Ja .  cos  8 J  =  ^^  sin  1"  [(1  +  X^)  cos  ^o  •  ^«  + 

+  {XY-Xtgd,)^df] 
et: 

(d  {J a) .  cos  Sq  =  fi^  sin  1"  [(1  +  X^  —  Y  tg  8^)  cos  d^  •  ^«  + 

(17)  +(Xy-Xtg(J.)^<J] 

\d{J8)  =  ^^sinri{XY+Xtg8^)co&8^'Ja  +  {l-i^  Y^)J8]. 

En  mettant: 

(18) n  =  tg  ((T  —  a,,)  sin  7/i , 

on    tirera   sans    difficulte    de    ces    fonnules,    a    Taide  des  equa- 
tions (7): 

(19)     d(Ja.cos8,)==  ^.smr^l^l  +  ^r-^^^ 

^     n  cos  {28^  -f  m)       ^  J 
cos  (J^  sin*  (Jq  +  ^)         J 
et: 

o  /  .   V       ^    .    ■•fT/  sin  7/2  w'  \   , 

^      /      '  w  L\cos  Oq  sin  (o^  +  m)      sin'  {Oq  +  m)/ 

(20)'  + -4^i^-±^ .  ./d] 

^     ^  cos*dQSin''(o^  +  m)         J 

d  U8)  =  /?o  Bin  1"  \-^~^  -< '  ^1a  +  -^-^ ,  •  ^j]  . 

^      '      ^^  \s\Vi^{8^-\-  m)  8in2(do  +  m)         J 

Les  equations  (20)  pourront  etre  verifiees,  par  un  calcul 
simple,  corame  equivalentes  aux  formules  de  M.  Rambaut  pom- 
la  refraction  differentielle  en  coordonnees  equatoriales.  *)  Au 
contraire,    notre    expression    pour    d{Ja)    ne  s'accorde  pas  a  la 

*)  Rambaut,    Tke  corrections  for  refraction  to  meatnres  of  steUtr  photographs 
(Attr.  Nachr.,  Bd.  131,  N:o  3125,  1892). 
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formule  de  M.  Kaptefn  pour  cette  qaaDtite.  •)  M.  Kapteyn, 
qui  a  tir^  ses  expressions  des  formales  de  Bessel  pour  la  re- 
fraction differentielle  en  angle  de  position  et  en  distance,  a  mis 
d  {Ja  •  cos  6^  egal  a  d  (Ja)  •  cos  (J^,  ce  qui  n'est  pas  justifie 
en  general.  En  effet,  de  nos  equations  (16)  et  (17),  ou  de 
(19)   et   de   (20),    on   tirera  la  difference  entre  d  {Ja  •  cos  d^)  et 

d  {Ja  •  cos  d^)  —  d  (Jcc)  •  cos  d^,  =  ^q  sin  1"  •  Y  sin  Sq  •  Ja  = 


=  8q  sin  111 J — ;— 73 -.  I  cos  Of.-  Ja  , 

^^  \         cos  (J<>  sin  (d^>  +  m)l         ® 


quantite,  6tant  du  premier  ordre  par  rapport  a  Ja,  et  qui  n'est 
done  pas  negligeable.  L'expression  de  M.  Kapteyn  s'obtiendra 
en    divisant  par  cos^q  le  dernier  membre  de  I'equation  (19).  — 

Dans  ce  qui  precede,  nous  avons  toujours  suppose,  que  les 
corrections  pour  la  refraction  differentielle  pen  vent  etre  mises 
sous  la  forme  de  fonctions  lineaires  a§  +  6ij,  a'§  +  b'tj  de  §,  ij, 
ou  de  fonctions  analogues  de  Ja,  Jd.  En  effet,  cette  supposi- 
tion est  justifiee  dans  la  plupart  des  cas;  ce  n'est  que  pour  de 
tres  grandes  valeurs  de  la  d^clinaison  ou  de  la  distance  z^ni- 
thale  que  les  quantit^s  du  second  ordre  par  rapport  a  ^  et  a  i}, 
ou  par  rapport  a  /Jq,  ne  sont  pas  negligeables.  —  M.  van  de 
Sande  Bakhuyzbn  a  propose  *)  de  calculer,  dans  chaque  cas 
special,  les  valeurs  des  coefficients  a,  6,  a'  et  b': 

l:o)  pour  a^,  d^] 

2:o)  pour  a^,  ^o  +  Jd^'^ 

3:o)  pour  a^  +  Ja^,  d^, 
ou  Oq  +  Ja^  et  Sq  +  Jd^  representent  la  plus  grande  ascension 
droite    et    la    plus   grande  d^clinaison  pour  des  points  du  cliche 
en   question.    On  verra  alors,  si  a,  t,  a'  et  b'  peuvent  etre  con- 
sid^res    comme    constants    pour   toute  la  plaque,  ou  s'il  est  ne- 


*)  Kapteyn,  ExpoB^  de  U  m^thode  parallactiqae  de  mesiure.  Redaction  dea 
clichds  (Balletin  du  com.  int.  perm,  etc.,  t.  I,  2^^  fasc.,  1888),  p.  101. 

^)  VAN  DE  Sande  Bakuuyzen,  Meeures  des  cliches  d'tpi^s  la  mdthode  des 
coordonn^es  rectangulaires  (BnUetin  do  com.  int.  perm,  etc.,  t.  I,  3m«  faac., 
1889),  p.  179. 
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cessaire  d'introduire  dans  leg  corrections  de  petits  termes,  de- 
pendant de  ^,  r^  et  de  ^ij.  —  Quant  a  I'inflaence  des  termes 
dn  second  ordre,  on  pourra  consulter,  d'ailleurs,  le  m^moire  d^ja 
cite  de  M.  Rambaut,  insere  dans  le  tome  131  des  »Astronoini- 
sche  Nachrichten». ') 


§3. 
Aberration  et  parallaxe  annuelles. 

En  appliquant  le  principe,  employe  plus  haut  pour  revalua- 
tion des  formules  pour  la  refraction,  M.  Turner  a  6tabli  des 
formules  analogues  pour  Taberration  annuelle  en  coordonnees 
rectangulaires  sur  une  plaque  photographique  stellaire.  ')  Ainsi 
cet  astronome  introduit  comme  quantites  auxiliaires  les  coordon- 
nees rectangulaires  de  la  projection  de  Vantiapex  de  la  terre  sur 
le  plan  de  la  plaque,  Tantiapex  etant  un  point,  situe  dans  Te- 
cliptique,  et  dont  la  longitude  est  egale  a  la  longitude  du  Soleil, 
augmentee  par  90*". 

Designons  par  J'  la  position  apparente  d'une  etoile  sur  le 
cliche,  c*est-a-dire  la  position  affectee  par  Taberration,  et  par 
JS'o  la  position,  corrigee  pour  Taberration;  de  suite,  soit  A  la 
projection  de  I'antiapex.     Done  nous  anrons: 

(1) rro  =  yoSinr.8in6', 

lorsqne  SS'^  est  exprime  par  la  distance  focale  CO  =  I  comme 
unite,  /o  est  la  constante  d'aberration  20",45,  et  Q'  designe 
Tangle  ^CA.  —  Nous  remarquons  que  les  points  J',  JS'q  et  A 
sont  situes  en  memo  ligne  droite.  —  Alors,  designant  par  ?,  ij 
et  par  X\  Y'  les  coordonnees  rectangulaires  des  points  S  et 
i4,  la  distance  focale  /  etant  Tunite,  nous  obtiendrons  sans  diffi- 

')  Raxbaut,  The  corrections  fo(  refraction  to  measures  of  stellar  photographs 

(Astr.  Nachr.,  Bd.  131,  N:o  3125,  1892). 
^  Turner,  I.  c.  (Monthly  notices  of  the  roy.  astr.  soc,  toI.  54,  n:o  1,  1893), 

note  3. 
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culte,    en    negligeant    les   termes  da  secood  ordre  par  rapport  a 
$  et  a  1]: 

(2)  .    .    .  sm  ©  =  --  — ^-.r   1  —  ^,«— — ^TF   • 

Or  nous  avons: 

(3) d^^Sl'o  ^"~^ 


V(A"-§)»  +  (y'-ij)« 

d^   etant    la   correction  pour  Taberration  en  |.    Done  nous  ob- 
tiendrons,  en  negligeant  toujours  |*,  ij-  et  |ij: 

(4)  di  =  Yo  sin  1"  f  -^=£^^= r^^J.     -      1 . 

De  inenie,  nous  aurons  pour  I'aberration  en  ij: 

(5)  dv  =  yo  sin  1" F-^^— L- ...  —    -.^J 1 . 

Si  nous  definissons  i'aberration  differentieUe  d'une  manicre 
analogue  a  celle  dont  nous  avons  defini  la  refraction  differen- 
tieUe, nous  aurons  pour  celle-la  les  formules  suivantes: 


(«) 


^(?)  =  -yosinr 


\\  +  X"^  +  y'2 


5  («)  ^  —  y.  sin  1" ^^z^^^zr 


Ces  formules,  dues  a  M.  Turner,  sont  elegantes,  mais  elles  ne 
sont  pas  convenables  au  calcul  numeriqae.  Done,  je  vais  ici 
les  transformer  en  une  autre  forme. 

Les    coordonn6e8  rectangnlaires  X\   Y'  de  Tantiapex  pour- 
ront  s'obtenir  des  equations: 


[     ^.  ^  tg  («  —  gp)  sin  m 
I  sin  ((Jy  +  m') 


^^^ ^       y'  =  cot((Jo  +  m') 


tg  m'  =  cot  6  cos  (a, —  a  J  . 

a,    d'   designant    les  coordonnees  ^quatoriales  de  Tantiapex.     De 
ces  equations  on   tirera: 
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1  _  sin  (d^  4-  m') 

Si  Ton  y  introduit  la  qoantite  aaxiliaire  n'  par  Tequation: 

(8) tg  w'  =  tg  (a  —  oto)  sin  m' , 

on  aara: 

^  -     — ^        ^  r=  sin  (dft  +  rn')  cos  m' 


et: 


_^^ ^   =  5in  Ji 


, ---  —   =  cos  (<J«  +  7n')  cos  n' . 

Done,  les  forniules  (4)  et  (5)  pourront  s'ecrire: 

!d^  =  y^  sin  1"  [sin  n'  —  sin  (d„  +  m')  cos  ?*'  •  §] 
d/y  =  y^  sin  1"  [cos  {6^  +  r/i')  cos  7t'  —  sin  {d^  +  r/*')  cos  w'  •  ij]  . 

De  suite,  les  formules  (6)  deviennent: 
(10).    .    .mri)  =  Qri 


Les  quantites  m'  et  w'  se  calculeront  d'aprcs  les  equations: 

itg  m!  =  cot  d  cos  (a  —  «„) 
tg  n'  =  sin  7w'  tg  («  —  a^)  . 


(11) 


Eniin,  les  coordonnees  equatoriales  a,  d  de  fantiapex  s'obtien- 
dront  des  forroules: 

cos  a  cos  5^  =  —  sin  0 

(12) \sin  a  cos  d  =  cos  ©  cos  e 

sin  d  --=  cos  0  sin  €  , 

O  etant  la  longitude  du  Soleil  et  e  Tobliquite  de  Tecliptique.  — 
Toutes  les  formules  (9),  (10),  (11)  et  (12)  sont  convenables 
aa  calcul  num^rique.  — 
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Enfin,  je  vais  montrer  le  rapport  qui  existe  entre  les 
formules  en  coordonnees  rectangulaires  et  celles  en  ascension 
droite  et  en  d^clinaison.  —  D^signons  par  («',  d^  et  par  (a'^, 
6'^)  les  positions  corrigees,  correspondantes  aax  positions  appa- 
rentes  (a,  d)  et  (a^,  (Jq).  Alors,  nous  aurons  d'une  maniere  ana- 
logue a  celle  dont  nous  avons  obtenu  I'equation  (10)  du  §  pre- 
cedant: 

(13)  .    .   (a'  —  Oo)  cos  dj,  =  (a  —  a^)  cos  d^  +  y^  sin  n'  — 

—  y©  [{*^"  (^0  +  ^0  c^®  ^'  —  ^^^  (^0  +  *^0  c^s  n'  tg  d^}  5  — 
—  sin  n'  tg  d^  .  ij]  =  (a  —  a^)  cos  d^,  +  /q  sin  n!  — 

[sin  m'  cos  n'    ^        .      ,       *       1 
cosd,       •g-s'"»tgd„.i;J. 

Or  nous  avons: 

(14)  .    .    .  (a'  —  o'q)  cos  ^0  =  (a'  —  a^)  cos  d^  —  Yo^^^  «' 
et: 

(15)  .    .  («'  —  a'^j)  cos  S'q  =  (a'  —  a^)  cos  (J^  —  y©  ®*°  '*'  — 

—  /o  ^^^  (^0  +  ^')  c^*  W  tg  ^0  •  § . 

Des    equations    (13)  et  (15)  on  tirera  ['expression  suivant^  pour 
Vaberration  difFerentielle  en  Jo'COsSqI 

(16)  {a'  —  a'o)  cos  S'q  —  (a  —  a^)  cos  df^  =  d  {Ja  •  cos  d^)  = 

=  —  /q  [sin  (Sq  +  7«')  cos  w'  •  I  —  sin  n'  tg  8^  •  ij]  . 

Selon  (13)  et  (15)  on  aura  Tequation: 

(17)  (a'  —  a'^)  cos  S^  —  (a  —  a^)  cos  J©  =  ^  (^")  *  ^^^  ^o  = 

[sin  m'  cos  n'  .      ,  ^    ^       1 

.___^^_.|_.s,n„tg<J„.,jJ. 

qui    donnera  la  correction  pour  Taberration  difFerentielle  en  Ja, 
Ces  formules  etablies,  cherchons  I'expression  de  Taberration 
difterentielle  en  declinaison.  —  Nous  avons: 


sin  1" 

1 
sin  1" 


+  ^-X:l^lri-S-tgd„.<li+  .    .    .1  = 
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—  y^  [sin  n'  tg  do  •  ^  +  »»«  (^o  +  ^^')  cos  n'  •  ij]  . 
Or  on  a: 

7o  cos  (do  +  m')  cos  w'  =  d'^  —  d^  . 

Done  nous  aurons  pour  ['aberration  differentielle  en  Jd  ['ex- 
pression : 

(18) {d'-d',)-^(d-d,)  =  d{Jd)  = 

=  —  Yq [sin  w'  tg  do  •  ?  +  sin  (do  +  m)  cos  n'  •  ij]  . 

Si  nous  faisons  entrer  dans  (16),  (17)  et  (18)  les  valeurs 
Ja  •  cos  do  sin  1"  et  Jd  sin  1"  au  lieu  de  §  et  de  ij,  nous  ob- 
tiendrons  les  t'ormules  suivantes  definitives  pour  I'aberration 
differentielle  en  coordonnees  equatoriales : 

(19)     d  {Ja  •  cos  do)= —  /o  sin  1"  [sin  (do  +  m')  cos  n'  cos  do  •  ^a  — 

—  sin  n'  tg  do  •  Jd] 
et: 

d  (Ja)  =  —  yo  sin  1"       x  t*^"  ^'*  ^^^  n' '  Ja  — 
cos  Oo 

20)   .    .  {  —  sin  n'  tg  do  •  Jd] 

d  {JS)  =  —  /o  sin  1"  [sin  n'  sin  do  •  Ja  + 

+  sin  (do  +  vi')  cos  n'  •  Jd"]  . 

Pour  I'aberration,  nous  remarquons,  corame  pour  la  refraction, 
la  difference  entre  les  expressions  de  d  {Ja  •  cos  do)  et  de 
d  {J a)  '  cos  do-  — 

Afin  de  donner  encore  une  application  de  la  niethode  de 
M.  Turner,  je  vais  ici  uiontrer,  qu'elle  pent  etre  employee 
immediatement  a  retablissement  des  forinules  pour  la  parallaxe 
annuelle,  formules  qui  pourront  etre  utiles  a  la  determination 
des  parallaxes  des  etoiles  fixes. 

En  effet,  il  est  clair,  que,  pour  ce  but,  nous  n'aurons  qu'a 
remplacer,  dans  les  formules  precedantes  pour  I'aberration,  les 
coordonnees  de  I'antiapex  par  les  coordonnees  du  Soleil  et  le 
coefficient    /„    P^**    '*  quantite  — qtc.  it  etant  la  parallaxe  an- 
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nuelle  de  Tetoile  2  et  q  \e  rayon  vecteur  h^liocentrique  de  la 
Terre,  exprime  par  le  demi-grand  axe  de  Torbite  de  la  Terre 
comme  unite. 

Done,  les  formules  (4)  et  (5)  doient  etre  remplacees  par  les 
formales  suivantes: 


(21) 


d§  =  —  Q7C  sin  1" 
drj  =  —  Q7t  sin  1" 


S,    r    designant    les  coordonnees  rectangulaires  de  la  projection 
du  Soleil.     Nous  aurons  ici: 


(22) 


_  _  tg  (^  —  Uq)  sin  M 
sin  (do  +  M) 

r  =  cot((Jo+  M) 
igM  =  cot  D  cos  {A  —  «„)  , 


Ay  D  etant  Tascension  droite  et  la  declinaison  du  Soleil.  Done 
nous  obtiendrons  les  formules  suivantes  analogues  aux  equa- 
tions '(9): 

)c/§  =  —  QTt  sin  1"  [sin  N  —  sin  {6^  +  M)  cos  A^  •  f] 
dri  = — ^TTsin  I"  [cos  (dQ+ M)  cos  N — sin(djj+if)co8  A^-ij]  . 

Si  nous  negligeons  les  termes  du  premier  ordre  par  rapport  a  ^ 
et  a  1],  nous  aurons: 

!^  =  —  Q7t  sin  1"  •  sin  .V 
dri  =  —  Q7C  sin  1"  •  cos  A^cos  (8q  +  M)  , 
011: 

[ tg  M  =  cot  2?  cos  (A  —  a^,) 
sin  3f  tg(^  —  Cq)  . 


(24)  . 


(25) 


\tgN 


On  pourra  verifier  facilement  ces  formules  comme  equivalentes 
aux  formules  ordinaires  pour  la  parallaxe  annuelle  en  ascension 
droite  et  en  declinaison. 
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§4. 

Pr^eession  et  nutation. 

Quant  a  retablissenient  des  formules  pour  la  precession  et 
la  nutation  differentielles  en  coordonnees  rectangulaires  sur  un 
cliche,  nous  partons  des  expressions  bien  connues: 

\da  =  —If  +  ff  sin  (G  +  a)  tg d] 
-  g  cos  ((?  +  «), 

qui  donnent  les  reductions  de  Tascension  droite  et  de  la  d^- 
clinaison  a  Tequinoxe  moyen  au  commencement  de  I'annee.  Les 
qaantit^s  f,ffetG  sont  tabulees  dans  les  ephem^rides  astrgno- 
miques. 

Done,  pour  la  precession  et  la  nutation  diffh^entielles  en  ascen- 
sion droite,  on  aura,  en  negligeant  les  termes  du  second  ordre  par 
rapport  a  J  a  et  k  Jd: 

d{Ja)  =  ^ff[sm{G  +  o)tgd  — sin(G  +  «o)tg<^o]  = 

=  -ffsm  r[cos((?  +  a,)tgd,^Ja  +  ?i^( J^+J^) .  ./dj , 

d'oii  Ton  tire: 

(2)  .    .  d  (Ja)  cos  3^  =  —  g  sin  1"   cos  {G  +  a^)  sin  d,,  •  ^a  + 

cos  Of^  J 

De  nieme  nous  obtiendrons: 

(3) 5(./d)  =  ^8inr.sin((T  +  ao)-./a. 

Alors,    si  nous  rempla^ons  dans  (2)  et  dans  (3)  Ja  et  Jd 

par  5 — :-^rr,  et  par  -~tj,  ,  nous  aurons : 

'^      coso^sml         '^      sm  1 

j<)(^.)-c»»».  =  -?[«»«?  +  «.)t8'.l  +  '^~l-<l] 
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Je    supposerai    que    les    reductions    totales   en    coordonn^es 
rectangulaires  peuvent  s'ecrire  sous  la  forme  suivante: 

i(/ij  =  sinl"[a  +  6'§+c'ij]. 

Les  quantites  a  sin  1"  et  a'  sin  1"  etant  les  reductions  pour  le 
centre  de  la  plaque,  nous  aurons,  en  negligeant  les  termes  des 
ordres  sup^rieurs: 

(6)  .    .    .    J^  =  —  [/  +  c^  ®*"  (^  +  "0)  tg  ^o]  cos  ^0 
|a'=  — ^  cos  {G  +  Oq)  . 

Done,  les  reductions  pour  la  precession  et  la  nutation  diffiren- 
tielles  pourront  se  mettre  sous  la  forme: 

jd(|)  =  8inl"[6§+c,j] 

^ U(lj)  =  8iDl"[6'§+c'lj]. 

Or,  si  (a',  <r)  et  (o'o.  <J'o)  sont  les  positions  redaites,  corre- 
spondantes  anx  positions  (a,  8)  et  (a^,  do),  on  aara: 

=  (a  —  fto)  cos  do  +  a  +  (t  +  a'  tg  do)  ^  +  (c  +  a  tg  d^)  ij . 

De  suite,  nous  avons: 

(9).    .    .  (a'  —  a'o)  cos  d^  =  {a'  —  a^)  cos  d^  —  da^  -  cos  d^  > 

da^    etant    la    reduction    totale    en    ascension    droite    pour    le 

centre  de  la  plaque,  c'est-a-dire  egal  a    — j- .    Done,  on  tirera 
^    ^     '  ^  cos  (Jo 

des  equations  (8)  et  (9): 

(10)     (a'  —  a'o)  cos  d^  —  (a  —  a^  cos  Sq^  d  {/tot)  •  cos  do  = 
=  (6  +  a'  tg  do)  §  +  (c  4-  a  tg  do)  ij . 

Quant  a  la  declinaison,  nous  aurons  de  meme: 
=  «J  —  do  +  a'  +  (6'  —  a  tg  d„)  I  +  c'lj . 
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Or,  a!  est  egal  a  la  reduction  en  declinaison  pour  le  centre,  c*est- 
a-dire  egal  a  6'^  —  d,,;  done  on  obtiendra: 

(11)    (rf'_cJ'j_(cJ_eJ^)  =  3(^j)  =  (y--atg(J,)§+c'ij. 

En   comparant  les  equations  (10)  et  (11)  aux  equations  (4) 
on  trouvera  les  relations  suivantes: 


(12) 


^ 


6  +  a'  tg  do  =  —  ^  cos  {G  -f-  a,)  tg  d^ 
^     ,  sin  (G  +  a«) 

6'-atgd«=       g^M(l±<) 


cosd^^ 


=  0. 


Alors,  en  eraployant  les  expressions  (6)  de  a  et  de  a!  on  tirera 
sans  difficult^  des  relations  precedantes  les  valeurs  suivantes 
des  coefficients  6,  c,  h'  et  c'\ 

6  =  0 

c  =  /  sin  d^  —  g  sin  (6?  +  a^  cos  d^ 

b'=  — /sin  do  -^  ff  sin  {G  +  Oq)  cos  d„  =  —  c 

c'=0. 


(13) 


(14) 


Si  nous  substituons  ces  valeurs  dans  les  Equations  (7),  nous 
obtiendrons  pour  les  reductions  diff^rentielles  des  coordonn^es 
rectangulaires  a  T^quinoxe  moyen  au  commencement  de  Tann^e: 

(3(§)=       Pri 

\d{Ti)  =  -P.§, 

ou: 

(15)  .    .    .  P  =  sin  1"  [/sin  d^  —  g  sin  (G  +  a^)  cos  Sq]  . 

Quant  a  la  reduction  de  Tequinoxe  moyen  a  Tepoque  t,  a 
Tequinoxe  moyen  a  Tepoque  t^,  on  a  les  formules  suivantes,  bien 
connnes: 


(16) 


{da  =  —  Jt  •  [?/2,  4-  w,  sin  a  tg  d] 
dd  =  —  Jt*n^  cos  a  , 


Jt  designant  la  difference  t  —  t^,    Les  quantites  ?w,  et  Wj  pour- 
ront    etre    tirees    de    la  table  XI  dans  le  tome  I  du  ^^Lehrbuch 

Often,  af  K,   Vet.-Akad.  FOrh.  1896.     Arg.  53.     N.o  7.  3 
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zur  Bahnbestiramung  der  Kometen  und  Planeten*  <3e  von  Op- 
POLZER,  en  prenant  pour  argament  l*epoque  J  (<^  +  t),  —  L'equa- 
tion  (16)  etant  de  la  memc  forme  que  Tequation  (1),  on  ob- 
tiendra  immediatement  par  analogie,  selon  les  equations  (14)  et 
(15),  les  expressions  suivantes  des  reductions  de  I'epoque  t  a 
I'epoque  t^i 


(17) 


ou: 


p(§)=    p'' 


(18)  .    .  P'  =  Jt'  sin  l"  [wj  sin  d^  —  n,  sin  Uq  cos  d^"]  . 
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Stockholm. 


Ora  aritmetiska  och  statistiska  metoder  f6r 
proportionella  val. 

Af  G.  Enestrom. 

(Meddeladt  den  9  September  1896  genom   A.  Lindstedt). 

I  sin  intressanta  uppsats  Om  Flerfoldsvalg  ^)  har  prof.  T. 
N.  Thiele  uppstallt  en  teori  f5r  sammansatta  val  (d.  v.  s.  val, 
dar  flere  platser  skola  genom  en  enda  oinrostning  besHttas)  och 
darvid  i  forsta  rummet  sokt  angifva  det  utmarkande  ksinne- 
tecknet  pa  en  valmetod,  hvilken  skall  kunna  karakteriseras  sa- 
som  riktig  och  rattvis.  Han  bar  kommit  till  det  resnltatet,  att 
den  riktigaste  valmetoden  ar  den,  som  gifver  at  valkorporationen, 
betraktad  sasom  en  enhet,  den  storsta  tillfredsstellielsen,  och  att 
tillfredsstallelsen  for  en  enskild  valnoan  ar  en  viss  funktion  af 
antalet  kandidater,  som  ban  lyckats  fa,  valda.  Denna  teori  bar 
han  afven  tillampat  pa  laran  om  proportionella  val,  och  antagit, 
att  vid  sadana  val  tillfredsst&llelsen  for  en  valman,  som  lyckats 
fa  n  kandidater  valda,  ar  proportionell  mot  uttrycket 

1  + 1  + 1  +  .  .  .  + 1 (1) 

Beteckna    vi  detta  uttryck  raed  /(n),  och  forsta  vi  med  en 

grupp    af   valman    sammanfattningen    af    dem,    som   hafva  alia 

kandidater  lika,  samt  antaga  vi,  att  s  olika  grupper  af  valman 

med    rostetalen    rj,    rj,    .    .    .  ,  ^*,   skola  besatta  p  platser,  sa 

')  Oversigt  over  Danske   VidcDskabernes   Selskabs  Forhandlinger 

1895,  Bid.  415-441. 
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bora  tydligen  dessa  grupper  genomdrifva  i  ordningp,,  jOj,  .  •  .  , 
j>,  kandidater,  om  uttrycket 

(2) rJip,)  +  rj{p^)  +  .    .    .  +  r.fip.) 

ar  storre  Hn  nagot  annat  uttryck  af  samma  form,  men  med 
andra  mojiiga  varden  insatta  i  stallet  for  ;>,,  |>2^  •  •  •  '  P*- 
For  att  erhalla  det  rattvisaste  valresultatet  bar  man  alltsa 
blott  att  fbrst  f5r  bvarje  kombination  af  2>  kandidater  bestamma 
hura  manga  platser  de  olika  gropperna  skuUe  lyckats  besdtta, 
om  kombinationen  angafve  valresultatet,  och  infora  dessa  tal  i 
uttrycket  (2)  i  stallet  for  p^,  p^,  .  .  .  ,  p,.  Man  erballer  da 
lika  manga  vllrden  af  detta  uttryck,  som  antalet  kombinationer 
af  p  kandidater,  och  den  kombination,  som  svarar  mot  det 
storsta  vardet  af  uttrycket,  angifver  da  det  verkliga  valresultatet. 
Ar  t.  ex. 

p  =  2,  5  =  3,  r,  =  300,  r^  =  200,  r^  =  100, 

och  rostar  f^rsta  gruppen  pa  kandidaterna  A',  och  A'^, 
andra         >         v  x  A',  och  Aj, 

tredje         »         »  >  K^  och  A'j, 

blefve,  om  valresultatet  vore  A",  och  A^,  7>i  =  2,  j>2  =  l,  P3=l» 

>  >  ^     K^  och  A3,  i>,  =1,  P2  =  l,  Pj=2. 

Men  i  dessa  fall  aro  vardena  af  (2)  i  ordning 

300 .  ^  +  200       +100      =  750, 

300       +  200 . 1  +  100      =  700, 

300       +200       +  100  J  =  650, 
hvaraf  foljer,  att  A,  och  Aj  aro  valda. 

Sa  skarpsinnig  denna  Thieles  teori  an  ar,  torde  den  dock 
icke  vara  alldeles  oantastlig,  och  dess  upphofsman  betraktar 
den  icke  holler  sasom  en  definitiv  losning  af  fragan  om  den 
riktigaste  metoden  for  sammansatta  val.  Sa  t.  ex.  kan  det 
dragas  i  tvifvelsmal,  om  ett  valresultats  riktighet  verkligen  b6r 
bedommas  efter  den  tillfredsstallelse,  det  gifver  at  valkorpora- 
tionen.  Tankte  man  sig  fragan  galla  att  genom  omrostning 
bland    besokarne    af   en    konsert    (eller  annan  forestallning  med 
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estetiskt  syfte)  afgora,  hvilka  stycken  borde  utforas,  vore  be- 
traktelsesattet  utan  tvifvel  passande,  men  ora  det  galler  att  at 
ett  antal  personer  gitva  ett  bestamdt  uppdrag,  borde  vUl  snarare 
personernas  laroplighet  for  uppdraget  tagas  i  betraktande,  och 
nagot  ofor3,nderligt  samband  meUan  personernas  lamplighet  och 
valkorporationens  tillfredsstallelse  af  valet  torde  vara  svart  att 
a  priori  faststlllla.  Denna  mera  formella  oegentlighet  skalie 
mahanda  aflagsnas,  om  man  i  st^llet  for  tillfredsstHllelsen  af 
valet  infdrde  sannolikheten,  att  en  valman  vore  i  stand  att 
iinna  n  lampliga  kandidater.  Men  afven  om  sa  sker,  kan  mot 
Thieles  teori,  for  sa  vidt  den  ror  fragan  om  proportionella  val, 
invUndas,  att  enligt  densamma  fall  kunna  intrUffa,  da  den  med 
hogsta  rostetalet  fOrsedda  kandidaten  icke  blir  vald,  ^)  en  om- 
stUndighet,  som  for  det  populara  askadningssilttet  torde  gora 
teorien  raindre  tilldragande.  Hartill  kommer  afven,  att  denna 
teori  icke  synes  gifva  nagon  ledning  f^r  att  afg5ra,  huruvida 
uttrycket  (1)  verkligen  ar  det,  som  vid  proportionella  val  b5r  i 
framsta  rnmmet  komma  i  atanka;^)  visserligen  adagalagger 
Thiele,  att  inforandet  af  detta  uttryck  leder  till  D'Hondts 
metod  i  de  fall,  da  denna  ar  anvandbar,  men  som  bekant  ar 
namda  metod  langt  ifran  den  enda,  som  leder  till  proportionella 
val.  Hvad  slatligen  angar  den  praktiska  tillampningen  af  me- 
toden,  ar  denna  visserligen  i  de  flesta  fall  ganska  enkel.  men 
kan  dock,  sasom  Thiele  sjalf  framhaller,  ^)  leda  till  nastan 
andl5sa  r&kningar. 

Da  enligt  min  mening  ungef^r  lika  viktiga  anm&rkningar 
skulle  knnna  g5ras  mot  hvarje  forsdk  att  matematiskt  formulera 
det  utmarkande  k&nnetecknet  pa  en  riktig  valmetod  och  med 
ledning  d&raf  bestftmma  metoden  fx^r  proportionella  val,  har  jag 


*)  Anledoingen  hartill  ar,  att  Thiele  med  foil  afsikt  befriat  sin  metod  fr&o 
den  inskrankningen,  att  den  kombination  af  n  +  1  kandidater,  som  skall  for- 
klaras  vald  i  fall  »  +  l  platser  skola  besattaa,  alltid  m&ste  innefatta  den 
kombination  af  n  kandidater,  som  skall  forklaras  vald  i  fall  n  platser  skola 
besattas;  jfr  Thiele,  anf.  arb.  sid.  428. 

2)  Jfr  Thiele,  anf.  arb.  sid.  425. 

»)  Thiele,  anf.  arb.  sid.  4^,  428-429. 
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inslagit  pa  en  helt  annan  vag,  hvilken  visserligen  icke  teoretiskt 
taget  Sr  sa  tilldragande  som  Thieles,  men  som  dock  synes  mig 
sUkrare  leda  till  malet.  Jag  har  D3,mligen  tagit  till  utgaDgs- 
punkt  en  definition  pa  proportionella  val,  som  ofverensstammer 
ined  den  allmanna  uppfattningen  af  dessa  vals  beskaffenhet,  och 
sedermera  genotn  generalisation  af  definitionen  sokt  bestamma 
betydelsen  daraf  i  de  fall,  for  hvilka  definitionen  icke  direkt  ax 
anvS.ndbar. 

Den  definition  pa  proportionella  val,  fran  hvilken  jag  at- 
gatt,  har  f()ljande  lydelse. 

Om  p  platser  skola  genoni  omrostning  besattas  af  r  valman, 
som  aro  fordelade  i  s  grupper  G^^  G^,  •  -  .  »  G,  raed  respek- 
tive  r,,  r^,  .  .  .  ,  r,  roster,  sa  sages  tillsattningen  ske  raedelst 
proportionella  val,  om  de  olika  grupperna  erhalla  i  ordning 

1         »   •    •    •  » 
r        r  r 

platser,  for  den  handelse  att  alia  dessa  storheter  aro  hela  tal, 
och  ingen  grupp  af  valman  har  en  enda  kandidat  gemensam 
raed  nagon  af  de  ofriga  grupperna. 

Med  grupp  af  valman  f<)rstar  jag  alltjamt  sammanfatt- 
ningen  af  dem,  som  rosta  med  identiskt  lika  rostsedlar,  och  i 
den  foljande  framstallningen  antager  jag  V6v  enkelhetens  skull 
ofverallt,  att  grupperna  aro  pa  forhand  ordnade  efter  rostetalen, 
sa  att 

Mot  denna  definition  torde  ingen  grundad  anmarkning  kunna 
goras,  da  den  i  sjalfva  verket  blott  Sir  en  exakUre  formulering 
af  den  forestallning,  man  i  allmanhet  faster  vid  uttrycket  >pn>- 
portionella  val». 

Sasom  ofvan  angifvits,  bor  den  uppstallda  definitionen  tjant 
sasom  utgangspunkt  for  bestammande  af  den  proportionella  \*al- 
metodens  begrepp  i  allminhet,  oeh  det  fSrsta  steget  blir  nu  att 
afg5ra,  huru  man  bor  generalisera  definitionen,  sa  att  den  passar 
afven  for  den  handelse  att  alia  grupper  visserligen  rQsta  pa  helt 
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och  hallet  olika  kandidater,  men  ^— ^  icke  for  alia  f6rekommande 

T 

vardeii  af  n  ar  ett  belt  tal.  Tydligen  kan  en  sadan  generalisa- 
tion ske  pa  ett  obegr&nsadt  antal  sILtt,  och  nagon  fuHstHndig 
upprSkning  af  dessa  Xkx  hvarken  vara  ro5jlig  eller  erbjoda  nagot 
reellt  intresse.  I  denna  uppsats  skall  jag  sysselsatta  mig  blott 
med  tva  af  deui,  hvilka  synas  mig  fSrtj&na  slU'skild  nppmfirk- 
samhet,  dels  darfor  att  de  &ro  jamfSrelsevis  enkla,  dels  dfirf^r 
att  de  faktiskt  konnnit  till  anv&ndning. 

Vid  det  fbrsta  sattet  fbr  generalisation  af  den  uppstkllda 
definitionen  atgar  man  fran  den  observationen,  att  antalet  platser, 
som  enligt  den  ursprongliga  definitionen  tilldelas  hvarje  grupp, 
erhalles  genom  att  dividera  gruppens  rostetal  med  ett  visst  tal, 
som  ar  sa  beskaffadt,  att  alia  kvoterna  blifva  hela  tal,  och  att 
deras  summa  ar  lika  med  p.  Aro  nu  icke  alia  kvoterna  hela 
tal,  kan  man  tUnka  sig,  att,  eftersom  hvarje  grupp  gifvetvis 
maste  erhalla  e^t  helt  antal  (eller  inga)  platser,  endast  de  hela 
talen  bibehallas,  under  det  att  de  vid  divisionen  uppkommandc 
resterna    bortkastas.     Men    i    sadant    fall    kan    man  icke  i  all- 

7* 

iiianhet  sasoin  divisor  bibehalia  — ,  ty  uttrycket 

ar  alltid  mindre  &n 

-'^   +  -^   +  .    .    .  +  -^~, 
r  r  r 

d.  v.  s.  mindre  an  />,  sa  snart  icke  den  ursprongliga  definitionens 
forbehall    Sger    bestand,    hvaraf  fx)ljer,  att  i  allmanhet  icke  alia 

T 

platser    sknile    blifva    besatta,  om  man  i  hvarje  fall  anv&nde  — 

V 

sasom  divisor.     Daremot  kan  man  komma  till  asyftadt  resultat, 

om  man  ntbyter  —  mot  ett  tal  x  sa  beskafiadt,  att 
V 
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Man    ser   l&tt,  att  i  allm^nhet  x  ftr  mindre  '^n  —  och  blir  lika 

P 

T 

med  -  blott  i  det  fall,  som  den  ursprungliga  deiinitionen  afser. 

Det  slag  af  metoder  for  proportionella  val,  som  enligt  denna 
tankegang  erhalles,  skulle  jag  vilja  kalla  aritmetiska  eller  hel- 
taUtnetoder,  och  pa  grund  af  det  na  sagda  appst&ller  jag  foljande 
definition. 

Oin  p  platser  skola  genom  omr5stning  besattas  af  r  val- 
inan,  som  &ro  f5rdelade  i  s  grapper  (7^,(73,.  .  .  ,  &i  med 
respektive  rj,  r,,  .  .  .  ,  r«  rdster,  sa  sUges  tillsattningen  ske 
medelst  aritmetiskt  proportionella  val,  om  de  olika  gruppema 
erhalla  i  ordning 


^-J).^5).  ••••<■) 


platser,  f5r  den  h&ndelse  att  alia  dessa  grapper  hafva  belt  och 
ballet  olika  kandidater,  och  talet  x  satisfierar  ekvationen  (3). 
AnmlLrkas  b5r,  att  vsLrdet  af  x  ar  obest&mdt  sa  till  vida, 
som  ekv.  (3)  blott  fastst&ller  de  granser,  inom  hvilka  detta  varde 
bor  ligga.     Antaga  vi  t.  ex. 

«  =  2,  ;^  =  2,  r^  =  200,  r^  =  150, 

sa  ar  det  klart,  att  eqvationen 

ar  satisfierad,  sa  snart 

100  <  A'  <  150. 

Da  emellertid  hvarje  varde  af  ^,  som  ligger  mellan  dessa  gran- 
ser, gifver  samma  vftrde  at  de  tva  uttrycken 


^?).  ^^1 


d.  V.  s.  leder  till  ett  och  samma  valresultat,  och  da  ett  lik- 
artadt  f^rhallande  galler  i  allm&nhet,  sa  ar  det  likgiltigt,  hvilket 
x-varde    vi    vtllja.     Vi  knnna  dikrtdr  dfverenriLomma,  att  med  x 
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beteckna  det  stOrsta  af  de  v^rden,  soro  satisfiera  ekv.  (3),  alltsa 
i  det  anf(5rda  exemplet  vardet  150. 

Emellertid    kan    det    i    vissa  fall  intraffa,  att  ekv.  (3)  icke 
satisfieras  af  nagot  a-vkrde,     Ar  t.  ex. 

«  =  2,  p  =  2,  ri  =  200,  rj  =  100, 

sa  blir  i  ekvationen 


^f) 


f)Mf)- 


vanstra  ledet  mindre  an  2,  sa  lUnge  x  &r  storre  Slu  100,  men 
3t6rre  &n  2,  sa  snart  a  blir  lika  med  eller  mindre  Hn  100.  I 
sadant  fall  dfverenskonima  vi  att  med  a  fdrsta  det  storsta  af 
de  varden,  fdr  hvilka  olikheten 

Hger  bestand.  Saledes  blir  i  det  sist  anf5rda  exemplet  ^=100. 
For  ofrigt  inser  man  omedelbart,  att  den  uppst&llda  olikheten  i 
hvarje  fall  skalle  kunna  anvd.ndas  f5r  att  definiera  v[irdet  af  »v 
Sa  ar  t.  ex.  det  storsta  varde  af  a,  som  gor  uttrycket 


^f )  ^  ^^> 


storre   an    1,  just  150,  d.  v.  s.  det  storsta  varde  af  x,  som  sa- 
tisfierar  ekvationen 


-(f)M^)-^- 


Men  af  den  betydelse,  vi  salanda  hafva  gifvit  at  talet  ;r, 
framgar,  att  detta  tal  ar  just  det  s.  k.  fordeiningstalet  (nombre 
ripartiteur)  enligt  D'HoNDTS  metod,  och  att  den  metod,  at 
hvilken  h^r  gifvits  namnet  aritmetiskt  proportionell  valmetod, 
alltsa  ar  identisk  med  D'Hondts  metod  for  proportionella  val. 
Vi  behdfva  saledes  icke  ha,r  inlata  oss  pa  fragan,  huru  man 
enklast  bor  losa  ekv.  (3),  utan  kanna  omedelbart  uppstaila 
foljande  sats,  i  hvilken  man  utan  svarighet  igenkanner  D'Hondts 
bekanta  regel. 
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Ordnar  man  talen 


(4) 


'2  ?     9  > 


2'  3' 


efter  deras  inbordes  storiek,  sa  ar  f5rst  och  framst  x  lika  med 
det  p-te  bland  dera.  Tager  man  vidare  i  betraktande  de  p 
forsta  talen,  samt  finner  man,  att  bland  dessa  tal  r^  ingar  pi 
ganger,  r^  ater  p^  ganger,  o.  s.  v.,  sa  att  r,  ingar  p,  ganger, 
sa  S.r 

<^)=^.-^2)=^ <i)='- 

Skulle  efter  ordnandet  af  de  q  st5rsta  talen  (^  <  p)  visa  sig, 
att  flere  Hn  p  —  q  af  de  narmast  iSgre  ^ro  lika  stora,  uttagas 
genoni  lottning  p  —  q  bland  dessa  senare  och  de  icke  utiottade 
talen  lamnas  utan  afseende. 

Vid    formuleringen    af   satsen  bar  jag  i  forsta  raden  af  (4) 

utskrifvit    talet   --  ,    men   i  de  foljande  raderna  utelamnat  mot- 

svarande    tal.     Anledningen    hartill  ar  latt  att  iinna.     I  sjalfva 

verket  kan  talet  —  i  regein  icke  komma  till  anvandning,  efter- 

som  enligt  antagandet  r^  aldrig  kan  vara  storre  an  r,  och  grup- 
pen  (?2  foljaktligen  icke  kan  erhalla  flere  platser  an  (?,,  hvilket 

ju  innebar,  att  gruppen  G^  kan  besatta  hogst  -^  platser;  pa  sarama 
satt  kan  gruppen  G^  besatta  hogst  ^  platser  och  i  allmanhet 
gruppen    6r„  hogst  i-  platser.     Alia   de  tal  i  ?i-te  raden  af  (4), 
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som    fblja    efter   talet    p    aro  alltsa  utan  anvandning;  dock  ma 

n 

f5r  fullstandighetens  skull  anmarkas,  att  afven  oiii  n  >  />,  talet 

Y  kan  genom  lottning  komma  i  betraktande. 

I  fraga  om  den  aritmetiskt  proportionella  valmetoden  har 
jag  angifvit,  att  antalet  platser,  som  b5ra  tillkomma  de  olika 
grupperna,  bestammes  genom  att  dividera  groppernas  rostetal 
raed  ett  visst  tal  a:  och  bortkasta  resterna.  Men  naturligtvis 
kan  man  i  stallet  tanka  sig,  att  rostetalen  multiplieeras  med 
ett  visst  tal  i/,  och  sedan  samma  forfaringssatt  som  ffirut  an- 
vHndes.  Den  enda  skill naden  blir,  att  man  soker  det  minsta 
v&rde  af  y,  som  satisfierar  ekvationen 

E(i/r,)  +  E{i/r^)  +  .    .    .   +  AXyr,)  =  p  ,  .    .    .    .  (5) 

eller,    om    intet    sadant   y-varde    finnes,   det  minsta  varde  af  y, 
som  gor  uttrycket 

E(i/r^)  +  E{yr^)  +  .    .    .  +  E{ijr,) 

storre    an    p  —  1.     F5r    att    bestamma  y  har  man  da  att  bilda 
talen  ») 

12  p 

1      2 


1      2 

utvalja    de   p    minsta    bland   dem,  och  sedan  forfara  pa  samma 
satt  som  f5rut. 


')  Jfr  PHRAOITEN,  J*roportiontlla  val.     En  valttkniak  studie.     Stockholm  1895, 
aid.  38—40. 
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Hittills  har  jag  afsett  blott  det  fall,  da  alia  grapper  hafva 
helt  och  hallet  olika  kandidater.  Det  aterstar  allts^  att  ga 
ytterligare  ett  steg  och  s5ka  aflagsna  sLfven  denna  inskrankande 
bestararaelse,  men  sa,  att  man  alltid  aterfores  till  D'Hondts 
metod,  fSr  sa  vidt  alia  grupper  hafva  helt  och  hallet  olika 
kandidater. 

Afven  harvid  ar  ett  obegransadt  antal  utvslgar  rodjiigt.  En 
sadan  utvag  finner  man,  om  roan  atgar  fran  den  observationen, 
att  sedan  gruppen  (7,  besatt  forsta  platsen,  fragan  om  den  foU 
jande  platsens  besattande  kan  afgoras  med  ledning  af  ekvationen 

och  att  i  allniUnhet,  sedan  gruppen  Gn  besatt  m  platser,  fragan 
om    den    foljande    platsens    besattande    kan    afgdras,    om   man  i 

ekv.  (3)  inmr  l\j^;^]  i  st.  f.  ^(j)  och  1  i  st.  f.  p.     Pa 

grund  haraf  kan  man  modifiera  den  ursprangliga  metoden  d^r- 
han,  att  man  tanker  sig  platserna  successivt  besEttas,  och  att 
hvarje  valman,  som  fatt  m  af  sina  kandidater  valda,  har  ratt 
att  inverka  pa  tillsHttningen  af  de  f5ljande  platserna  med  blott 

-     ^    af   sin  rost.     Efter  denna  modifikation  ilr  metoden  tyd- 

ligen  till^mplig  afven  pa  det  fall,  da  tva  eller  flere  grapper  af 
valman  hafva  nagon  kandidat  gemensam. 

Det  allmslnna  forfaringssattet  blir  da  fSljande.  Forst  till- 
delar  man  forsta  platsen  at  den  kandidat,  som  har  de  fiesta 
r(5sterna;  darefter  borttager  man  halften  af  rostetalet  f6r  hvarje 
grapp,  som  haft  den  valde  bland  sina  kandidater,  och  tilldelar 
andra  platsen  at  den,  som  nu  har  det  hogsta  rostetalet.  Sedan 
borttager  man  halften  af  rostetalet  for  de  grupper,  som  fatt  en 
kandidat  vald,  och  |  af  det  ursprungliga  rostetalet  for  de  grap- 
per, som  fatt  tva  kandidater  valda,  samt  tilldelar  tredje  platsen 
at  den  kandidat,  som  nu  har  det  h5gsta  rostetalet.  Pa  detta 
satt  forfar  man,  till  dess  alia  platser  aro  besatta.  I  handelse 
af  lika  rostetal  foretages  lottning. 
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Det  nu  angifna  forfaringssattet  sammanfaller  i  de  fiesta  fall 
med  Thibles  metod  for  proportionella  val.  ^) 

En  annan  utvag  att  generalisera  nietoden  for  aritmetiskt 
proportionella  val  finner  man,  om  man  valjer  till  atgangspunkt 
ekv.  (5)  och  observerar: 

1)  att  den  gropp,  hvilken  forsta  platsen  tillkommer,  kan 
bestammas  med  ledning  af  ekvationen 

E{yir,)  +  E{y,T^)  +  .    .    .  +  E{y,T,)  =  1 ,   .    .    .  (6) 

dar  y^  ar  det  minsta  tal,  som  satisfierar  ekvationen.  Naturligt- 
vis  blir  (om  man  bortser  fran  specialfallet  r^  =  rj,  da  lottning 
maste  aga  ram), 

E{y,T,)  =  1 ,  E{y,T^)  =  .    .    .  =  E{y,r.)  =  0  ,    .    .  (7) 

och  ur  den  forsta  ekvationen  foljer  Vi  =  —  ;  V 

r, 

2)  att  ekv.  (6)  i  sjalfva  verket  kan  bildas  ur  ekv.  (5) 
genom  att  substituera  y,  i  st.  f.  y  och  1  i  st.  f.  />; 

3)  att  genom  subtraktion  af  ekv.  (6)  fran  ekv.  (5)  ocli 
med  h^nsyn  tagen  till  ekvationssystemet  (7)  erhalles 

E{yr^  —yxr,)  +  Eiyr^)  +  .    .    .  +  E{yr,)  =p  —  l;       (8) 

4)  att  denna  ekvation  ar  af  samma  form  som  ekv.  (5). 
hvadan  man  genom  det  nyss  anvanda  betraktelsesattet  finner, 
att  den  grupp,  hvilken  andra  platsen  tillkommer,  kan  bestam- 
mas med  ledning  af  ekvationen 

^(^2^  —yi^l)  +  ^(^2^2)  +   .    .    .   +  ^y2^s)  =  1 ,         (9) 

hvarur  y^=  y^  h —   eller  y^  =  —  ,  allteftersom  Vy  ar  storre  eller 
r,  r^ 

mindre  an  r^  +  Vi'^a'^i'i 

5)  att  man  kan  fortga  pa  samma  s^tt  anda  till  dess  alia 
p  platserna  aro  besatta,  sa  att  for  hvarje  plats  erhalles  en  be- 
stlmmande  ekvation  af  samma  form  som  ekv.  (6)  och  (9),  och 
platsen  tilldelas  at  den  grupp,  hvars  motsvarande  term  efter 
ekvationens  Idsning  befinnas  vara  1; 

')  Jfr  Thikle,  anf.  arb.  aid.  425. 


Digitized  by 


Google 


554  bnestr6m,  om  proportionblla  val. 

6)  att,  da  fraga  ar  om  besHttande  af  den  r:te  platsen,  en 
grupp  Gn,  som  redan  erhallit  m  platser,  i  den  bestHmmande 
ekvationen  motsvaras  af  en  term  af  formen 

dar  Qjn  ar  ordningstalet  for  den  sista  af  de  platser,  hvilka  gmp- 
pen  redan  besatt,  sanit  att  denna  grupp  erhaller  afven  r-te 
platsen,  om 

1 

y^  =  y-m  +  ^ 

satisfierar  den  t?-te  bestammande  ekvationen. 

Pa  grand  af  dessa  obser\'ationer,  kan  man  modifiera  den 
ursprungliga  metoden  sa,  att  man  tinker  sig  plaUerna  succes- 
sivt  besattas,  och  att  hvarje  valman,  som  fatt  m  afsinakandi- 
dater  valda,  sedermera  far  inverka  pa  tHIsattningen  af  en  viss 
plats  blott  med  kvantiteten 

dar  a,n  ar  ordningstalet  for  den  sista  af  de  platser,  hvilka  in- 
tagits  af  bans  kandidater,  och  y  ar  ett  tal,  som  erhalles  genom 
losning  af  den  bestslmmande  ekvationen  for  den  plats,  om  hvars 
besattande  fraga  Sir. 

Efter  denna  modifikation  ar  metoden  tillamplig  afven  pa 
det  fall,  da  tva  eller  flere  grupper  hafva  nagon  kandidat  gemen- 
sam;  och  forfaringssattet  blir  da  f5ljande.  Man  bestamraer  for 
de  olika  kandidaterna  K^^\  K^^\  .  .  .  ,  K^"^^  de  respektive 
rostetalen  r^^\  r<^\  •  •  •  ,  ^^"^^  och  tilldelar  forsta  platsen  at 
den  kandidat,  hvars  motsvarande  uttryck  i  ekvationen 

i;(y,r(i))  +  /?(^,r<2))  4-  .    .    .  +  J5(5^ir(~))  =  1 

blir    1    for   det    minsta  m5jliga  vHrde  af  y, ;  Rr  denne  kandidat 

K^^\    blir    alltsa   y^  =  -  -  .     Harflyter    nu    r5stetalet  r<*>  fran  t 

grupper  med  rostetalen  r^^\  /^\  .  .  .  ,  r|^\  insatter  man  i 
stallet  for  dessa  rostetal  i  ordning 
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samt  sammerar  anyo  r5sterna  f5r  hvarje  kandidat  utom  K^^\ 
och  om  rostetalen  nu  befinnas  vara  for  kandidaterna  K^^\  K^^\ 
.    .    .  ,  K^"*^  i  ordning 

tilldelar  man  andra  platsen  at  den  kandidat,  hvars  motsvarande 
uttryck  i  ekvationen 

blir    1    for    det    rainsta   mSjliga  varde  af  y^\  ix  denne  kandidat 

i2(2)        1 
K^^\  blir  alltsa  y^  =  yj  --^r  +  -^gj  •     f^^'  samma  satt  fortfar  man, 

till  dess  alia  platser  aro  besatta. 

Man  ser  oraedelbart,  att  detta  f5rfaringss&tt  ftr  identiskt 
med  det  af  Phragm6n  framstallda,  ^)  hvilket  alltsa  fir  ett  spe- 
ciellt  slag  af  den  valmetod,  hvilken  jag  kallat  aritmetiskt  pro- 
portionell.  Att  sa  skulle  vara  forhallandet,  framgar  fifven  dar- 
af,  att  PhragmiSns  metod  leder  till  D'Hondts  regel  i  de  fall, 
da  denna  ar  tillamplig.  ^) 

Mot  hela  den  aritmetiskt  proportionella  valmetoden  kan 
emellertid  enligt  min  mening  med  skfil  anmarkas,  att  den  i  vissa 
fall  gifver  ett  med  den  vanliga  fSrestfillningen  om  proportionell 
representation  ofSrenligt  resultat.  For  att  genom  ett  enkelt 
exempel  adagalagga  detta,  antager  jag,  att  250  valmfin,  for- 
delade  i  tre  grupper  G^,,  G^,  G^  med  respektive  200,  39  och  II 
valman,  skola  bes8,tta  5  platser,  och  att  de  tre  grupperna  hafva 


')  8e  Pu RAGMEN,  Sur  une  methode  nouvelle  pour  HalUery  dans  Us  elections,  la 
representation proportionnelle  des parties.  Ofversigt  afvetenskaps-akad. 
forhandl.  51,  1894,  aid.  133—137;  PHRAOMtN,  Proportionella  vol,  aid.  32— 
56.  —  Den  tankeglog,  hvarigenom  fdrfaringssattet  erh&Ilits,  skiljer  sig  ej 
orasentligt  fr&n  den,  som  ligger  till  grand  for  PHBAOMtNS  egen  framstall- 
ning,  men  mShanda  har  denna  framstallning  betin^ats  af  onskan  att  gifva 
en  t&  vidt  mojiigt  popular  harledning  af  metoden.  FrSga  ar  dock,  om  icke 
motiveringen  af  metoden  darvid  forlorat  i  materoatisk  akarpa  hvad  den  till- 
afventyra  vunnit  i  lattfattlighet. 

')  Jfr  PHRAGMfeN,  Proportionella  val,  aid.  38 — 40. 
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belt  och  ballet  olika  kandidater.  I  sadant  fall  skola  ja  enligt 
den  na  ifragavarande  valmetoden  grapperna  erballa  i  ordning 

platser,  dar  a:  bestamuies  ur  ekvationen 
Saledes  blir  or  =  40  samt 

d.  V.  8.  gruppen  G^  kommer  att  erballa  alia  fern  platserna. 
Men  nu  disponerar  denna  grupp  blott  ofver  ||§  =  80  ^  af  samt- 

o 

liga  rdstemay  ocb  80  ^  af  5  platser  ar  jamt  4  platser.  A 
andra  sidan  disponerar  gruppen  G^  dfver  ^^5^^^  =  15'6  %  af  samt- 
liga  rOsterna,  ocb  15*6  ^  af  5  platser  ar  0-78  d.  v.  s.  ganska 
nara  en  bel  plats.  Men  da  intet  verkligt  sk&l  l&r  forefiunas, 
hvarfor  gruppen  6r,  skall  erballa  en  bel  plats  utofver  det  skaliga 
antalet  4  platser,  ocb  gruppen  (r^  i  stallet  ga  belt  och  ballet 
forlustig  en  plats,  sa  synes  daraf  fdija,  att  den  aritmetiskt  pro- 
portionella  valmetodens  resultat  icke  alltid  ar  fullt  forenligt  med 
den  vanliga  f5restallningen  om  proportionell  representation.  Det 
ar  for  ofrigt  latt  att  framkonstruera  fall,  da  den  st5rsta  gruppen 
enligt  den  aritmetiskt  proportionella  valmetoden  skulle  erballa  2, 
3,  0.  s.  V.  bela  platser  mera  an  den  enligt  vanlig  proportions- 
rakning  horde  hekomma. 

Pa  grund  haraf  synes  det  mig  vara  af  intresse  att  under- 
soka,  om  icke  en  metod  kunde  finnas,  enligt  bvilken  platserna 
i  alia  bandelser  fordelades  mera  proportionellt  mellan  de  olika 
grupperna.  Narmast  till  bands  ligger  det  da  tydligen  att,  ifall 
alia  grupper  bafva  belt  ocb  ballet  olika  kandidater,  anv&nda 
samma  forfaringssatt  som  vid  statistiska  herakningar,  d&r  ett 
antal  odelhara  enheter  skall  fSrdelas  pa  grupper  med  gifvet  an- 
tal  enheter.  Som  bekant  gar  man  darvid  till  vfiga  sa,  att  man, 
om  antalet  enheter,  som  skola  fordelas,  Sr  p,  antalet  grupper  s, 
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och    antalet    enheter    i    dessa    grupper   r,,    rj,    .    .    .  ,    r,    saint 
r  =  rj  +  r2  .    .    .  +  n,  bildar  talcn 


pry     pr^  pvs 

r        r  T 


och  forst  gifver  at  de  olika  grupperna  i  ordning 

^■).^(^i f?) 

enheter,    sarot    sedan    fordelar  de  annu  ofriga  enheterna  en  och 
en  pa  de  grupper,  for  hvilka  uttrycket 


r  \  r  I 


Slt  st5rst.  Harigenom  ernar  man  tydligen,  att  den  vinst  eller 
forlust,  som  kan  nppkomma  f^r  de  olika  grupperna  daraf,  att 
enheterna  Sro  odelbara,  blir  sa  liten  som  raSjIigt.  I  det  ofvan 
anf^rda  exemplet,  da  r5stetalen  fbr  de  tre  grupperna  voro  200, 
39  och  11,  skulle  enligt  denna  grnndsats  grappen  6r,  hafva  er- 
hallit  4  platser  och  gimppen  G^  en  plats,  och  da  grundsatsen 
ar  hamtad  fran  forfaringssattet  vid  statistiska  ber^kningar,  kan 
en  sadan  valmetod  I9,mpligen  kalias  statistiskt  proportionell. 

Pa  grand  hSlraf  appst^ller  jag  f6ljande  definition. 

Om  p  platser  skola  genom  omrostning  besSttas  af  r  val- 
man,  som  aro  fordelade  i  s  grupper  (t|,  (tj,  .  .  .  ,  6r,  med 
respektive  r|,  r^,  .  .  .  ,  r,  rSster,  sa  sages  tillsattningen  ske 
medelst  statistiskt  proportionella  val,  om,  for  den  handelse  att 
alia  grupper  hafva  belt  och  ballet  olika  kandidater,  grupperna 
forst  och  frUmst  erhalla  i  ordning 

platser,  samt  de  aterstaende  platserna  sedan  fordelas  en  och  en 
pa  de  grupper,  for  hvilka  uttrycket 


pj\ 
r 

d/vers.  af  K.    Vtt.-Akad.  F6rh.  1896.     Arg.  53.     N:o  7. 
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ar  storst.  Skulle  namda  ottryck  vara  lika  stort  for  ett  antal 
wrapper,  och  darigenom  kunna  intraffa,  att  de  valda  blefve  flere 
an  platser  finnas  att  besatta,  bestammes  genoin  lottning  mellan  de 
lika  berattigade  grnpperna,  at  bvilka  bland  dem  de  sista  plat- 
serna  skola  tilldelas. 

Da  bar  sjaifva  definitionen  oinedelbart  angifver,  bura  man 
i  det  omnamda  speciaifallet  skall  ga  tillvaga  for  att  erhalla 
valresoltatet,  behofver  darom  ingenting  vidare  tilUggas,  utan 
fragan  blir  blott,  huru  f^rfaras  skall,  ifall  man  borttager  den 
inskrankande  bestammelsen,  att  alia  grupper  skola  hafva  belt 
och  ballet  olika  kandidater.  Ty  i  detta  fall  ar  det  icke  nog 
att  veta,  huru  manga  platser  hvarje  grupp  far  besatta,  utan  det 
fordras  belt  andra  bestammelser.  Sa  t.  ex.  lamnar  den  upp- 
stallda  definitionen  oafgjordt,  huru  valresultatet  skall  atfalla, 
om  tva  grupper  med  en  gemensam  kandidat  skulle  fa  besatta 
hvar  sin  plats. 

Innan  man  kan  generalisera  fx^rfaringss^ttet,  maste  man 
saledes  modifiera  dess  form,  och  &fven  i  fraga  hftrom  ar  antalet  • 
utvagar  obegr^nsadt.  Den  enklaste  torde  erhallas,  om  man  ob- 
serverar,  att  platserna  kunna  tankas  tillsatta  successivt,  och  att, 
da  en  plats  blifvit  tilldelad  at  en  viss  grupp,  dennas  rostetal, 
f5r    sa    vidt    det    far  inverka  pa  de  fbljande  platserna,  minskas 


T 


med  —  roster;  i  sjalfva  verket  blir  ju,  om  gruppen  (?,  redan 
besatt  en  plats,  det  antal  platser,  gruppen  ytterllgare  far  be- 
satta, beroende  af  uttrycket^  —  1,  hvilket  uttryck  &r  identiskt 

r 

lika  med 


i>\ 


<-.-7) 


Om    den    kandidat,    som   blifvit  vald,  erhallit  roster  af  en  enda 

V 

grupp,  minskas  alltsa  dessa  med  -  roster;  bar  han  daremot  er- 
hallit roster  af  flere  grupper,  ligger  det  narmast  till  hands  att 
minska    antalet    r5ster    for  hvarje  sadan  grupp  5  proportion  till 
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dess  rOstetal,  sa  att  hela  minskningen  for  samtliga  ifragavarande 

T 

grapper    alltid    blir    lika  med  ~  roster.     I  enlighet  harmed  kan 

alltsa  den  allmanna  metod  for  statistiskt  proportionella  val, 
hvilken  vi  har  hafva  i  sikte,  foriuuleras  salanda. 

Man  tilldelar  fbrsta  platsen  at  den  kandidat,  som  har  det 
hogsta  rSstetalet  (cm  flere  kandidater  hafva  sainma  rfistetal, 
verkstalles  Jottning).  Ar  detta  rdstetal  r'  och  harflyter  det  Iran 
t'  grupper  med  rSstetalen  r'j,  r\^   .    .    .  ,  ^'r',  minskas  den  fOrsta 

gruppens  rostetal   med f  ?  d^n  andra  gruppens  rostetal  med 

p       T 

I 

f ,    0.    s.    V.     Sedan    summeras    anyo    rosterna,    och    andra 

p     r 

platsen  tilldelas  at  den  kandidat,  som  nu  bar  det  hogsta  rdste- 
talet.  Ar  detta  rostetal  /'  och  harflyter  det  fran  t"  olika  grup- 
per   med    rostetalen    r"j,    r"^,    •    •    •  ,    ^'V'l    minskas  den   f5r8ta 

gruppens    rostetal   med ->  »  ^^^n  andra  gruppens  rostetal  med 

r    r" 

77^,    0.    s.    V.     Pa    detta  satt  fortfares,  till  dess  alia  platser 

p    r 

aro  besatta. 

Det  fortjanar  anmarkas,  att  man  kan  undvika  de  upprepade 

subtraktioner,  om  hvilka  nu  varit  tal,  i  fall  man  observerar  att 

,         r                                                      I         r 
,  T '  T 

Sedan  forsta  platsen  blifvit  tillsatt,  behofver  man  alltsa  blott 
berakna  talet 

P 


hvilket  vi  kalla  forsta  reduktionsfaktorn,  och  det  rostetal,  hvar 
och  en  bland  de  segrande  grupperna  far  disponera  vid  andra 
platsens  besS.ttande,  erhalles  genom  att  multiplicera  dess  ur- 
sprungliga  rostetal  med  forsta  reduktionsfaktorn.  Pa  samma 
satt  blir  efter  andra  platsens  bes&ttande  andra  reduktionsfaktorn 
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och  det  antal  roster,  soni  en  af  de  darvid  segrande  grupperna 
far  disponera  vid  tillsattandet  af  tredje  platsen,  erhalles  genom 
att  multiplicera  dess  hittills  varande  rostetal  med  andra  reduk- 
tioDsfaktorn.  Tydligeo  blir  pa  delta  s§.tt  rostetalet  for  hvarje 
grupp  reduceradt  8a  stort  antal  ganger,  soni  antalet  platser, 
hvilka  gruppen  lyckats  besatta.  Emeilertid  kr  det  natarligtvis 
on5digt  att  berakna  nagon  reduktionsfaktor,  sedan  alia  platserna 
blifvit  besatta,  sa  att  de  grupper,  hvilka  genoradrifvit  den  sist 
valde  kandidaten,  fa  sitt  rostetal  reduceradt  en  gang  mindre  an 
enligt  den  allmanna  regeln. 

Skulle  en  eller  flere  bland  reduktionsfaktorerna  blifva  nega- 
tiva,  borde  man  konsekvent  taget  infbra  negativa  rdstetal  for 
vissa  grupper.  Emeilertid  synes  det  mig  or  praktisk  synpankt 
vara  battre  att  undvika  sadana  rdstetal,  och  darfor  har  jag  vid 
metodens  till&mpning  alltid  betraktat  de  grupper  sasom  stallda 
utoni  r^lkningen,  for  hvilka  rostetalen  skulle  blifva  negativa, 
d.  V.  s.  jag  har  utbytt  alia  negativa  reduktionsfaktorer  mot 
nollor. 

For  att  visa,  huru  metoden  tager  sig  ut  vid  tillfimpningen, 
valjer  jag  det  exempel,  soni  Phragmj^n  behandlat  i  sin  uppsats: 
Sur  une  mithode  nouvelle  pour  realiser,  dans  lea  ilections^  la 
repriseiitation  proportionnelle  des  jmrtiea,  ')  Det  af  honom  dftr 
angifna  valroaterialet  kan  bringas  under  fbljande  tabellfonn: 


Grupp 
af 

Anta 

I    roster 

,    so  m    t 

illfallit 

kaod 

idate  n 

valman. 

' 

/»' 

J 

0 

H 

i       Ck 

1 

Gx 

i,oa4 

1,034 

1,034 





O2 

— 

— 

519      ! 

519 

519 

0, 

90 

90 

— 

90      1 

— 

— 

«4 

47 

— 

— 

47 

47 

— 

Sumroa 

1,171 

1,124 

1,034 

656      1 

566 

519 

^)  Ofversigt  af  vetenskaps-akad.  forhandl.  51,  1894,  aid.  134. 
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H&r  har  P  det  h5gsta  r5stetalet,  och  alltsa  erhaller  ban 
f5rsta  platsen.  De  tre  grupperna  (tj,  tfj,  G^,  hvilkas  kandidat 
ban  varit,  b5ra  f5Ijaktligen,  innan  andra  platsen  tills§,tteS)  fa 
sina  rostetal  vederborligen  redacerade,  ocb  da  r  =  1.690,  |?  =  3, 

=  563*3»  blir  forsta  red uktionsfak torn 
P 

U71 -563:3  __ 

1,171         -^^1^- 

Multipliceras  nu  rostetalen  fbr  grupperna  G,,  (jg,  G^  nied  detta 
tal,  antager  tabellen,  sedan  den  valde  P  uteslutits,  foljande 
utseende: 


Giupp 
valman. 

Antal  rdster,  •om  tillfallit  kandidaten 

P'      '       J 

G 

H 

Ch 

G, 

536-6 

536-6 



__ 



G, 

— 

— 

519 

519 

519 

Gj 

46-7  !     - 

46-7 

— 

— 

ru 

—     1     — 

24-4 

24-4 

— 

Sninmall  583'd  |   536*6  |   580l  |    543*4  |   519 
Har    bar  G  det  b5gsta  rdstetalet,  ocb  alltsa  erballer  ban  andra 
platsen,    bvilket   ater   bar   till  foljd,  att  grupperna  G^,  G3,  G4, 
bvilkas  kandidat  ban  varit,  bora,  innan  tredje  platsen  tillsattes, 
fa  sina  r5stetal  reducerade.     Andra  rednktionsfaktorn  blir 
5901— 563-3 


5901 


=  0045  , 


och  reduceras  rosterna  for  de  nftnida  grupperna,  antager  tabellen, 
sedan  den  valde  G  uteslutits,  fOljande  utseende: 


Grupp 
TslmsD. 

Antal  roiter,   som  1 

tillfallit  kandidaten 

P' 

J 

// 

Ch 

G, 

5366 

536-6 



— 

G, 

— 

— 

23-6 

23-6 

G, 

2-1 

— 

-       i      - 

0, 

— 

— 

11    1      - 

Suminai 

o88-7 

536-6 

24-7 

236 
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Hai'  har  P'  del  hogsta  rostetalet,  och  alltsa  erhaller  han  tredje 
platsen,  hvarmed  valet  ocksa  ar  afslutadt. 

F5r  att  erhalla  valresultatet  har  jag  anvandt  ire  tabeller, 
men  klart  ar,  att  dessa  tre  tabeller  kunna  sammandragas  till  en 
enda  ined  tbijande  anordning: 


Antal     roster,     som     tillgodoraknas     kandidaterna 


/•' 


Grupp  ||    p    I 

.f       || _L-. 

Talman.  .  ?id    tillsattande    af   platsen    med    ordningsnummer 


G        ||  H 


Ch 


1 


2  3     I      1     I     2     I     3         1         2     h  1    I     2     !    3    I    1       2 


^. 


^4 


1,034 


1,0341  536-6'  536  6 

I         : 


90! 

47| 


90    46-7      21 


1,034 


536-6  536-6 


619 
90 
47 


519 
46- 

24-4 1  47|   24-4|    l-l!|  —I  — 


519!  519     23  6  519  519 

I      I  I  I 


236 


I 


1,171 , 1,124 

Summajil      J|       _  5g3.3' 


1,034 


5366 


656    —   |566 
•  -!  580-1;' 


—     —  I519I  _ 
543-4  —   '  --;519 

-   24-7!;  -1  - 


—   |5;36-6i  — ,   —  I 

Hftr  ix  det  egentligen  5fverflodigt  att  taga  h&nsyn  till  den 
siste  kandidaten,  ty  da  fbrsta  platsen  blifvit  tilldelad  at  P, 
finnas  blott  tva  platser  att  ytterligare  besatta,  och  dftrvid  maste 
tydligen  kandidaterna  G  och  H  hafva  foretriide  framfSr  Ch, 
Pa  sararaa  sUtt  ar  det  klart,  att,  sedan  andra  platsen  blifvit  till- 
delad at  (7,  kandidaten  J  icke  har  nagon  utsikt  att  blifva  vald. 

Behandlar  man  samma  valmaterial  efter  Thieles  metod, 
finner  man,  att  ocksa  enligt  denna  P,  G  och  P'  blifva  valda, 
och  da  afven  Phragm6ns  metod  leder  till  samma  valresultat, 
ager  alltsa  i  detta  fall  full  ofverensstammelse  rum  mellan  de 
tre  metoderna. 

For  att  profva,  huru  langt  denna  ofverensstammelse  i  ofrigt 
stracker  sig,  har  jag  tillampat  niin  metod  dels  pa  ett  af  Thielb 
uppstalldt  exempel,  *)  dels  pa  tva  af  PHRAGMto  angifna  val- 
material, ^)  af  hvilka  det  ena  sedermera  blifvit  bearbetadt  afven 


23-6t 


')  Thiele,  anf.  arb.  sid.  428. 

^)  Phraom^n,  Proportionelia  val^  sid.  44,  li) 
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af    Thible.  *)     Tillfimpningen    pa   Thielks   exempel    leder   till 
foljande  tabell: 


1 

1 

,     Antal 

roster,  som  tillgodoruknas 
kandidaten 

1        Grapp 
af 
valinan. 

1 

'   I  i 

11            ;           III 

▼id  tilUattande  af  platsen  med      i 
,                   ordningsnammer 

1 

>  li 

1     :     2     1     1 

^  ! 

i   .=, 

10    j 

10 

115 



G, 

8    !l 

— 

— 

8 

m 

«j 

2 

2 

2 

2 

0, 

1    -    1' 

— 

— 

5 

5 

(■', 

1                      ' 

4 

4 

— 

— 

Samma  < 

18  !' 

1 

16 

715' 

15 

81 S 

Af  tabellen  fraingar,  att  enligt  min  metod  kandidaterna  I  och 
III  skulle  blifva  valda,  under  det  att  enligt  Thibles  luetod 
kandidaterna  II  och  III  blifva  de  lyckliga.  Tillampar  man  bar 
Phragm^ns  metod  under  den  form,  jag  ofvan  gifvit  at  den- 
samma,  erhailer  man  forst  ekvationen 

E{y,.l%)  +  i'(y,.16)  +  ^(y,.15)  =  1 , 

hvarur  y,  =  ~  ,  samt  darefter  ekvationen 

hvarur,  eftersom 

10        1        1-760       ,81        1-733 
^^•16  -^  16=    18-  "^'^  ^'-15  ■*•  r5  =  -18 

foljer  att 

8        1 

De  tva  bestammande  ekvationerna  gifva  alltsa  vid  handen,  att 
kandidaterna  I  och  III  skulle  blifva  valda,  pa  sarama  satt  soni 
enligt  min  metod. 

Tillampar    man    min    metod    pa    de    andra    tva    ofvan  om- 
namda    fallen,    erhailer    man  de  tva  tabeller,  hvilka  aro  inforda 
>)  Thiile,  anf.  arb.  sid.  436—439. 
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sasom  bilagor  a  sid.  567 — 570.  Jag  har  darvid  utelaninat 
nagra  kandidater,  hvilka  tydligen  icke  kannat  komma  i  fraga 
att  blifva  valda,  samt  vid  behandlingen  af  det  fttrsta  fallet  ut- 
satt  alia  numeriska  kalkyler,  som  vid  tillaropDingen  af  roin 
metod  &ro  behofliga.  I  forsta.  fallet  intagas  de  fern  lediga  plat- 
serna  af  TA,  i,  vF,  N  och  Fr,  allUa  samma  personer  och  i 
samma  ordning  som  enligt  Phragm^ns  metod,  i  det  andra  fallet 
ater  blifva  iT,  GE,  FE,  Be  och  0  valda,  eller  samma  resultat, 
som  enligt  bade  Thieles  och  PHRAGMtos  metoder. 

I  b5rjan  af  denna  uppsats  antydde  jag,  att  den  statistiskt 
proportionella  valmetoden  faktiskt  kommit  till  anv&ndning.  Denna 
antydan  hanfdr  sig  emellertid  icke  till  det  forfaringssatt,  for 
hvilket  jag  nu  redogjort  (ehuru  det  icke  ar  om5jligt  att  detta, 
mig  ovetande,  blifvit  fdrut  begagnadt),  utan  till  en  modifikation 
af  metoden,  hvilken  i  Danniark  framstallts  af  Andr^,  och  hvai's 
grundtanke  afven  hos  oss  upptagits  i  den  for  1896  ars  riksdag 
framleigda  rSstrattspropositionen.  I  sjalfva  verket  ligger  ju  for 
denna  modifikation  den  tanken  till  grund,  att  sedan  en  kandidat 

erhallit  —    rOster,    han    anses  vald,  och  att  de  grapper,  hvilkas 

kandidat  han  varit,  icke  fa  vid  de  ofriga  platsernas  besRttande 
inverka  med  hela  sina  ursprungliga  rostetal,  utan  niaste  tillsam- 

T 

mans    afsta    ett    antal  af  -  raster.    Men  under  det  att  Andres 

P 

metod  ofverl&mnar  at  slumpen  att  afg5ra,  huru  minskningen 
i  rostetalen  skall  f5rdelas  pa  de  grupper,  hvilka  rostat  pa  den 
valde  kandidaten,  later  min  metod  denna  minskning  ske  i  pro- 
poition  till  grupperuas  rostetal,  sa  att  all  inverkan  af  slumpen 
ar  utesluten.  Och  under  det  den  forra  metoden  i  vissa  fall 
tillater  den  valtekniskt  bildade  ledaren  af  ett  starkt  parti  att 
vinna  en  eller  annan  plats  genom  att  pa  en  del  af  valsedlarna 
andra  ordningsfoljden  mellan  kandidaterna,  ar  sadant  icke  mojligt 

o 

enligt    min    metod.  ^)    A    andra  sidan  ar  min  metod  visserligen 

')  Daremot  ar  det  visserligen  afven  enligt  min  metod  mojligt,  att  en  majoritet 
kan  genom  att  fordela  sig  i  ett  antal  smirre  grapper  vinna  en  eller  annan 
plats. 


Digitized  by 


Google 


5PVERSIGT  AP  K.  VBTBNSK.-AKAD.  FOBHANDLINQAB  1896,  N:0  7.   565 

mera  omstandlig  an  Andres,  men  de  r&kningar,  som  fSrekomraa^ 
aro  dock  rent  mekaniska,  och  deras  riktighet  kan  latt  kontrolleras 
af  hvarje  valuian,  som  kanner  de  fyra  enkla  raknes&tten  och 
principen  for  vanlig  bolagsr&kning. 

Den  nu  framat^lllda  metoden  ar  visserligen  afsedd  speciellt 
for  proportionella  val,  men  del  ^r  Ifttt  att  se,  att  man  kan  ut- 
bilda  den  till  en  allman  teori  fbr  val  medelst  rostreduktion. 
Genom  uttrycket:  ival  medelst  r5stredaktion»  betecknar  jag  da 
ett  val,  dir  platseraa  bes&ttas  saccessivt,  och  dur  hvarje  grupp, 
som  redan  inverkat  pa  valet,  tar  sitt  rSstetal  reduceradt  i  for- 
hallande  till  denna  inverkan.  Vid  de  statistiskt  proportionella 
valen  sker  reduktionen  sa,  att  samtliga  de  grupper,  som  genom- 
drifvit  en  kandidat,  fa  sitt  sammanlagda  r5stetal   minskadt  med 

.     Men    naturligtvis    kan    en    rOstreduktion  tankas  ske  pa  ett 

obegransadt  antal  andra  satt,  och  reduktionsfaktorerna  kunna 
alltsa  valjas  godtyckligt.  Aro  de  alia  =  0,  erhaller  man  det 
slag  af  val,  som  Thiele  kallat  det  svagaste,  ^)  kyo  de  alia  =  1, 
aterkommer  man  till  de  vanliga  majoritetsvalen,  och  aro  de  stOrre 
an  1,  ledes  man  till  de  val,  som  Thiele  kallat  tyranniska.  ^) 
For  ofrigt  finnes  ingenting,  som  hindrar,  att  m-te  reduktions- 
faktorn  for  grappen  (t„  kan  vara  en  funktion  bade  af  p,  m,  r» 
och  de  5friga  gruppernas  r5stetal.  Man  kan  alltsa  pa  detta 
satt  uppstalla  en  allmannare  teori,  som  hai'  vissa  ber5ringspunkter 
med  Thieles,  ehuru  a  andra  sidan  olikheterna  blifva  ganska 
vasentliga.  ttenomfiirandet  af  en  sadan  teori  ligger  emellertid 
belt  och  ballet  atom  uppgiften  for  denna  lilla  afhandling. 


Efterskrift. 

F5rst  sedan  denna  lilla  afhandling  aflamnats  till  Vetenskaps- 
akademiens  sekreterare,  bar  i  tryck  blifvit  tillganglig  prof.  £. 
Phraomi^S    uppsats    Sur    la    thiorie    dea    Sections    multipUa    i 

')  Thiele,  anf.  arb.  aid.  426,  noten. 
')  Thiele,  anf.  arb.  aid.  424. 
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Ofversigt  af  vetenskapsakademiens  forhandlingar  1896, 
sid.  181 — 191,  och  jag  liar  darfdr  icke  kuniiat  h&r  taga  nagon 
hansyn  till  densamma.  Men  &fven  om  dess  innehall  tidigare 
kommit  till  min  k^nnedom,  skulle  jag  icke  hafva  haft  aDiedning 
att  niodifiera  mitt  uttalande  i  slutet  af  sid.  545.  Af  det  fak- 
turn,  att  i  regeln  Here  valmM.n  niaste  fSrena  sig  ora  en  repre- 
sentant,  fbr  att  denna  skall  kunna  blifva  vald,  fdranledes  n&m- 
ligen  herr  PhragmjSn  att  betrakta  de  valman,  hvilka  rosta  pa 
samma  kandidat,  sasom  tillsanimans  &gande  denne,  sa  att  hvar 
och  en  af  hans  v&ljare  har  en  viss  del  i  honom,  och  samman  af 
alia  delarna  dr  lika  med  1.  Men  enligt  min  asikt  ar  detta 
betraktelses&tt  icke  grundadt  i  sakens  natur,  utan  artificielit,  *) 
hvadan  en  allmSln  teori  icke  l^mpligen  kan  dflrpa  byggas. 
Att    man    i    det  fall,  da  r  valmS^n  skola  besHtta  p  platser,  med 

fog   kan   betrakta  hvarje  valman  sasom  agande  ratt  till  -    plats 

V 

eller  ^    representant,    ar  tydligen  en  belt  annan  sak,  och  detta 

betraktelsesatt  leder  icke  till  de  resaltat,  till  hvilka  herr  Phrag- 
M^N  i  den  citerade  oppsatsen  kommit. 


')  Det  artificiella  i  betra1[telse8attet  torde  framtrada  tydligast,  om  man  tager 
hansyu  till  det  fall,  d&  alia  representanterna  valjas  enhalligt.  I  detta  fall 
borde  enligt  herr  Puraqm^ns  tankeg&Dg  en  enikild  valman  vara  starkare 
representerad,  om  100  roster,  an  om  1000  roster  afgifvits,  eharu  han  i  b&da 
fallen  n&tt  den  hdgsta  mojliga  grad  af  representation,  d.  v.  s.  ffttt  alia  sina 
kandidater  valda. 
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6fvr$.  af  K.   Vtt.'Ahad.  Fdrh.  1896.     Arg.  53.     N:o  7.  5 
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EjObenhavn.     Det  danske  meteorologiske  InstituL 
Meteorologisk  Aarbog.   1894:  D.  1;  1896:  1,  3.  Fol. 

—  Kgl.  danske  Videnskabemes  SeUkab. 
Skrifter.  (6)  Naturvid.-math.  Afd.  T.  8:  N:o  2.   4:o. 

Blrakao.     Academic  dee  sciences. 

Bulletin  international.   1896:  5.  8:o. 
Kristiania.     Universitets-biblioteket, 

Aarbog.    1893:  H.  1—2.  8:o. 
KOnigsberg.     Physikalisch-dkonomische  Gesellschafi, 

Schriften.  36(1896).  4:o. 
Lausanne.     Sodete  Vaudoise  des  sciences  natnrelles. 

Bulletin.  (4)  Vol.  32:  N:o  120.   1896.  8:o. 
Lawrenoe.     Kansas  university. 

Quarterly.  Vol.  4:  N:o  3.   1896.  8:o. 
Leiden.     Nederl,  botanische   Vereeniging. 

Nederlandsch  kruidkundig  archief .  (3)  D.  1 :  St.  i  &  Naainlijst  der  Ne- 
derl. Phanerogamen  en  Vaatkryptogamen.   1896.  8:o. 
Leipzig.      Verein  fiir  Erdkunde. 

Mitteilungen.  Jahr  1896.   8:o. 

Wissenschaftliche  Veroffentlichungen.  Bd.  3:H.  l.   1896.   8:o. 
Lima.     Sociedad  geogrufica, 

Boletin.  T.  6(1896):  Trim.  2-3.  8:o. 
Linz.     Museum   Francisco-Car olinam. 

Jahres-Bericht.  64(1896).  8:o. 
Lisboa.     Academia  E,  das  sciencias. 

Jornal   de   sciencias  mathematicas,  physicas  c  naturaes.  (2)  T.  4:  N:o 
14.   1896.  8:o. 
London.     British  association  for  the  advancement  of  science. 

Report.  Meeting  65(1896).  8:o. 

—  Geologists'  association. 
Proceedings.  Vol.  14(1896):  P.  8.   8:o. 

—  Royal  institution  of  Great  Britain. 
Proceedings.  Vol.  14:  P.  3.   1896.  8:o. 

—  R.  Astronomical  society. 

Monthly  notices.  Vol.  66(1896/96):  N:o  8-9.   8:o. 

—  Chemical  society. 

Journal.  Vol.  69— 70(1896):  6-8.  8:o. 
Proceedings.  Session   1896/96:  N:o  167-1  68.   8:o. 
Jubilee  of  the  chemical  society  of  London.    1891.   8:o. 

—  Geological  society. 

Quarterly  journal.  Vol.  62(1896):  P.  3.  8:o. 

—  Linnean  society. 

Transactions.  (2)  Zool.  Vol.  6:  P.  4  -5.    1896.  4:o. 

»  »   Bot.  Vol.  4:  P.  4;  5:  3-4.   1896—96.   4:o. 

Journal.  Zool.  Vol.  26:  N:o  162.  1895  &  Index  to  the  first  20  volumes. 

1896.  8:0. 
^     Bot.  Vol.  31:  N:o  215    217.   1895 --96.   8:0. 
Proceedings.    1894/96.   8:0. 
List.   1896/96.   8:0. 
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London.     E,  Microscopical  society. 
Journal.   1896:  P.  3— 4.   8;o. 

—  Royal  society. 

Proceedings.  Vol.  69(1896):  N:o  356-357.  8:o. 

—  Zoological  society. 
Proceedings.   1896:  P.  1—2.   8:o. 

—  Royal  gardens^  Keiv, 

Bulletin  of  miscellaneous  information.   1896:  N:o  1 1 1  —  112.   8:o. 
London,  Ontario.     Entomological  society  of  Ontario, 

The  Canadian  Entomologist.  Vol.  28(1896):  N:o  6-8.  8:o. 
Lazembonrg.     Institut  Grand-ducal. 

Publications.  Sect,  des  sc.  nat.  et  mathem.  T.  24.   1895.   8:o. 
Madison.      Wisconsin  academy  of  sciences^  arts  and  letters. 

Transactions.  Vol.  10(1894/96).  8:o. 

—  Washburn  observatory. 
Publications.  Vol.  9.   1896.  4:o. 

Manila.     Observatorio   meteorologico   bajo  la  direccion  de  las  padres 
de  la  compahia  de  Jesus. 

Boletin  mensual.    1896:  1—5.  4:o. 
Melbonrne.     Royal  society  of  Victoria. 

Transactions.   Vol.  4.   1896.  4:o. 
Mexico.     Instituto  geologico  de  Mexico. 

Boletin.  N.  3.   1896.  4:o. 

—  Observatorio  meteorologico  central. 
Boletin  mensual.   1896:  1 — 6.  4:o. 

—  Sociedad  cienttfica  t> Antonio  AUate^. 
Memorias  y  revista.  T.  9(1896/96):  N:o  7-8.   8:o. 

Milano.     R.  Istituto  Lombardo  di  sfiieme  e  lettere. 
Memorie.  CI.  di  scienze  mat.  o  nat.  Vol.  17:  Fasc.  5—6;  18:  l.    1895 — 

96.  4:o. 
V      CI.  di  8cicnze  stor.  e  morali.   Vol.  20:  Fasc.  2— 3.   1896.  4:o. 
Rendiconti.  (2)  Vol.  28(1895).   8:o. 

—  iSovieta  Italiana  di  scienze  naturali. 
Atti.   Vol.  36(1896):  Fasc.  2.   8:o. 

Montevideo.     Museo  nacional. 

Aoales.   4.   1896.  4:o. 
Montreal.     Natural  History  society 

Canadian  record  of  science.   Vol.  6(1894/95):  N:o  3-7.   8:o. 
Mtlnohen.     K.  Bayerische  Akademie  der   Wissenschaften. 

Abhandlungen.  Histor.  CI.  Bd.  21:  Abth.  2.   1896.  4:o. 

>  Math.-physiknl.  Ci.   Bd.  19:  Abth.  l.   1896.   4:o. 

Sitzungsberichte.  Math.-physikal.  Q.    1896:  H.  l.   8:o. 

BECHMANN,    a.    v.,  Der  churbayerischc   Kauzler  Alois  Freilicrr  von 
Kreittmayr.   1896.  4 :o. 
NapolL     Accademia  di  archeologia,  lettere  e  belle  arti. 

Atti.  Vol.  17(1893—96).  4:o. 

Rendiconto.  N.  S.  An.  9(1895):  4-12;  10(1896):  1-6.   8:o. 

—  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  matematiche. 
Rendiconto.  (3)  Vol.  2(1896):  Fasc.  5-7.   8:o. 
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New  Haven.      Yale  university  observatory. 

Report.  Year  1896/96.'  8:0. 

Transactions.   Vol.  1:  P.  5.    1896.   4:o. 
New  York.     American  museum  of  natural  history. 

Annual  report.  Year  1895.   8:0. 

—  Microscopical  society. 
Journal.  Vol.  12(1896):  N:o  3.   8:0. 

Odessa.     Societe  des  naturalistes  de  la  Nouvelle-Russie, 

M^moires.  T.  20;P.  1.   1895.  8:0. 

»  de  la  section  inatheinatique.  T.  17.    1895.  8:0. 

Ottawa.     Field-naturalists    Club, 

The  Ottewtt  naturalist.  Vol.  10(1896):  N:o  3-4.  8:0. 

—  Geological  survey  of  Canada, 

Contributions  to  Canadian  Palaeontology.   V'ol.  2:  P.  i.   1895.   8:0. 
Oxford.     Radcliffe  observatory. 

Results    of    astronomical    and    meteorological    observations.    Vol.  46 
(1888/89).  8:0. 

>     of  meteorological  observations.   Vol.  46(1888/89).  8:0. 
Palermo.     Circolo  matematico, 

Rendiconti.  T.  10(1896):  Fasc.  4.  8:0. 
Paris.     6'ociete  d' etudes  scientijiques, 

Feuille  des  jeunes  naturalistes.  (3)  Annee  26(1896):  N:o  310-311.  8:0. 

—  Societe  de  geographic. 

Bulletin.  (7)  T.  16(1895):  Trim.  4;  17(1896):  1.   8:0. 
Comptes  rendus  des  seances.   1896:  N:o  10— 14.  8:0. 

—  Societe  geologique  de  France, 
BuUetin.  (3)  T.  24(1896):  N:o  3-5.   8:0. 

—  Societe  zoologique  de  France^ 

Bulletin.  T.  18(1893):  N:o  6;  20(1895):  6-y;  21(1896):  3.   8:0. 
Memoires.  T.  6:  Fasc.  2-3.   1896.   8:0. 
Philadelphia.     Academy  of  natural  sciences. 
Journal.  (2)  Vol.  10:  P.  3.    1896.   4:o. 
Proceedings.    1896:  P.  1.   8:0. 

—  Geographical  club. 

Bulletin.  Vol.  2:N:oi.    1896.  8:0. 

—  Wagner  free  institute  of  science. 
Transactions.   Vol.  6.   1896.   8:0. 

—  American  philosophical  society. 
Transactions.  N.  S.  Vol.  18:  P.  3.   1896.  4:o. 

Pisa.     R,  Scuola  normale  superiore, 
Annali.  Vol.  7(1884);  14(1891);  15(1892);  16(1894).  8:0. 

—  Societa  Toscana  di  scienze  naturali, 

Atti.  Processi  verbali.   Vol.  10(1895— 97):  p.  1-120.  8:0. 
Plymouth.     Marine  biological  association. 

Journal.  N.  S.  Vol.  4:  N:o  3.    1896.   8:0. 
Potsdam.     Centralbureau  der  Intemationalen  Erdmessung. 
Verhandlungen    der    1895    in    Berlin  abgehaltenen   11.    .AUgemeinen 
Conferenz    der    Intemationalen    Erdmessung   u.  deren  Perroanenten 
Commission.  Th.  2.   1896.  4:o. 
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Rio  de  Janeiro.     Obaervatono. 

Annuario.   1896.   12:o. 
Roma.     B.  Accademia  dei  Lincei. 

Alii.    CI.    di   scienze    iiiorali  ...    (5)  P.  2  (Not.  degli  Scavi):  Vol.  4 
(1896):  3-6.  4:o. 

>  CI.   di  scienze  fisiche  .  .  .    (5)  Rendiconli.  Vol.  5(1896):  Seni.  1: 
Faec.    11-12;  2:  1-3.  4:o. 

>  Rendiconto  dell*  adunanza  soleuue  del  V«   1896.  4:o. 
Rendiconti.    CI.    di  scienze  morali  ...  (5)  Vol.  6(1806):  Fnsc.  4-7. 

8:o. 

—  -  R.  latituto  botanico. 

Annuario.  Anno  6(1896):  Fase.  2.  4:o. 

—  Ministerio  delta  pubblica  isiruzione. 

Indici  c  cataloghi.   11:  Vol.  2:  Fasc.  2.   1896.  8:o. 
St.  Louis.     Missouri  botanical  gardett. 

Annual  report.  7(1896).  8:o. 
St.  P^tersbourg.     Academic  imperiale  des  sciences, 
M^moires.    (8)  T.  1:  N:o  9;  2:  1-4  &  Atlas,  5-9;  3:  1-6;  4:  1.   1896— 
96.  4:o. 
Comiie  geologique, 
Memoires.  Vol.  13:  N:o  2.   1894.   4:o. 
Bulletins.   14(1896):  N:o  6- 9;  15(1896):  1-2.  8:0. 

—  Institut  Imp,  de  medeciue  experimentale. 

Archives  des  sciences  biologiques.  T.  4:N:o4.   1896.  4:o. 

—  Musee  zoologique, 
Annuaire.  1896:  N:o  1—2.  8:0. 

—  Societas  entomologica  Rossi ca, 
Horffi.  T.  30(1895/96):  N:o  1-2.  8:0. 

—  Societe  Imp.  Russe  de  geographic. 
Bulletin.  T.  31(1895):  6;  32(1896):  1-2.  8:0. 
Otschet.   1895.  8:0. 

BEKTEROV,  a.,  Geografija  RasUnii.   1896.  8:0. 

-  Kejserl.  universitetet. 

Biograficeskii  slovar  1869—94.  T.  1.   1896.   8:0. 

Katalog  kabineta  ugolovnago  prava.   1896.  8:0. 
San  J086.     Instituto  fisico-geograjico  nacional  de  Costa  Rica. 

Informe.   1894— 95;  1896  -  96.  8:0. 
Stettin.     Entomologischer  Vereitu 

Stettiner  entomologisehe  Zeitung.  Jahrg.  56(1895):  N:o  7-1  2.  8:0. 
Stuttgart.      Verein   fur  vaterldndische  Naturkunde   in    Wiirttemberg. 

Jahreshefte.  Jahrg.  52(1896).  8:0. 
Sydney.     Observatory, 

Results    of    rain,    river,   and  evaporation  observations  made  in  New 
South  Wales  during   1894.  8:0. 

—  Linnean  Society  of  New  South   Wales. 
Proceedings.  (2)  Vol.  11(1896):  P.  1  &  Suppl.   8:0. 

—  Geological  survey. 

Records.  Vol.  5:  P.  1.   1896.  4:o. 
Annual  report.  Year  1895.  Fol. 
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Tiflis.     Phyaikalisches  Observatorium, 

Beobachtungen.  Jahr  1894.  Fol. 

Beobachtungen  der  Teraperatur  des  Erdbodens.  Jabr.  1890.   8:o. 
Torino.     R.  Accademia  delle  scienze, 

Atti.  Vol.  31(1895/96):  Di8p.  12-15.  8:o. 
Toronto.     Canadian  institute. 

Transactions.  Vol.  4:  P.  2.   1895.   8:o. 

Arohseological  report  1894 — 95.  8:o. 
Utreoht.     A'.  Nederlandach  meteorologisch  institut. 

Meteorologisch  jaarboek  voor  1894.  Tv.  fol. 

RIJGKEVORSEL,  VAN,  A  magnetic  survey  of  the  Netherlands  for  the 
epoch  January   1,  1891.    1895.   4:o. 
Venezia.     E.  htituto    Veneto  di  scienze^  lettere  ed  arti. 

Memorie.  Vol.  25:  N:o  4-7.    1895—96.  4:o. 

Atti.  T,  53(1894/95):  Disp.  4-10  &App.;  54(1895  96):  i-4.  8:o. 
Washington.     National  academy  of  sciences. 

Memoirs.  Vol.7.   1895.   4:o. 

—  Weather  bureau. 

Monthly  weather  review.  Year  1895:  7-12  &  Summary,  1896:  1-4.  4:o. 
Climate  and  health.  Vol.  1(1895):  N:o  4-6;  2(1896):  1-3.   4:o. 
Report  of  the  chief.   1894.   4:o. 

—  Bureau  of  ethnology. 

Annual  report.   13(1891 — 92).  8:o. 

—  U,  tS,  Department  of  agriculture^  Div,  of  ornitiiology  and  mam- 
malogy. 

North  American  fauna.  N:o  11.    1896.   8:o. 
—   U.  aV.  Coast  and  geodetic  survey. 
Bulletin.   N:o  35.   1896.  8:o. 

—  17.  S.  Geological  survey. 

Annual  report.    15(1893/94);  16(1894/95):  P.  2-4.   8:o. 
BuUetin.  N:o  123— 134.    1895—96,   8:o. 
Wien.     K.  K.  Zoologisch-botanische  Gesellschaft. 
Verhandlungen.  Bd.  46(1896):  H.  5-7.  8:o. 

—  K.  K.  Naturhistorisches  Hofmuseum. 
Annaleu.  Bd.  10(1895):  N:r  8-4.  8:o. 

—  K.  K.  geologise  he  Reichsanstalt. 
Verhandlungen.    1896:N:o6— 9.   8:o. 
-   c.  Kuffnev  sche  tSternwarte. 
Publicationeii.  Bd.  4.   1896.   4:o. 

—  Verein  zur   Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisse. 
Schriften.  Bd.  36(1896).   8:o. 

Af  utgifvame: 
Annaes    de    sciencias   naturaes,  publ.  por  A.  NOBRB.  Anno  3(1896): 

N:o  3.  Porto.  8:o. 
Svenska  jagareforbundets  nya  tidskrift  utg.  af  A.  WaHI/^REN.  Arg. 
34(1896):  H.  2.  8:o. 
Af  Generalstabens  litograflska  anstalt: 
SWEDENBORG,    E.,    Summaria   sensus  intemi  librorum  prophetioomm 
ct  psalmorum  Davidis.   1896.  4:o. 
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Af  fdrf!attame: 

AGAKDH,  J.  G.,  Analecta  algologica.  Cont.  3.  Lundie  1896.   4:o. 

ARNELL,  H.   W.,  Mo88-8tudier.  Lund  1896.  8:o. 

AURIVILLIUS,    CHR.,    Diagnosen  neiier  Tagf alter  aus  Africa.    Berlin 

1895.  8:o. 

CeDERSTROm,  C,  Verinlands  lans  fiskevatten.  D.  2.  Karlstad  1896.   8:o. 
HILDBBRANDSSON,   H.,   RiGGENBACH,   A.,   TEISSERENC  DB  BORT,  L., 

AtlaH  international  des  nuages.  Paris  1896.  4:o. 
NILSON,    L.    F.,    Huru    skall    thomasslaggens   varde  tillforlitligt  be- 

stammas?     Sthlin  1896.   8:o. 

—  Om  tbomasslaggenB  saininansattning  och  bestamning  af  dess  brnks- 
vfirde.  Sthlni  1896.  8:o. 

—  Knlturforsok  med  sockerbetor  p&  gotlandsk  myrjord.  Visby  1896. 
8:o. 

OLSSON,  p.,   Vaderleken  i  Ostereund   1895.  8:o. 

TRYBOM,  F.,  Fisket  i  Halland  &r   1895.  Halmstad   1896.   8:o. 

WesteRLUND,    C.    A.,  None  centralaBiatische  Mollusken.    St.-Peter8- 

bourg  1896.  8:o. 
WiTTROCK,  V.  B.,  Viola-etiidier  II:  Bidrag  till  de  odlade  pens^emas 

bistoria  med  sarskild  hansyn  till  deras  harkomst.  Stblm  1896.   8:o. 
GALLE,    £inige    Zusatze,    Nachtrage    u.    Berichtigungen    zu    den  im 

Jahre    1857    herau8gegebenen   »Grundzfige   der  Scblesischen  Klima- 

tologie».  Breelau   1895.  8:o. 
Hartley,    W.    N.,    Flame  Spectra  at  High  Temperatures.  P.  1—3. 

1894 — 95.  London.   4:o. 
KUUN,    M.,    Unmittelbare  u.  sinngeroaeee  Aufstellung  der  >Energie» 

als  mecbanischen  Hauptbegriffes.  Wien   1896.   8:o. 
EOELLIKER,  A.,  Handbuch  der  Gewebelehrc  des  Menechen.    Leipzig 

1896.  8:o. 

LEVASSEUR,    E.,    La    g^ographie    dans    les   ecoles  et  a  TuniverBite. 
London   1895.  8:o. 

—  Les  resHOurcoB  de  la  Tunisie.  Paris   1896.   8:o. 

RIEM,    J.,    Ober    eine    frflhere   Erscbeinung   des  Kometen   1881   III 

Tebbut.  Gottingen   1896.   8:o. 
TANNERT,   a.   C,   Der  Sonnenstoff  als  Zukunftslicht  und  Kraftquelle. 

NeisBc   1896.   8:o. 
VVOLFER,    A.,   Zur  BeBtimmung  der   Rotationszeit  der  Sonne.    Zfirich 

1896.  8:o. 


Stooktaolm  1896.    Kung).  Boktryokerlet. 
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KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Irg.  53.  1896.  Jf  8. 

Onsdagen  den  14  Oktober. 


INNEHALL: 

Ofvenigt  af  •ammaDkomttent  forhaodllDgar aid.  581. 

BEOoiN,  Ueber  das  Weier8trasf-CaDtor*tche  CoDdensatioDsyerfahren  .   .  >  588. 

LoKNBRRO,  Notes  on  tome  rare  Cephalopoda >  603. 

Teybox,  Einige  nene  oder  DnyolUtandig  beschrieheDe  Blasenfdsse  (Pbj- 

•opodeo) >  613. 

Skinker  till  Akademieni  bibliotek sidd.  582,  627. 

Tillk&nDagafs,  ati  Akademiens  inl&ndske  ledamot  f.  d.  Stats- 
ministern  Friherre  Louis  De  Geer,  samt  utl&ndske  ledaindterne. 
Professorerne  och  ledaraSterne  af  Franska  Institatet  Henei  Aui 
Resal  och  HiPPOLiTHE  Louis  FiZEAU  med  dSden  afgatt. 

Reseberftttelse  hade  blifvit  aflemnad  af  Ingenidren  C.  0. 
LiLJEGREN,  hvilken  i  egenskap  af  Letterstedtsk  stipendiat  hade 
utfSrt  resor  i  England,  Tyskland,  Frankrike  och  Nordamerikas 
fdrenta  stater  f5r  att  i  dessa  iHnder  studera  skeppsbyggeri  och 
sjdangiuaskinsteknik. 

Ett  genom  timadt  dddsfall  ledigt  vordet  Rosenadlerskt  pen- 
sionsrum  tilldelades  Fr5ken  Mabia  Munthe. 

Herr  Retzius  5fverleinnade  sasom  gafva  ett  af  hononi,  med 
aniedning  af  att  ett  hundra  ar  fdrflutit  efter  bans  faders,  Pro- 
fessorn  Anders  Retzii  f^else,  utgifvet  arbete  med  titel:  >Das 
Menschenhirn,  Stadien  in  der  makroskopischen  Morphologie». 

Hr  WiTTROGK  forevisade  inogna  dnifvor  skordade  pa  fritt 
land  a  i  Bergianska  tr&dgarden  v&xande  vinrankor,  samt  lemnade 
en  redog5re1se  for  den  odiade  vinrankans  hllrkomst  och  utbred- 
ning  i  forntid  och  natid. 
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Hr  TiQERSTEDT  redogjorde  fdr  innehallet  af  nedaDn&innda 
af  Professor  A.  Gullstrand  f5rfaUade  af  handling  och  de  under- 
sdkningar,  soin  legat  till  grund  fdr  densamma. 

Hr  Nathorst  lemnade  ineddelande  om  ett  af  godsegaren 
H.  NoRDENSKidLD  pa  Farebo  med  framging  utfordt  odlingsf5rs5k 
af  Trapa  natans  i  Smaland  saint  omnamnde,  att  Docenten  G. 
Andersson  fannit  fossila  frukter  af  samma  vaxt  i  en  torfmosse 
vid  Katrineholm  i  Sodermanland. 

Till  inf5rande  i  Akademiens  Handlingar  antogos  fbljande 
afhandlingar:  l:o)  »Photographi8ch-ophthalniometrische  and  kli- 
nische  Untersuchungen  iiber  die  Hornbautrefraction>,  af  Pro- 
fessor A.  Gullstrand;  2:o)  »Hufvuddragen  af  Gotlands  vaxt- 
topografi  och  vSxtgeografi,  grundade  pa  en  kritisk  behandling 
af  dess  k&rlvaxtflora^,  af  L^roverksadjunkten  K.  Johansson. 

F5r  Bihanget  till  Handlingarne  antogos  foljande  afhand- 
lingar: l:o)  »0m  en  grupp  oxitriazoler»,  af  Professor  0.  Wid- 
man;  2:o)  :»Oni  hydroxiteofyllin>,  af  densaniuie;  3:o)  »Oni  fagel- 
lifvet  i  QJon  Takernt,  af  LSroverkskollega  W.  A.  Engholm. 

I  Ofversigten  skalle  intagas  foljande  inlemnade  uppsatser: 
l:o)  sUeber  das  Weierstrass-Cantorsche  Condensations verfahrsn>, 
af  Docenten  T.  BrodiSn;  2:o)  sNotes  on  some  rare  Cephalopods>, 
af  Docenten  £.  L5nnberq;  3:o)  »Einige  neue  oder  anvollst&ndig 
beschriebene  Blasenfiisse  (Physopoden)*,  af  Fiskeri-Assistenteo 
F.  Trybom. 

Foljande  skanker  anmaldes: 

Till  R.  Veteiiska|i8.Aka4eMlf«8  llUlctek. 

Stockholm.     Svenska  Akademien, 
Handlingar  ifr&n  4r  1886.  D.  10  (1895).  8:o. 

—  KaroUnaka  mediko-kirurgiBka  inatituteU 

Inbjudning  till  bevistande  af  den  fest  med  hvilken  minnet  af  Anders 
Retzii  fddelse  for  100  kt  sedan  koinmer  att  firas.   1896.  4:o. 

—  K.  Statistiska  (Jentralbyrdn. 

Bidrag  till  Sveriges  officiela  statietik.   2  haften.  4:o. ' 

—  <Svett8ka  sdllskapet  fdr  antropologi  och  geografi. 
Ymer.   1896:  H.  3.  8:o. 

—  tSvenska  trcidgdrdsforeningeii. 
Tidskrift.  Ny  foljd.    1896:  N:r  9.  8:o. 

(Forts.  I  tU.  627.) 
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Ofyeraigt  af  Kongl.  VeteBskaps-Akademiens  Fdrhandlisgar  1896.     N:o  8. 

Stockholm. 


Ueber  das  Weierstrass-Cantor'sche  Condensations- 
verfahren. 

Von  T.  Broden. 

[Mitgethcilt  den  14.  October  1896  durch  G.  Mittao-Leffler.] 

1.  Es  sei  qp(^)  eine  Function  der  reelen  Veranderlichen  or, 
welche  fiir  —  1  <  a?  <  +  1  stetig  ist,  mit  a  durchgehends  wachst 
und  fiir  ^  =  0  verschwindet,  und  die  Ableitong  q)'{x)  habe  in 
demselben  Intervalle  liberall  einen  bestimmten  endlichen  Werth 
>  0,  mit  der  Ausnahaie,  dass  (p'{0)  =  lini  (p'{x)  =  oo  ist. 

x-O 

Es  sei  anderseits  innerhalb  des  Intervaltes  0  ...  1 

(1) ^1,  ««>2,  f^3»   •    •    •   «^«>   •    •    • 

eine   abzahlbare,    aber   iiberalldichte  Werthmenge.     Diese  heisse 
primdr,  alle  tibrige  Werthe  im  fraglichcn  Intervalle  secunddr, 
Endlich  sei 

(2)  ....    (^  +  Cj  ■}■  Cj  ■}-...+  c„  +..    . 

eine  convergente  Reihe  positiver  Grossen. 

Man  betrachte,  fiir  0  <  a?  <  1,  die  Function 

00 

(3) /(^)  =  ^Cnqix  —  (On).  *) 

n-1 


*)  Bs  ist  dies  eiD  besonders  iotereaaanter  FaH  der  Ton  Cantor,  nacb  einer 
Mittheilnng  von  Weibbsteass,  Math.  Ann.  XIX  p.  588—94  dargeatellten 
Methode  fiir  Condensation  von  Singolarit&ten.  Die  einzigen  naheren  Betracb- 
tnngen  aber  diese  Methode,  welche  meinetwisaens  vorliegen,  kommen  bei 
LuEOTU  nnd  Schbpp  vor,  Grnndlagen  fur  eine  Theorie  der  Fnnctionen  einer 
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2.  Diese  Function  ist  iui  ganzen  Intervalle  stetig,  da 
\x  —  cu.  I  <  1  ist,  also  I  q)(a  —  lo^)  |  eine  gewisse  endliche  Grenze 
nicht  iibersteigt,  uud  folgiich  die  Reihe  (3)  gleichm&ssig  coDver- 
girt.  Die  Function  nimmt  mit  a  durchgehends  za,  da  dies  bei 
jedeni  Gliede  der  Fall  ist.  Fur  die  Derivirte  /'(^)  kSnnen  so- 
mit  negative  Werthe  nicht  in  Frage  kommen.  In  der  That  ist 
doch  auch  die  M5glichkeit  f'(ai)  =  0  auszuschliessen.  Fiir  alle 
a;  ist  n&mlich  schon  die  Derivirte  c^fpia  —  co,)  des  ersten  Gliedes 
>  0,  und  da  fiir  die  Derivirte  des  restirenden  Theiles  eben  so 
wenig  wie  fur  diejenige  der  ganzen  Reihe  negative  Werthe  denk- 
bar  sind,  muss  also  f'(x)  >  0  sein.  Es  ist  sooiit  /X^)  entweder 
bestimint  (endl.  od.  unendl.)  und  >  0,  oder  moglicherweise  inner- 
halb  des  positiven  Werthgebietes  unbestimmt.  Femer  ist  mit 
Sicherheit 

/'(*)  =  « 

wenn  die  Reihe 

00 

1 
divergirt.     Man  theile  n&mlich  die  Reihe  (3)  in  zwei  Theile 

i  00 

(5)  .    .    ^Cn(p(a!  —  w„)  +  ^c^qia  —  lo^)  =  /*(«)  +  -R*(«) 
und  demenlsprechend  die  Reihe  (4)  in  die  Theile 

^  00 

(6)  .    .  ^Cn(p'{a;  —  iOn)  +  ^Cn(p'{a!  —  (On)  =  fn(a:)  +  Rv^ai) . 

1  *+! 

£s  ist 

aber  fiir  alle  endliche  k  f^{a)  =/j^(jr),  also 

(7)  •   •    •    •    •   •    •     /'(*)=/uW  +  i2;(«)- 

TeriDderliohen    reelen   Grdsae   (Bearbeitung  von  DiMi's  >FoDd«meiiti>  ete.)  p. 
188 — 200.     £s    wird    docb  hier  far  den  Ftll  lim  f'{x)  =  oo  aU  »priBuu«0> 

Srstem    die   Gesammtheit   der   ratioDalen  Zablen  angenommen,  und  daa  Ver- 
halten   von  f\x)  an  irrationalen  Stellen  nicbt  berfihrt,  von  einer  Vnrten  Ab* 

deutung  mit  Bezug  auf  den  Fall  f{x)  =  x^  abgesehen. 
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Zufolge  der  Divergenz  von  (4)  wird  far  hinreichend  grosse  A:- 
Werthe  fitf^x)  >  g^  wenn  g  eine  beliebige  positive  Grttsse  be- 
deatet.  Da  anderseits  fur  Ri{x)  eben  so  wenig  als  far  f{x) 
negative  Werthe  in  Frage  koromen  kdnnen,  wird  also  f'(x)>g, 
d.  h.,  da  g  beliebig  war,  f'(x)=cx>.  Speciel  wird  folglich /'(*)=  oo 
fur  alle  prim&re  or,  weil  fiir  x  =  tOi  q/{x  —  cu/)  =  oo  ist,  und 
also  /i(ar)  =  oo. 

3.  Theorem.  Es  gieht  eine  nicht-abzahlbare^  uberalldichte 
Menge  von  secunddren  x-lVerthen^  fUr  welche 

f{x)  =  oo 

ist 

Dem  Vorigen  zufolge  ist  es  hinreichend,  dasselbe  fur  f^(x) 
nachzuweisen. 

Die  Zahlen  cu, ,  oi,,  cti,  .  .  .01..  .  .  vertheile  man  in 
Gruppen  fl, ,  fl,*  fi,   ...   fin   ...  , 


(8) 


auf  solche  Weise,  dass  bei  der  Bildung  von  ii^  wenigstens  ein 
Werth  zwischen  je  zwei  der  Grdsse  nach  cousecutiven,  im  Sy- 
steroe  (ifij^  .  .  .  fl»_i)  eingehenden  Werthen  interpolirt  wird. 
Zufolge  der  angenommenen  tlberalldichtheit  der  primftren  Steilen, 
ist  dies  immer  m5glich;  aber  selbstverst&ndlich  h&ngt  die  Art 
der  Vertheilung  wesentlich  davon  ab,  auf  welche  Weise  die  pri- 
m&re  Menge  von  vorn  herein  in  der  Form  einer  einfachen  Reihe 
dargestellt  ist;  wir  machen  aber  hieriiber  keine  besondere  An- 
nahme.  Innerhalb  jeder  Gruppe  iin  ordne  man  ferner  die  ein- 
gehenden  Werthe  nach  der  GrSsse,  z.  B.  so  dass  jede  nachfol- 
gende  >  jede  vorhergehende  ist,  und  bezeichne  sie  nachher  mit 
'^1?  &ns   *    •    •   nach  folgendem  Schema: 
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(9) 


Nachher  denke  man  sich  wieder  das  priraSre  System  in  einer 
einfachen  Reihe  geordnet,  so  dass  die  Gruppen  i2  wie  in  (9)  auf 
einander  folgen,  und  innerhalb  jeder  Gruppe  die  Reihenfolge  der 
Elemente  beibehalten  wird;  man  setze  m.  a.  W. 

Dementsprechend  verandere  man  die  Ordnungsfolge  der  Gliiler 
in  (3),  was  zufolge  der  unbedingten  Convergenz  den  Werth  der 
Reihe  nicht  beeinflusst.     Man  schreibe  also 

(11) /(^)=2^»<K^-/»-) 

1 
wo    die    Constanten    Jj    .    .    .    t/„    .    .    .     dieselben    sind    wie 
c,    .    .    .   c„   .    .    .  ,  obgleich  in  anderer  Reihenfolge. 

In  jedem  Systeme  (£iiii2  •  •  ■  ^n)  gi^bt  es,  wenigstens 
fiir  hinreichend  grosse  w,  zwei  der  Grosse  nach  consecutive  Wertbe 
an  und  ait  =  a'n,  zwischen  denen  ein  gegebenes  secund&res  ^{=^ 
liegt,  wo  i  =  n  oder  <  n  ist,  und  ebenso  /.  Wenn  «  =  «  ist, 
ordne  man  der  Zahl  n  die  Zahi  k  zu,  aber  fur  t  <  n  die  Null. 
Denjenigen  n(=l,  2  ...  A),  fOr  welche  etwa  a,i  noch  >^ 
ist,  ordne  man  ebenso  die  Null  zu.  Der  so  erhaltenen,  in  infi- 
nitum fortgesetzten,  vdllig  bestimmten  Reihe  von  positiven  gansen 
Zahlen  und  Nullen 


(12), 


C|  ,     Cj  , 


entspricht  eine  primare  Partialmenge  mit  zunehmenden  Werthen 
und  §  als  Grenzwerth.  Und  jede  Reihe  der  Form  (12)  giebt 
umgekehrt  ein  bestimmtes  x,  unter  Voraussetznng  das  e,,  immer 
<  kn  ist,  und  anderseits  One^  >  cctep  wenn  n  >  i,  e«  >  0,  «<  >  0. 
Soil  die  Annaherung  vollstandig  von  der  beschriebenen  Art  seiB^ 
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i8t  doch  auch  erforderlich,  dass  fur  w  >  t\  a«f^  <  a'ie^  ist.  Es 
gilt  doch  hierbei,  dass  das  entsprechende  a;  primftr  wird,  weun 
von  einein  gewissen  n  an  alle  Cn^O  sind,  und  also  cr^it  (*onstant, 
Oder  alle  Bn  eben  so  gross,  dass  a\k  constant  ist.  Diejenigen  n, 
ftir  welche  €„  >  0  ist,  bezeichne  man  der  Reihe  nach  rait 

<13) Wj ,  Tjj   .    .    .  n^  .    .    .  , 

und  die  entsprechenden  prim&ren  Werthe 

(der  erste,  zweite  .    .    .  p:te  .    .    .   Annaherungswerth)  kfirzei*  niit 

(14) ?,,$,...!,... 

Um  das  obige  Theorem  zu  beweisen,  werden  wir  nun  nach- 
weisen,  dass  es  eine  nicht  abz&hlbare,  uberalldichte  Menge  von 
^-Werthen  giebt  mit  der  Eigenschaft,  dass  schon  die  Derivirte 
der  aus  (11)  aosgebrochencn  Partialreihe 

00  00 

(15)        \p{x)  =2<,-i  +^«,y(^  — ??)  =2*ey(^  — ??) 
^=1    ^  ^  1 

fQr  X  =  ^  unendlich  gross  wird.  Dies  ist  hinreichend,  da 
^[J{x)  —  t/^^)]  nicht  <  0  sein  kann  (vergl.  oben).  Und  ander- 
seits  folgt  die  Unendlichkeit  von  V^(^)  aus  der  Unendlichkeit  von 

(16) «/',(^)=2W(*-^e)- 

1 

Und  am  zu  einer  secund&ren  $  mit  ti)i{§)  =  oo  zu  gelangen,  kann 
man  die  en-R^ibe  folgenderroassen  bestimmen. 

Die  Reihe  (16)  divergiit  mit  Sicherheit,  wenn  ftr  hinreichend 
grosse  ^Werthe 

(17) b^^^:=l9^Jl>g>i 

ist.     Wenn  also 

(18) A, ,  A,  .    .    .  Xp   .    .    . 
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eine  beliebige  Reihe  positiver  Grdssen  mit  liui  il^  >  1  ist,  so 
divergirt  (16),  wenn 

(19) ^^:iJ^±^:,x^,J^ 

ist.  Anderseits  ist,  zafolge  unserer  ersten  Annahmen,  ftir  jeden 
gegebenen  a?-Werth  and  numerisch  hinreichend  kleinen  y-Werth 
V'd/)  -  V\^)  beliebig  gross,  und  ebenso  wenn  statt  x  die  Differenz 
^  —  2/  gegeben  ist.  Mit  Anwendung  hiervon  kann  man  auf  fol- 
gende  Weise  zu  einer  e-Reihe  der  erwunschten  Art  gelangen» 
Man  nehme  z.  B.  e,  =  1,  also  rij  =  1;  n,  wftble  man  beliebig 
und  6n,  so,  dass  a,|  =  ^j  and  ccn^e^^  =  ^  in  (ii^  .  .  .  fl«,)  der 
Gr5sse    nach    consecutiv    werden.     Die    GrSssen    A,  und  A,  sind 

hiermit  bestimmt,  also  auch  Ajt^,  wenn  man  eine  bestimmte  Reihe 

fin 

(18)  gewahlt  hat.  Zafolge  des  soeben  gesagten  ist  es  mdglich^ 
^3  and  Bn^  so  zu  bestimmen,  dass,  wenn  §^  die  in  (ij,  .  .  .  ii^  ) 
der  Grdsse  nach  zu  ^^  consecutive  Abscisse  ist, 

(20)-   •    .|l|jE^>^i^  ^^^^'  ^^^^•d^3<^<b^» 

(und  im  Allgeraeinen  fur  §2<^<§'s)j  d^""  ^  —  ?i  — (^  —  ^)  = 
§2  —  §,  ist  ja  bestimmt,  und  ?^  —  ^j,  also  auch  a  —  §2  kann 
fiir  hinreichend  grosse  n^  beliebig  klein  werden.  Man  nehme 
aber  nicht  den  kleinsten  m5glichen  nj-Werth,  sondern  den  der 
Grdsse  nach  zweiten,  so  dass  also  jedenfalls  n,  >  n,  +  1  ist; 
und  nachher  wahle  man  den  kleinsten  Werth  von  €„,  (>  0)^ 
welcher  mit  (20)  vertr9,glich  ist;  hierdurch  wird  mit  Sicherheit 
die  Forderang  erfiillt,  dass  $3  zwischen  ^  and  ^2  'i^g^n  soli. 
Die  Bestimmung  von  n^  und  e^^  geschehe  nachher  auf  vQllig 
analoge  Weise:  man  nehme  fiir  n^  den  zweiten  Werth  (also 
>  nj  +  1),  fiir  welchen  es  iiberhaupt  mdglich  ist,  dass 

(21).    .    .  ^=M>i^'h  ist,  sobald  S,<^T<?,, 

und  nachher  das  kleinste  m5gliche  €»^.  Wenn  man  auf  diese 
Weise    in    infinitum    fortsetzt,  gelangt  man  zu  einer  vdllig  be- 
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stiromten,  den  obigen  Bedingaogen  vollst&Ddig  erfiilienden  e-Reihe, 
ufid  also  za  einer  bestimmten  Grenistelle  a  =  §,  fiir  welche  ja 
(19)  gilt,  und  also  /(§)  =  ©o  ist.  Und  f  ist  rait  Sicherheit  eine 
secunddre  Stelle;  denn  das  Verfahren  ist  ja  so  eingerichtet,  dass 
n^^x  —  n^  iininer  >1  ist,  in.  a.  W.  dass  «»  and  ^n  +  i  niemals 
beide  >0  sind;  die  e*Reihe  betteht  soinit  aos  Nallen  and  iso- 
lirten  Gliedern  >  0  (welche  anderseits  niemals  vdllig  aufhdren); 
hieraus  folgt,  dass  %  secand&r  ist;  denn  dies  ist  imnier  der  Fall, 
sobald  es  nor  gilt,  dass  sowohl  Nulien  als  positive  Glieder  niemals 
aufhdren  (also  weder  cr'a  noch  a,t  constant  vird). 

Hierroit  ist  also  dargethan,  dass  secund&re  x  mit  f'{x)  =  oo 
tiberhaopt  existiren.  Es  ergiebt  sich  nun  auch  leicht,  dass  sie  eine 
nicht-abz&hlbare  Menge  bilden.  Man  modificire  n&mlich  das  oben 
beschriebene  Verfahreu  dadurch,  dass  man  bei  jedero  Schritte  das 
driUe  anstatt  das  zweite  wogltche  n^  nimmt,  so  dassn^^.!  —  n^ 
sogar  >  2  ist.  Man  gelangt  hierdarch  offenbar  za  einer  anderen 
secaudaren  x  VQ\if\x)  =■  oo.  Ferner  kann  man  aach  abwechseind 
das  zweite  und  das  dritte  m5giiche  n^  w&hlen.  Die  Gesammtheit 
aller  so  entstehenden  e-Reihen  ist  eine  nicht-abzahlbare  Menge; 
denn  sie  entspricht  eindeatig  der  Gesammtheit  aller  anendlichen 
Reihen,  deren  Glieder  abwechselnd  =  2  and  =  3  sind,  mit  vollig 
beliebiger  Vertheilang,  oder  im  allgemeinen  abwechselnd  =  a  and 
=  b,  also  auch  der  Gesammtheit  aller  Zahlen,  welche  in  der  Form 


cr,       a»      a,  a^ 

2  ^  2*      2«  '    •  ^  2« 


^.^^v  U|  Un  Urn  Urn 

(22).    .    .    .     J+^J  +  5|+  .    .    .  +^  + 


darstellbar  sind,  wo  die  a<  abwechselnd  =  0  und  =  1  sind,  d.  h. 
aller  reelen  Zahlen  zwischen  0  und  1.^)  Anderseits  werden  ja  die 
^-Werthe,  welche  verschiedenen  e-Reihen  entsprechen,  immer 
verschieden  (wenn  die  Reihen  den  obigen  Bedingungen  genQgen); 
also  sind  auch  die  fraglichen  ^r-Werthe  nicht-abz&hlbar:  f'{x) 
wird  =  oo,  fiir  eine  nicht-abzahlbare  secundftre  ^-Menge. 

Dass  dieselbe  Menge  auch  iiberalldicht  ist,  ergiebt  sich  leicht. 
Man    kann    narolich    das    beschriebene   Verfahren    so  verHndern, 


>)  Vgl.    ubrigens  Oantor,  Jahresbericht  der  deoUoheii  Mathematikcr-Verein,  I. 
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dass  man  zuerst  eine  gewisse  Anzahl  vod  e^-Werthen  von  €,  an 
80  w&hit,  dass  ^^  irgend  eine  gegebene  primftre  Stelle  wird;  nach- 
her  kann  man  ?^  +  i  und  f^  +  j  so  w&hlen,  dass  §'^  +  2  —  §^  <  ein 
beliebig  kleines  d  wird,  und  dann  auf  die  obige  Weise  fortsetzen; 
roan  erhalt  dann  ein  ^  roit  §  —  ^^  <  ^;  ^^  «s  also  beliebig  nahe 
an  einer  beliebigen  primMren  Stelle  secund&re  or  mit  f(s;)  =  00 
giebt,  ond  die  primHren  Stellen  tkberalidicbt  sind,  so  folgt,  dass 
aoch  die  fraglichen  secundftren  Stellen  eine  tiberalldichte  Menge 
bilden.  (Selbstverstftndlich  mass  man  tibrigens  niemals  das  oben 
beschriebene  Verfahren  genaa  folgen,  sondem  katan  es  aaf  man* 
nigfache  Weise  modificiren.) 

Wir  haben  also  das  oben  ausgesprochene  Theorem  voUst&ndig 
bewiesen.  Dasselbe  involvirt  die  Unrndglichkeit,  bei  der  jetztigen 
Anwendung  des  fraglichen  Gondensationsprincips  eine  Function 
z\x  bekommen,  welche  nur  an  der  prim&ren  Stellen  die  zu  con- 
densirende  Singularit&t  besitzt  [/'(*)  =  ^'J-  Selbstverstandlich 
ist  doch  mit  dem  Vorigen  nicht  nachgewiesen,  dass  f'{sr)y  sei  es 
an  ihren  prim§.ren  oder  an  ihren  secand&ren  Stellen,  aaf  ganz 
dieselbe  Art  unendlich  wird,  wie  tp\x)  fur  ;p  =  0. ') 

Die  Stellen,  wo  f*(x)  nicht  unendlich  gross  ist,  mfissen  jeden- 
falls  aach  eine  nicht-abzShlbare  Menge  bilden.  ^)  Es  gilt  wenig- 
stens  unter  gewissen  Voraussetzungen,  dass /'(.t?)  an  diesen  Stellen 
Uberall  einen  vSllig  bestimmten  positiven  Worth  hat,  wie  im 
Folgenden  nachgewiesen  wird. 

4.  Da  f\x)  mit  fi{x)  unendlich  gross  wird,  muss  es  eine 
nicht  abzahlbare  .r-Menge  geben,  fur  welche  /,(ar)  nicht  divergirt 
und  also,  weil  alle  Glieder  positiv  sind,  einen  bestimmten  end- 
lichen  Werth  hat.  Es  sei  %  eine  solche  Stelle,  und  f^{§)  =  k. 
Es  ist  mit  Sicherheit  auch  /'(§)  =  K  wenn  die  Reihe 

n=  I 

Oder,  was  in  unserem  Falle  dasselbe  ist,  die  Reihe 


*)  Vgl.  LuROTH  und  Scucpp,  p.  195 — 197. 
*)  S.  LvROTH  und  ScHiPP,  p.  97 — 98. 
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^23)  ^y(g+  S  —  iOn)  —  qiS  —  Wn) 

n  -1 

far  numerisch  hinreichend  kleine  5-Werthe  pleichmdssiff  conver- 
girt.  ^  Und  diese  gleichmftssige  Convergenz  findet  in  der  That 
far  alle  d  statt  (bei  denen  0  <  §  +  d  <  1  ist),  wenn  die  Korve 
y  =  <)p(jr)  [far  —  1  <  x  <  -«•  1]  die  Eigenschaft  hat,  dass  der 
Richtung8co6fAcient  der  Verbindungsliiiie  zweier  beliebiger  reeler 
Kurvenpunkte  (^1^1)  und  (a^^)  ^°  endlichbleibendera  Verhaitniss 
zuni  Richtnngsco^fficienten  der  Tangente  in  (^i^i)  oder  {^r^^) 
steht,  ni.  a.  W.  wenn  der  (immer  positive)  Quotient 

(24) ^^       ^' :  <)p'(*i)  <  eine  endiiche  Grosse  A 

iCn  ^^  *l»| 

bleibt.  Diese  Eigenschaft  giebt  n&mlich,  auf  die  Glieder  von  (23) 
nbergeflihrt,  dass  fiir  aile  in  Frage  kommenden  d 

(25).  .  ,,g(iJ:  <^-"')-<^g-'-'-)^^.,yxg-.,,) 

ist,  und  hieraus  folgt.,  da 

(26) 2^c«9)'(^'— to.) 

1 

convergent  ist,  dass  die  Reihe  (23)  [bei  constantem  §  und  ver- 
anderlichem  d']  gleichmHssig  convergirt. 

Die  Bedingung  (24)  ist  in  der  That  immer  erf&Ut,  wenn  die 
SingularitUt  von  1/  =  <jp(a')  in  Origo  algehrcdacher  Natur  ist,  d.  h. 
wenn  die  Coordinaten  in  der  N§.he  von  a  =  y  =  0  sich  in  der 
Form 

/07\  fy=«''  Ip,  ?  ganse  unger. 

^^^^  '    '    •  I  x  =  ^^0^  +  ^,0^+1  + ^2a«+2+ ... I  Zahien>0,  p<(/ 

darstellen  lassen  (also  speciell  wenn  q){x)  eine  algebraische  Func- 
tion ist).  Dies  ergiebt  sich  folgendermassen.  Zufolge  unserer 
Annahmen  ist  (p'{x)  zwischen  —  1  und  +  1,  sowie  auch  in  den 
Grenzen,  >  0  und  mit  Ausnahme  fiir  a?  =  0  auch  endlich.    Hier- 


^)  S.  Dim  Oder  Luiotu  und  Schbpp  $  100. 
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aas  folgt  ohne  Weiteres,  dass  ^ ^  nur  dann  unendiich  gross 

wird,  wenn  (or,^,)  und  (^2^2)  ^^^^'^  unendiich  nahe  an  Origo  liegen, 
und  anderseits  dass  nur  unter  derselben  Bedingnng  der  Quotient 
(24)  unendiich  werden  k5nnte.  Das  Endlichbleiben  von  (24)  ist 
also  gesichert,  wenn  man  nur  nachweisen  kann,  dass  der  Quotient 
fiir  unendiich  kleine  numerische  Werthe  von  ^,  und  jr,  ^^"^  ^^'^ 
liche  Grenze  nicht  iibersteigt.  Und  dass  dies  in  der  That  der 
Fall  ist,  ergiebt  sich  folgendermassen.  £s  seien  (^i^i)  und  (4:2^3) 
zwei  Werthpaare  innerhalb  des  Giiltigkeitsbereiches  von  (27),  mit 
den  entsprechenden  a-Werthen  a,  und  a,.  Die  erste  Polarkurre 
von  (^i^i)  mit  Bezug  auf  y  =  g)(a:)  [diese  Kurve  sei  algebraisch 
oder  nicht]  ist 

(^8) y— yi  =0^  — ^iVW^ 

und  sie  schneidet  somit  die  Grundkurve  innerhalb  des  Gebietes 
(27)  in  Punkten,  deren  a- Werthe  der  Gleichung 

(29).    .    (c^-<)[<7^a*-U(g  +  l)^y+  .    .    .]  = 

genugen.  Nach  Absonderung  des  Faktors  a^"^  [einen  (p  —  1)- 
fachen  Schnittpunkt  in  Origo  bezeichnend]  lasst  sich  diese  Glei- 
^chung  in  der  Form 

(30)    ^A{{q  +  i+p)a^^'  -  (? + iyy^'^''  +X''*]  =  0 

t  =  0 

schreiben.  Das  erste  Glied  dieser  Reihe,  d.  h.  der  ^-gradige 
Theil  derselben  giebt,  mit  a[  dividirt  und  =0  gesetzt,  die  Gleichung 

Diese  Gleichung  hat  nach  bekannten  Satzen  wenigstens  q  —  3 
imaginare  Wurzeln.  Und  in  der  That  ist  ihre  Anzahl  genan 
q  —  3,  d.  h.  die  Anzahl  der  reelen  Wurzeln  =  3.  Denn  der 
Punkt  (^i^i)  ist,  als  auf  der  Grundkurve  liegend,  bekanntlich 
als   doppelter   Schnittpunkt  mit  der  Polark^urve  zu  z&hlen,  und 
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da  dies  unabhEngig  von  den  Coefficienten  Ai  gilt,  so  ist  za  er- 
warten,  dass  jedes  Glied  von  (30)  den  Faktor  (a  —  a,)^  enthalten 
soil,  was  durch  eine  leiohte  Rechnung  bestHtigt  werden  kann. ') 
Die  Gleichang  (31)  hat  somit  die  doppelte  Wurzel  +  1  and 
uberdies  offenbar  eine  negative  Wurzel.  Die  Wurzein  von  (31) 
haben  ja  aber  folgende  Bedeutung:  vom  Pankte  {x^y^  aus  gehen 
gewisse  Tangenten  der  Rurve  ^  =  g)(.r),  deren  Contactspankte 
uiit  (^i^i)  unendlich  nahe  an  Origo  rticken;  es  sei  /9  der  Para- 

meterwerth    eines   solchen   Punktes;   die  j  —  j-Wurzeln  von  (31) 

sind  die  Grenzwerthe  der  verschiedenen  Quotienten  fiia^.  Da  wir 
aj  als  reel  annehmen,  ist  also,  voin  Taugente  im  Punkte  (^,.v,) 
selbst  abgesehen,  eine  aber  nur  eine  der  erwM.hnten  Beruhrungs- 
pankte  reel,  namlich  derjenige,  welcher  der  negativen  Wurzel 
von  (31)  entspricht.  Es  bedeute  fi  der  Parameterwerth  dieses 
Punktes,  und  seine  Coordinaten  seien  |,  ij.  Da  die  reele  ein- 
fache  Wurzel  von  (31),  d.  li.  liui  (/9 :  a,)  von  Null  verschiederi 
ist,  so  kann  fur  unendlich  kleine  numerische  Werthe  von  X|(a,) 
eine  von  Null  verschiedene  untere  Grenze  f&r  |  /? :  ctj  |  angegeben 
werden.  Hieraus  folgt,  dass  q)'{^  in  endlichbleibendem  Verh&lt- 
niss  zu  (fX^i)  steht;  es  ist  nftmlich  nach  (27) 

,„„  yX§)_«r''[?^  +  (g  +  iH«.+  •  •  •] 

^    ^  •  •  •  qp'O'-.)    /»»-^[?^  +  (g  +  i)^,/?  +  ...]' 

and  also 

(33)  .    .    .     lira-5?^=lim(^)''"''=endl.  Gr5sse. 

Dies  gesetzt,  hat  man  nur  zu  bemerken,  dass  wenn  {x^t/^)  und 
(x^^)  hinreichend  nahe  an  Origo  liegen, 


^  Dm  allgemeine  Glied  von  (90)  erhalt  nach  DifisioD  niit  (a  —  a^)^  nnd  Weg- 
lasten  tod  Ai  die  Form 
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(34) ^^^qP'CD 

ist.  Der  in  Frage  komraende  Theil  der  Kurve  y  —  q^ss)  liegt 
in  der  ersten  und  dritten  Quadraute,  and  hinreichend  nahe  an 
Origo  kominen  keine  andere  Inflexionen  als  diejenige  in  Origo 
vor.  Hieraua  folgt  ohne  Weiteres,  dass  wenn  der  Richtangs- 
cogfficient  einer  darch  (^,yi)  gehenden  Geraden  nunierisch  grosser 
als  q>'{^)  ist,  so  kann  es  kein  anderer  reder  und  anendlich  nahe 
an  Origo  fallender  Schnittpunkt  zwischen  der  Geraden  and  der 
Kurve  geben.  Hiermit  ist  (34)  bewiesen,  da  ja  (^2^2)  ^^^^  ^^" 
soil.  Und  (34)  ini  Verein  niit  (33)  giebt  den  zu  beweisendea 
Satz  (24)  —  zanachst  fiir  eine  hinreichend  kleine  Umgebung 
von  Origo,   aber  damit,   wie  wir  sahen,   fiir  das  ganze  Intervall 

In  dein  einfachen  Falle  (f{x)  =  xn  (n  ungerade),  d.  h.  fur 
y  =  a,  X  =  a^  bestimmt  sich  der  Quotient  /?:  a^  (und  nicht  nur 
der  Grenzwerth  desselben)  aus  der  Gleichung 

(35)  («-l)(0'-V(n-2)(^^f-%...+3(^^f +  2^  +  1=0. 

Die   einzige    reele    Wurzel    X   dieser   Gleichung  liegt  flir  n  >  3 

zwischen  — 1  und  —  ^,  fiir  n  =  3  ist  sie  =  — ^.  Der  Quotient 

/9 :  a,  ist  ini  ganzen  Intervalle  —  I  .  .  .  +1  (und  iibrigens  iFur  die 
ganze  reele  Kurve  3^  =  (jp(ir))  konstant  und  =A.    Nach  (32)  ist  also 

<iP'(g)_/i\"-^ 


« ii)=(r 


und  diese   Grosse  ist  obere  Grenze  ffir  den  Quotient  (24).     Fflr 
n  =  3  ist  (1 :  A)^  =  4. 

5.  Wir  haben  bisher  ein  endliches  ^-Intervall  vorausgesetzt. 
Es  sei  nun  q){x)  eine  im  ganzen  reelen  ;2;-Gebiete  stetige,  uiH  x 
wachsende  Function,  welche  fiir  x  —  0  verschwindet  und  fur 
^  =  ±  <x>  endlich  bleibt;  und  q/{x)  habe  fiir  alle  endiiche  x 
einen  bestimniten  endlichen  (positiven)  Werth,  mit  der  Aosnahnie, 
dass  <jp'(0)=  lini  q)\x)=  00  ist,  wahrend  fiir  a?=  +  00  lim  qp'(jr)  =0 
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wird.  Es  sei  feruer  C0|  .  .  .  o/n  .  .  .  eine  abzahlbare  and  im 
ganzen  ar-Gebiete  iiberalidichte  Werthnienge,  und  Cj+c^H-  .  .  . 
eine  convergente  Reihe  positive!*  Grds«en. 

Die  Reihe  (5)  wird  dann  im  ganzen  .r-Gebiete  gleichinEssig 
convergent,  d&  der  namerische  Werth  von  g)(a!  —  w«)  eine  end- 
iiche  obere  Grenze  hat.  Die  Function  /(.r)  ist  somit  darchaus 
stetig.  Sie  bleibt  auch  zwischen  endlichen  Grenzen:  wenn  die 
grossere  der  beiden  Grossen  |qp(+  ^)l  ^^^  \vi — °^)l  ^^^  ^  ^®" 
zeichnet  wird,  so  ist  G  obere  Grenze  fiir  |qp(a?  —  cu„)|,  und 
iy(^)l  *®^  daher  iniiner  <  (rJ(J«.  Wie  oben  ist  auch/(^)  durch- 
aus  mit  x  zonehniend.  Wortlich  wie  oben  zeigt  man  ferner, 
dass  f'{x)  nicht  nur  an  den  primaren  Steilen,  sondern  auch  fiir 
eine  nicht-abzahlbare,  iiberalidichte  aecund&re  ^-Menge  unendlich 
gross  wird.  An  den  iibrigen  secundfiren  Steilen  hat  auch  nun 
fXx)  einen  bestimmten  Werth  = /,(ar),  wenn  die  Bedingung  (24) 
fur  alle  (^ly,)  und  (x^^)  erftillt  ist.  Aber  der  obige  Beweis, 
dass  dies  der  Fall  ist,  sobald  die  SinguiaritUt  in  Origo  algebrai- 
scher  Natur  ist,  reicht  nicht  llinger  bin:  da  <p'(+  oo)  und  q>'{ — oo) 
gleich  Null  sind,  ist  es  ja  a  priori  denkbar,  dass  der  Quotient 
(24)  mit  oTj  unendlich  gross  werden  kann.  Dass  dies  in  der  That 
eintrifft,  wenn  ^j  ^ndlich  bleibt,  ist  zienilich  leicht  zu  finden. 
Aber  wir  erinnern  uns,  dass  es  fur  die  Gleichheit  von  f'{^  und 
/,(^  hinreichend  ist,  wenn  die  Reihe  (23)  in  einer  beliebig  kleinen 
Umgebung  des  d-Werthes  Null  gleichmassig  convergirt;  und  dies 
findet  statt,  wenn  die  Bedingung  (24)  erfiillt  ist,  sobald  Ix^  —  a?,  | 
eine  gewisse  endliche  Grenze  nicht  (ibersteigt.  Und  dies  trifft 
in  unserem  jetztigen  Falle  ein,  sobald  der  Quotient  (24)  endlich 
bleibt,  wenn  x^  un4  x^  derart  beide  unendlich  gross  werden,  dass 
\x2  —  ^1 1  unterhalb  einer  endlichen  Grenze  bleibt.  Es  seien 
z.  B.  jTi  und  X.2  beide  positiv,  und  a*,  >  ^.  Zufolge  der  obigen 
Annahmen  iiber  q){x)  und  ^'{x)  hat  man  bekanntlich 

(37) J^^^  =  y'[^. +  «(«-. -^,)], 

WO  6  einen  positiven  echten  Bruch  bedeutet.     Es  soil  also 
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endlich  sein.  Dass  dies  wenigsteDS  bei  algebraischer  Natur  des 
unendlichen  Zweiges  iiumer  stattfindet,  ist  leicht  zxx  finden.  Der 
in  Frage  komniende  »Halbzweig»  l^st  sich  dann  in  der  Forni 

(39)    4?=-^ ,  y=ifc— aff[^  +«iXa)]  (-4  >0,  iXa)=Dignitfit8reihe) 

darstellen,  wo  a  positive  Werthe  annimnit.  Dies  giebt  (fur 
hinreichend  grosse  Werthe  von  ^,  and  z) 

(40) lu.^  =  nn.lir\ 

wenn  die  Abscissen  a^  und  z  den  a-Werthen  a,  und  fi  ent- 
sprechen.  Da  ferner  or,  —  otj  und  also  auch  a?,  —  r,  d.  h. 
— ~  endlich  bleibt,  so  sind  offenbar  8  und  cr,  unendlich  klein 

von  derselben  Ordnung,  und  folglich  der  Grenzwerth  (40)  endlich. 
—  Analog  fiir  a^  >  «|  nnd  auf  der  negativen  Seite. 

Ein  einfaches  Beispiel  einer  Function  <f{a!)  der  jetzt  frag- 
lichen  Art  ist  das  folgende.    Die  Gleichung 

(41) y^^  +  y)  =  ^ 

hat  ffir  alle  reelen  a  eine  und  nur  eine  reele  y-Wurzel  yj  zwi- 
schen  —  1  und  +  1.  Die  Funktion  gj(a)  =  y,  erf&llt  die  obigen 
Bedingungen. 

Ein  anderes  Beispiel:  die  Uyperbelgleichung 

(42) y(^  +  a)  =  4? 

hat  fiir  positive  a  eine  und  nur  eine  Wurzel  y,  zwischen  0  und 
1 ;  man  setze  ftir  positive  a  g){a)  =  y, ,  und  deflnire  fftr  negative 
a  die  Function  gj(ai)  durch  die  Gleichung  q{ —  ;ir)  =  —  (p(^)' 
Die  hierbei  in  Origo  entstehende  Singularitllt  ist,  als  aus  Be- 
standtheilen  zweier  Kurven  zusammengesetzt,  nicht  im  obigen 
Sinne  als  >algebraisch»  zu  bezeichnen;  dies  beeinschr&nkt  doch 
nicht  die  Giiltigkeit  der  Gleichung /'(.r)  = /,(«),  wie  man  mit 
Leichtigkeit  finden  kann. 
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6.  Wir  haben  bisher  aogeooiDineD,  das8  die  Fanction  q/(a) 
zwischen  endlichen  Grenzen  bleibt.  Wenn  man,  unter  Beibehal- 
tung  der  tibrigeD  Annahmen,  qp(+  oo)=  +  oo  ond  qp( — oo)  =  —  co 
sein  l&sst,  so  gilt  es  nicht  l&nger,  dass  die  Reihe  (3)  immer  mit 
(2)  convergirt.  Doch  kann  man  immer  die  Grdssen  c„  so  w&klen, 
dass  (3)  innerhalb  jedes  (beliebig  grosseo)  endlichen  Intervalles 
gleichmftssig  convergirt.  SelbstversUlndlicb  nehmen  wir  hierbei 
auch  an,  dass  die  Menge  (1)  sich  Ober  das  ganze  reele  Gebiet 
erstreckt,  da  das  Verhalten  von  qp(^)  fiir  ^  =  ±  oo  sonst  ohne 
Bedeatong  wird. 

Es  bedente  an  die  (algebraiscfa)  grOsste,  and  bn  die  kleinste 
der  n  Zahien  oii  .  .  .  a;»  (so  dass  iimai,=3  -«-  oo,  lim6«ss  —  eo 
ist).  Man  setze  die  Differenz  a^  —  b^^Dn^  Die  namerisch 
grOsste  der  beiden  Gr5ssen  gf(Dn)  and  q^ — Dn)  habe  den  abso- 
laten  Werth  Mn.  Wenn  ein  endliches  (prim.  od.  second.)  w 
gegeben  ist,  so  moss  f&r  ein  gewisses  n  und  alle  grdsseren 
a*  >  «  >  fc«  sein,  also  |;r  —  w,  (<jD„,  und  folglich,  da  (p(x) 
mit  X  darchaus  wftchst,  \q){a  —  Wn)\  <  Jf..  Ftlr  den  fraglichen 
^-Werth  ist  also  die  Reihe  (3)  unbedingt  convergent,  wenn  die 
Reihe 

(43) %nMn 

1 

convergirt,  also  wenn  die  Cn  so  bestimmt  werden,  dass  fiir  alle  n 
(44) Cn<  -jr-  K    {i-n  ©ine  endlichbleibende  Grdsse) 

—  Mn 

ist,  wo  die  er«  beliebige  positive  Grdsscn  sind,  welche  eine 
convergente  Reihe  bilden.  Und  da  x  beliebig  war,  so  folgt 
die  Convergenz  von  (3)  fiir  alle  endlichen  x,  Man  betrachte 
femer  ein  beliebiges  endUehes  ^-Intervall  L  Fiir  ein  gewisses 
n  =  fij  ond  alle  grdsseren  f&llt  /  ganz  innerhalb  des  Gebietes 
bn  '  '  '  <hij  und  es  wird  somit  fiir  ein  beliebiges  zu  /  geh'O- 
rendes  x  \  (p{x  —  (On)  \<  Mn,  woraus  folgt 

(45) l^^mSK'^  — W,rf)|<2^ii-*/^». 

M  — Ml  II  •  Ml 
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Im  ganzen  lotervalle  /  convergirt  also  (3)  gleiehmdssig,  sobald 
(43)  convergirt,  und  f{x)  ist  daher  stetig.  Da  /  beliebig  war, 
findet  die  Stetigkeit  f&r  alle  endlicheD  x  statt. 

Mit  Bezag  auf  die  Ableitang  f'{x)  wiederhohlen  sich  die 
oben  angegebenen  Verhilitnisse. 

Wir  werden  folgende  Beispiele  n&her  betrachten. 

l:o)   Die   prim&re   Menge  sei  erstens  die  Gesammtheit  aller 

Zahlen  der  Fonn 

k 
(*6)  ....     aT,    i  ungerade,  >  oder  <  0;  p  ganze  Zahl  >  0, 

nach  folgender  Kegel  geordnet:  man  vertheile  znn&chst  die  Menge 
in  Gruppen,  so  dass  die  »:te  Gruppe  iii  ans  folgenden  Gliedern 
besteht: 

,±(2+25^).   ±(2  +  2^.).    •    •   ±(l  +  ^T^). 


(47) 


±(.-2+^).   ±(«-2  +  |), 


and  nachher  ordne  man  innerhalb  jeder  Gruppe  die  Elemente 
nach  steigender  algebraischer  Gr5sse.  Die  ganze  Anzahl  der  in 
Sii  eingehenden  Elemente  ist  t(l  +  2*~^);  das  fcte  bezeichne  man 
mit  aijg\  es  ist  dann 

i  —  i 
(48).    .    a^*  =  a;„,  wo  n  =  ife  +  2?(l  +  2?"0 

=  i  +  1  +  *^*~^^  +  (|_2)2'-^ 

Und  jedem  n  entspricht  ein  bestimmtes  i  und  ein  bestimmtes  k. 
Es   ist   iramer   6«  =  — /•  —  -^j;   dagegen  i«t   o«  =  t  —  r^    oder 
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=  ft;»,  jeoachdem  i<oder  >  i(l  +  2*->)  —  2.  Im  Allgemeinen 
vird  also  i>,  =  2t  — 2;  aber  fOr  Jfc=i(l  +  2<-i)  — 1  (and  «>1) 

7 
ist  i?,  =  2t— -J,  and  ftir  jfc  =  i(l  +  2<-»)  hat  man  D,  =  2»  — 1. 

Wenn  wir  der  Einfachheit  wegen  annehmen,  dass  fiir  alie  posi- 

tiven  a  qp(^)  >  1 9K~"  ^)  I  ^**>  '^^^^  ®^^^  *'^  ^'®  Reihe  (43)  in 
der  Form 

<49)    Vj      V«**9<2»  — 2)  +  «Ui+2'-i)-i9>(2t— |)  + 

+  a,.<(i+i<-i)g<2f  — 1) 

schreiben.  Man  w&hie  eine  convergent^  Reihe  positiver  Giieder 
2Sn  and  vertheile  die  Giieder  in  Gmppen  aaf  ganz  &hnliche 
Weise  wie  die  Menge  ct/i  .  .  .  ct/n  .  .  .  ,  and  setze  $„  =  fiik- 
Die  Reihe  (49)  convergirt  rait  Sicherhtit,  wenn 

i8t,  jenachdem 

Jfc  <  t(l  +  2'-i)  —  1  Oder  =  i(l  +  2<-i)  ^  1  oder  =  t(l  +  2*-i). 

Ein  besonders  einfacher  Convergenzfall  ist  der  folgende:  (49) 
convergirt  immer,  wenn  aa  nur  von  i  abhUngt,  aiM  =  cci^  and 
wenn  aasserdem  die  Reihe 

<51) 2«^.»(1  +  2'-i)9)(2f-l) 

convergirt,  also  fur 

(52) "*^t(l+2<-^>a<2t->  1)^  ^^'  endlich  bleibend). 

_i 
£s   sei    z.    B.    qp(;r)  =  an ,    n    ungerade    >  1,    and    man    setze 

(1      \*+/" 
gT— -jl       ,   wo  |U  >  0  ist.     Die  Bedingung  (52)  reducirt 

flich  dann  aof 
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(53).    .    .     a,^ i Xi 

and  i»t  also  a  fortiori  erfQIlt  ffir  ju  <  1  und 

(W) «'^2r^ 

(weshalb  (49)  immer  anter  der  Bcdiogung  (54)  convergirt,  da 
die  CoDvergenz  der  ^Reihe  nor  ju  >  0  erfordert). 

2:o)  Die  priinftre  Menge  sei  die  GeBammtheit  alter  ratianaUn 
Zahlen,  aaf  die  von  Cantor  angegebene  Weise  geordnet  *  Die 
Grappe  iii  mit  der  >Hdhe>  i  erstreckt  sich  von  — (i — 1)  bia 
+  (i — 1).  FQr  ein  cci„  innerhalb  dieser  Grappe  ist  also  i>»<2t — 2. 
Weon  fttr  positive  a^  wie  oben,  9K*)^lv( — ^)l  ^*^»  ^^^  wenn 
wir  nur  den  Fall  berQckaichtigen,  daaa  cca  von  k  anabhftngig  ist, 
aa=a<,  so  kOnnen  wir  sagen,  dass  (43)  convergirt,  wenn 

(55) ^a,N^2i-2) 

i  -  1 

convergent  ist,  wo  Ni  die  Anzahl  der  Glieder  in  Qt  bedentet 
Wie  man  sehr  leicht  findet,  ist  immer  Ni<2i  —  2;  die  Conver- 
genz  von  (43)  findet  also  statt,  sobald 

(56) ^a^2i  —  2)(p(2i  —  2) 


<< 


1 


convergirt.     Fttr  q){a)  =  xm  wird  dies,  wie  man  wie  oben  leicht 
findet,  der  Fall,  wenn 

(57) «.  =  ,^ 

ist,  d.  h.  wenn  die  Reihe  (3)  die  Form 

M  •  1 

hat,  wo  ^  die  unverktirzbare  Form,  mit  positivem  Nenner,  von 
(o»  bedentet. 


)  S.  X   B.  LuiOTU  nnd  Scuepp,  p.  192. 
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Selbstverst&ndlich  Ifisst  sich  auch  die  im  vorigen  Beispiele 
betrachtete  Menge  nach  dem  jetzt  angewandten  Principe  ordnen. 

Anderseits  bietet  es  keine  Schwierigkeit^n,  auf  die  obige 
Weise  aach  deD  Fall  zu  antersuohen,  da  die  prim&re  Menge 
aus  der  Gesamuitheit  aller  algebraischen  Zahien  besteht.  Die 
Anzahl  der  Glieder  in  der  Gmppe  ^,  welche  der  >H6be»  %  ent- 
spricht,  1)  ist  offenbar  <  (i— 1)(2»  — 2y~^  und  jedes  Glied 
Ut  numerisGh  <% — 1.    Demzafolge  findet  man  wie  oben,  dass 

flir  q^ai)  =  am  Convergenz  init  Sicherheit  eintritt,  wenn  man 
(59) .   «!< 


2'.(t— iy+» 

setzt.  Doch  lasst  sich  die  Schnelligkeit  der  Convergenz  betr&cht- 
lich  vermindern. 

7.     Wir  fQgen  noch  foigende  Bemerkung  hinzu. 

Bei  dem  im  §  3  dargesteilten  Beweise  ist  es  wesentiich,  dass 
die  betrachtete  Reihe  f^{ai)  =  2cn(p\x  ~  con)  =  2un(a)  foigende 
Eigonschaften  hat:  ein  beliebiges  Glied  Um(^)  wird  hinreichend 
nahe  an  einem  gewissen  ^-Werth  lOn  beliebig  gross,  und  es  giebt 
unendiich  viele  Glieder  Up{a),  welche  in  einer  hinreichend  kieinen 
Umgebung  von  Wn  endlich  bleiben  (so  dass  der  Grenzwerth  fur 
a  =z  w^  von  [ti„(a:):p«(ar)]  =  oo  wird,  s.  Gl.  (20)).  Dagegen  ist 
es  in  der  That  nnwesentlich,  dass  die  Glieder  die  Form  Cnq>'{a — oi^) 
haben,  dass  jedes  Glied  nur  eine  cxs-Stelle  hat  and  an  iibrigen 
Stellen  stetig  verl&uft,  und  ausserdem  noch  dass  zwei  Glieder 
niemals  gleichzeitig  anendlich  gross  werden.  Durch  eine  ziemlich 
nnbedeutende  Modification  der  Beweisfuhrong  gelangt  man  daher 
zor  folgenden   Verall§emeinerung  des  im  §  3  bewiesenen  Satzes: 

Es  set 

00 

2^ii(^) 

1 
eine  ReUiey  deren  Glieder  innerhalb  einee  endlichen  oder  unend^ 
lichen  x-Intervcdles  derart  von  x  ahhangen^  does  jedes  Olied  im 
allgemeinen    endlich    und  poeitiv   ist,    aher  hinreichend  nahe  an 

<)  AeU  Math.  II,  p.  307. 
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gewissen  a-  Werthen^  xoelche  keine  HdufungssteUen  haben^  beUebig 
gross  wird  und  bet  Substitution  eben  dieser  Werthe  keinen  end- 
lichen  Werth  annimmt;  und  die  Gesammtheit  ii  dieser  Mengen 
{welehe  gemeinsame  Werthe  haben  kdnnen^  oder  nicht)  set  im 
g<mzen  Intervalle  condensirt  (uberalldichi); 

dann  wird  die  Reihe  unehdlick  gross,  nieht  nur  f&r  die 
(offenbar  abzdUbare)  a-Menge  ii,  sondem  aueh  fur  eine  andere^ 
welehe  sowohl  uberalldieht  als  ouch  nicht^abzdhlbar  ist. 

SelbstverstHndlich  kann  es  hierbei  eintreffen,  class  wenigslens 
Hir  gewisse  ^-Strecken  die  Reihe  uberatl  uuendlich  wird  and  also 
keine  FuDction  definirt.  Unter  welchen  Bedingungen  dies  nicht 
eintriflft,  ist  hier  nicht  die  Stelle,  n&her  za  untersuchen. 

Eiii  Beispiel  einer  Reihe  der  nun  fraglichen  Art  ist  die  vod 
Hankbl,  Math.  Ann.  XX,  p.  107—108  betrachtete: 


4^^""' 


(60) >    ^-J!?!L  (0<w<l). 


Die  Menge  i2  ist  hier  die  Gesammtheit  der  rationalen  Zahlen. 
Mittels  Anwendang  von  Eettenbruchentwickelung  zeigi  Hakkel^ 
dass  die  Reihe  fiir  eine  liberal  Id  ichte  irrationale  .r-Menge  con- 
vergirt,  und  fiir  eine  andere  derartige  Menge  divergirt  —  ftihrt 
aber  aus  Mangel  an  Raum  den  Beweis  nicht  vollstandig  aos^ 
Die  Existenz  einer  liberal Idichten  und  nicht-abzfthlbaren  Menge 
von  Unendlichkeitsstellen  ergiebt  sich  unmittelbar  aus  der  obi^en 
einfacheren,  obgleich  mehr  genenerellen  Betrachtungen.  Und 
mittels  derartigen  Betrachtungen  lasst  sich  in  der  That  aueh 
zeigen,  dass  die  Reihe  (60)  und  andere  ahnliche  f&r  eine  Qberall- 
dichte,  nicht-abzahlbare  Menge  von  4?-Werthen  convergirt  (im 
§  3  war  ja  ein  directer  Beweis  hierfiir  Qberfiiissig). 
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Notes  on  some  rare  Cephalopods. 

By   EiNAR   LONNBBRG. 
[CommiiDicatcd  1896,  Oct  14,  by  Hj.  Th^^el.] 

Daring  a  period  of  several  years  the  zoological  Maseaiu  of 
XJpsala  has  had  the  opportunity  to  receive  from  the  late  Captain 
C.  EcEHAN  fine  collections  of  animals,  among  which  from  time 
to  time  were  several  rare  Cephalopods.  In  this  paper  I  will 
only  refer  to  a  few  of  those  brought  back  from  his  last  voyages 
across  the  Atlantic.  They  are  all  pelagic  forms  and  (Egopsids, 
one  of  them  being  a  new  species  of  the  genus  Mastigoteuthis. 
Traelieloteiitliis  riisei  Steenstrup. 

lat.  52'  N.,        long.  W  W. 
»    36''  N.,  >      hV  W. 

»    33^  N.,  »      28^*  W. 

>    32%30  N.,     *      31"*  W. 

This  species  seems  to  be  a  rather  common  pelagic  Cephalo- 
pod  in  the  North  Atlantic.  It  occurs  too  in  the  Mediterranean.  *) 
In  yoang  specimens  the  fins  are  comparatively  shorter  than  in 
the  old  ones,  and  hardly  more  than  \  of  the  length  of  the  mantle, 

*)  The  spedmen  from  Mettina  described  by  £.  Weiss  in  Quart.  Journ.  Mier. 
Se.  Vol.  29  London  1889  p.  86  onder  the  name  TraoheloUmthU  behmii 
Stuomtkup  teems  to  belong  to  this  speeies  as  the  fins  extend  along  one 
third,  or  a  little  more  of  the  length  of  the  pallinm,  and  the  ventral  arms 
are  }  of  the  lateral  arms. 
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bat  in  old  specimens  quite  f  of  the  same  measarement.  In  yoang 
specimens  the  viscera  are  situated  as  Steenstrup  describes  it: 
»i  en  nsesten  samlet  Masse  langt  tilbage  imod  KappehulensBundi^) 
but  in  mature  specimens  they  are  much  larger  so  that  the  anus 
with  its  appendages  extends  into  tbe  base  of  the  funnel.  Even 
in  this  old  specimen  the  funnel  organ  is  well  developed  especially 
the  ^lateral  pad6>  (Weiss  1.  c.)  and  a  small  valve  is  conspicuous 
anteriorly.  Having  made  sections  of  this  organ  for  examination 
of  histological  details,  I  have  found  the  pads  to  consist  af  a 
large  columnar  goblet  epithelium.  The  nuclei  are  mostly  placed 
in  the  middlepart  of  the  cellules.  At  the  base  of  the  cellules 
we  find  a  layer  of  very  darkly  stained  protoplasma.  The  main 
part  of  the  cellules  however  contains  a  mucus-like  substance  of 
which  a  great  deal  has  already  been  excreted,  and  covers  the 
infundibular  surface  of  the  organ.  By  studying  the  sections 
with  a  moderate,  magnifying  power,  we  see  three  darkly  stained 
stripes  on  each  section,  the  first  at  the  base  of  the  cellules 
produced  by  the  above  mentioned  darkly  stained  protoplasma, 
the  second  at  the  middle  of  the  cellules  produced  by  the  nuclei 
and  the  third  at  the  top  surface  of  the  cellules.  It  was  at  first 
difficult  to  see  what  caused  the  last  of  these  stained  stripes  but 
by  the  aid  of  a  high  magnifying  power  and  by  isolating  the  cellular 
elements  I  found  that  it  was  effected  by  the  stained  remnants 
of  already  emptied  cellules.  These  remnants  are  cup-  or  bell- 
shaped  with  a  widely  open  mouth.  The  rims  of  these  cups  are 
not  so  darkly  stained,  but  the  basal  part  is,  and  sometimes  one 
can  see  remnants  of  the  nucleus,  but  even  in  other  cases  when 
the  nucleus  is  not  conspicuous  any  longer,  I  suppose  that  the 
stained  substance  in  these  parts  is  derived  from  the  degenerated 
nuclei.  The  middle  and  basal  part  of  these  cellules  remains  as 
a  thread  carrying  the  bellshaped  rest. ')   As  I  have  not  sufficient 


^)  Vid.  Medd.  Natorkist.  For.    KjdbenhaTD  1881  p.  294. 

')  To  a  certain   degree  this  stmetiire  resembles  that  of  the  nidamental  glands 

of  LoUgo  and  other  Cephalopodi  as  it  is  described  by  Brock,  Zeitaehr.  f.  Wiaa. 

Zool.,  Bd  S2,  Leipzig  1879. 
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material  for  a  thoroagh  iDvestigation  of,  this  organ  I  will  only 
point  OQt  its  glandular  structure  and  state  that  its  function, 
according  to  ray  opinion,  is  not  to  substitute  a  valve,  because 
it  is  strongly  developed  even  in  those  forms  which  are  provided 
with  a  very  large  valve,  (e.  g.  Ommatostrephint),  but  to  anoint 
the  funnel  and  lessen  the  friction  of  the  expelled  water  at  the 
same  time  as  it  protects  the  interior  epithelium  of  the  funnel 
against  the  influences  of  the  ink  and  other  excretions.  I  have 
found  the  funnel-organ  ')  in  representatives  of  all  fisimilies  and 
genera  of  Cephalopods,  except  in  Nautilus, 

MastigoteuHils  lerlmana  n.  sp. 

From  lat.  43'  N.,  long.  24'  W.  Captain  C.  Eckman  brought 
home  a  mutilated  Cephalopod  and  fragments  of  another,  both  of 
which  had  been  bitten  by  a  delphinus.  The  tentacles  are  absent, 
but  from  the  very  elongated  ventral  arms  and  the  characteristic 
connective  apparatus  with  its  »ovate  earshaped  elevated  cartilage, 
on  each  side,  fitting  into  corresponding  deep,  circumscribed  pits 
on  the  base  of  the  siphon*^)  etc.  one  can  easily  recognize  the 
Mastigoteuthis  type.  The  length  of  the  pallium  seems  to  have 
been  about  60  mm.  the  aboral  tip  is,  however,  a  little  mutilated. 
The  body  is  cylindrical,  posteriorly  tapering  to  a  point.  The 
caudal  fin  is  broad,  rounded  at  the  sides  and  transversally  elliptic 
in  shape.  The  length,  and  the  breadth  from  the  median  line  to 
the  lateral  margin  of  eaeh  fin,  is  about  equal,  measuring  28  mm. 
The  fin  is  thus  different  in  shape  from  the  rhomboidal  fin  of 
Miuiigoieuthis  agassizii,  the  length  of  which  is  nearly  two  thirds 
of  that  of  the  mantle,  according  to  Vbrrill's  figure.  Our  spe- 
cimen also  seems  rather  stouter  than  Yerrill's.  The  order  of 
arms  is  4,  3=2,  1.  The  ventral  arms  are  equal  in  length  to  the 
pallium,  the  lateral  pairs  of  arms  measure  38  mm.  and  the  dorsal 


*)  This  organ  was  first  Men  by  Hbinb.  Mullbr  1852  (Zeitschr.  f.  Wigg.  Zool. 
fid  4)  bnt  this  wm  forgotten  when  Verrill  rediscoTered  it  in  * Detmoteuthit* 
(Trufl.  Conn.  Acad.  Vol.  V.)  Hotlk  in  Taaniu*  and  Gonatus  and  Weiss  in 
TracheloteuthiSf  Histiotmttkis  and   Verantfa. 

')  Verrill,  N.  Am.  Cephalopods,  Trans.  Conn.  Acad.  Vol.  V,  port  2  New  Hayen 
1882  p.  296. 
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25.  The  three  upper  pairs  of  arms  seem  to  be  more  niufcolar 
than  the  ventral  and  carry  two  dense  rows  of  sackers  each.  The 
ventral  arms  are  more  slender  than  the  others,  lighter  in  coloar^ 
and  almost  whiplike  in  shape,  but  delicately  webbed.  On  their 
proximal  part  alone,  they  carry  (6)  8  minute  suckers  arranged 
in  one  row  and  at  a  comparatively  large  distance,  2 — 4  mm.^ 
from  each  other,  with  the  exception  of  these  they  are  quite 
unarmed.  It  is  evident  that  with  such  a  structure  the  ventral 
arms  cannot  have  a  predatory  function,  but  are  feelers.  Mastigo^ 
teuthis  agaasizi  Vebrill  has  two  rows  of  suckers  »on  all  the 
arms2>.  <  Our  specimen  is  thus  very  much  aberrant  in  thia  respect 
although  its  ventral  arms  have  the  same  shape  as  those  of  M, 
agoBsizii,  The  suckers  of  the  first  three  pairs  of  arms  resemble 
those  of  Mastigoteuthis  agasdzi  except  that  the  horny  rings 
have  not  an  ^entire  margin»  nor  such  pointed  teeth  as  the  Chal- 
lenger specimen  ^)  but  are  provided  with  broad  truncate  nearly 
square-cut  teeth  all  around  the  aperture. '  This  may  also  be  a 
character  of  specific  value.  The  minute  suckers  of  the  ventral 
arms  have  the  same  structure  as  the  others. 

The  eyes  are  large  with  thick  glassy-looking  eye-lids. 

The  colour  is  reddish,  due  to  very  numerous  and  large,  oval 
chromatophores  distributed  all  over  the  animal,  except  on  the 
ventral  arms  where  they  are  scarce  and  small. 

The  mantle  seems  to  have  a  semi-geJatiuous  subcutaneous 
layer. 

The  >pen>  or  igladius»  is  anteriorly  and  in  its  middle  part 
very  slender  with  two  yellow  submedian  costae  and  a  thin 
hyaline  margin.  Its  posterior  third  is  rather  abruptly  dilated  and 
the  margins  form  a  hollow  conical  portion  with  the  free  ventral 
edges  in  contact  with  each  other  and  strengthened  by  hyaline 
thickenings,  triangular  in  section.  The  anterior  part  of  the  gla- 
dius    is    not  quite  1  mm.  broad,  while  at  its  narrowest  (middle) 


>)  Verrill  1.  c.  p.  297. 

*)  Cballengtr,  Rep.  Cephal.  pi.  XXIX  figf.  8—10. 

')  Thus  tkejr  partly  resemble  the  same  organf  of  SpirtUa  retietUatm. 
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part  it  is  hardly  a  third  of  1  mm.  in  breadth.  E^ch  side  of  the 
conical  portion  is  abont  3|  mm.  The  aboral  tip  is  mutilated,, 
so  that  I  cannot  tell  what  shape  it  may  have  had.  The  general 
stmctare  of  the  pen  thus  resembles  the  same  in  Mastigoteuthis 
ag<iS9itii  Vbrkill  bat  Ver&ILL  describes  the  costs  as  »sublateral» 
and  the  margins  are  said  to  >unite  together  ventrally*  to  form 
the  hollow  conical  portion  which  they  seem  not  to  have  done  id 
oar  specimen,  and  if  they  had  done  so  they  would  not  have  needed 
to  be  thickened  at  the  edge.  The  differences  in  structure  of  the 
pen  and  the  suckers,  and  the  absence  of  sackers  (except  6 — 8 
minute  ones)  on  the  ventral  arms  prevent  me  from  referring  our 
specimen  to  MastigoteuikU  agassizii  Verrill,  even  if  the  shape 
and  size  of  the  fins  compared  with  that  of  the  body  might  pos- 
sibly be  explained  as  juvenile  characters  which  would  change 
with  age.  I  therefore  propose  to  name  the  new  species  Maatigo' 
Uuthis  levimana  from  the  peculiar  feature  of  the  ventral  arms 
having  hardly  any  suckers. 

When  we  open  the  funnel  of  MastigotetUhis  levimana  we 
find  a  well  developed  funnel  organ  consisting  of  two  ^lateral  pads»^ 
and  a  central  portion  made  up  of  a  large  cushion  with  a  pro- 
minent little  median  wart  on  its  anterior  border.  This  was  the 
appearance  of  the  organ  in  the  fragmentary  specimen;  in  the 
other  it  was  so  strongly  swollen  and  gelatinous,  that  it  nearly 
filled  up  the  whole  cavity  of  the  funnel,  and  the  particular  feat- 
ures could  not  be  discerned.  The  anterior  dorsal  lip  of  the  funnel 
is  well  developed  and  bent  over  the  anterior  opening.  In  the 
pallial  cavity  we  find  the  rectum  with  its  two  appendages  near 
the  base  of  the  funnel.  The  ink-bag  is  rather  large.  Laterally, 
from  its  aboral  end,  there  are  two  very  large  renal  papillce.  This 
is  very  interesting  as  this  characteristic  was  for  a  long  time  re- 
garded as  belonging  only  to  the  Myopsids  but  has  since  been  dis- 
covered in  Thyaanoteuthia  (ViGBLlus),  Hiatioteuthia  and  Chiro- 
teuthia  (Weiss). 

At  the  base  of  the  eyes  between  the  same  and  the  funnel 
on    each    side  there  is  an  olfactory  organ  situated.     It  forms  a 
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t«ntacie-like  projection  about  2|  mm.  in  length.  The  sensory 
epitheliom  forms  an  opaque  cap  at  the  tip  of  a  transparent  stem 
in  the  centre  of  which  the  strong  nerve  can  be  seen.  The  shape 
of  the  organ  thus  resembles  those  of  Chirotmihis  *)  Dorai- 
cpsis  ')  and  Mastigotheuthis  agasHzii  ^)  and  in  this  shape  the 
olfactory  organ  seems  easier  to  homologize  with  the  Gasteropod 
tentacle  as  is  done  by  Lankbster.  ') 

The  shape  of  the  olfactory  organ  and  the  presence  of  renal 
papillae  seems  to  unite  McuiHgoieuthu  with  Chiroteuthidce,  but  it 
is  separated  from  the  same  by  the  presence  of  a  pair  of  dorsal 
bridles,  the  six-angled  buccal  membrane,  the  shape  of  the  con- 
nective apparatus  etc. 

ChaiiBoteiithis  mollis  Appell5f. 

A  very  beautiful  specimen  of  this  species,  which  has  recently 
been  described  by  Appbll()f,  was  caught  by  Capt.  Eckman  in 
the  Atlantic  between  lat.  32'*— 31'  N.,  long.  26*— 28'  W.  It 
was  exceedingly  interesting  to  find  this  peculiar  (Egopsid  again 
and  to  obtain  such  a  fine  specimen.  It  is  a  female,  as  is  also 
AppellOf's  specimen  from  the  Mediterranean,  and  it  agrees  in 
every  respect  with  his  excellent  description.  *)  It  has  the  sperroa- 
tophores  fixed  in  a  row  along  a  split  in  the  skin  on  the  ventral 
face  of  the  pallium.  Although  our  specimen  only  has  one  such 
row  (to  the  left)  and  Appbll5f'8  has  two  it  is  evident  that  this 
mode  of  attaching  the  spermatophores  is  characteristic  for  the 
genus  Chaunoteuthis^  and  it  is  thus  a  very  remarkable  and  im- 
portant biological  feature  which  separates  ChaunoterUhis  from 
Onychii  and  Ommatoatrephini  in  which  the  spermatophores  are 
fixed  in  the  pallial  cavity.  It  was  also  interesting  to  ascertain 
the  existence  of  this  form  in  the  Atlantic,  where  it  probably 
has  a  wide  distribution,  although  hitherto  seldom  found. 


»)  Conf.  VITsrss  1.  c.  PL  VIII,  fig.  4,  PI.  IX,  fig.  9. 

')  Conf.  Vereill  1.  c.  PI.  XLTX,  fig.  3  a. 

^)  Conf.  Weiss  1.  c.  p.  78. 

*)  From  thit  can  be  dednoed  that  Chaunoteuthis  really  represents  a  well  defined 

genns    among  the  Cephalopoda  and  not  is  established  merely  on  a  mutilated 

specimen. 
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CnuMkiA  relMliftritIi  Stbenstrup. 

A  very  beautiful  and  unusually  large  Cranchia  was  taken 
by  Captain  C.  Eckman  the  17th.  Oct.  1895  in  the  AtJantic  lat. 
40**  N.,  long.  32''  W.  It  is  a  representative  of  the  type  Cranchia 
reinhardti  Stbhnbtrup,  although  in  some  respects  aberrant  from 
the  descriptions;  but  these  differences  are  without  doubt  due  to 
its  size  and  age,  the  specimens  described  hitherto  being  small 
and  immature,  but  this  one  large  and  mature.  Its  length  from 
the  aboral  margin  of  the  fin  to  the  dorsal  point  of  attachment 
of  the  pallium  is  46  mm.  but  the  width  of  the  pallial  cavity  is 


Fig.  1. 

Cranchia  Reinhardti  Steenstkup  ftdnlt  at  oat.  tixe. 

hardly  more  than  one  third  of  this  measurement.  It  is  thus 
unusually  slender  for  a  Cranchia  and  resembles  a  Leachia  in 
shape,  (Fig.  1)  the  more  so,  as  the  fins  are  very  large  and  form 
together  a  transverse  oval  16  mm.  in  width  and  12  mm.  in 
length.  They  also  extend  for  half  their  length  behind  the  aboral 
tip  of  the  mantle,  but  the  gladius  seems  to  be  elongated  to  their 
aboral  margin.  The  dorsal  row  of  ^pointed  papillaet  (>Pigge> 
Stbenstrup;  >spitze  Hdcker»  Pfeffer)  counts  54  in  number,  >) 
but  the  hindmost  part  of  the  dorsal  keel  is  smooth.   The  A  shaped 


')  The  Mve  Bnmbcr  which  Pvipper  hat  coasted. 
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rows  on  the  ventral  face  contain  in  the  median  rows  14 — 16 
»papillce>  in  the  lateral  rows  15 — 17.  The  third  pair  of  arms  is 
the  longest,  the  second  and  fourth  next,  the  first  smallest.  The 
three  dorsal  pairs  are  connected  by  an  »ambrella>  which  extends 
about  three  fifths  up  the  dorsal  arms  and  halfway  up  the  second 
pair,  and  is  of  about  the  same  breadth  between  them  and  the 
third  pair,  but  is  absent  between  this  and  the  fourth,  and  between 
the  fourth  pair  of  arms  themselves.  The  third  pair  is  provided 
with  a  web  (»Schwimmhaut»,  Brock)  which  reaches  to  the  tip. 
The  ventral  arms  attract  by  far  the  most  interest  as  one  of  them 
is  hectocotylised.  It  is  the  left  one  that  is  transformed  for  that 
purpose.     Its  suckers  are  much  smaller  than  those  of  the  other 


Fig.  2.  Fig.  3.  Fig.  4. 

One  arm  of  the  dorsal  pair  Left  ventral  arm  heetoco-  Tip  of  the  same;  stroD^j 

to  show  the  well  developed  tjlised ;  4  times  enlarged.  enlarged, 

snckers;  4  times  enlarged. 

arms  (as  can  be  seen  from  the  figs.)  and  decrease  very  much  in  size 
towards  the  tip.  In  about  sixteen  pairs  the  lumen  is  compara- 
tively large  and  very  conspicuous,  and  the  shape  of  a  sucker  can 
still  be  discerned  in  8 — 10  more  pairs  although  modified,  but 
after  that  the  suckers  are  completely  transformed  into  about  16 
transverse  papillae  (fig.  3  and  4)  which  become  confluent  at  the 
tip  of  the  arm.  These  papillse  are  not  conical  in  shape  aa  in 
Loliginei  and  Ommatosirephini,  but  their  truncate  tips  are  as 
broad  as  their  basal  parts  (fig.  4).  The  right  ventral  arm  is  not 
much  modified.  The  suckers  are  smaller  than  those  on  the  other 
arms  but  have  the  shape  of  suckers  nearly  all  along  to  the  tip 
of  the  arm  where  only  a  few  of  the  last  are  rudimentary  without 
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being  developed  into  sach  papilfse  as  those  of  the  left  arm.  Both 
ventral  arms  have  a  delicate  web.  The  hectocotylisation  had 
not  previously  been  observed  in  any  representative  of  the  family 
Cranehiadce,  It  is  therefore  of  great  interest  to  find  that  this 
family  does  not  form  any  exception  to  the  rule,  which  Stbbnstrup 
in  so  masterly  a  manner  established.  As  the  anatomy  of  Cran-- 
4:hiadce  is  insufficiently  known  its  affinities  cannot  yet  be  dis- 
cussed, but  it  is  certainly  of  great  importance  for  the  ultimate 
solution  of  that  question  to  know  that  one  of  the  ventral  arms 
(the  left)  is  bectocotylised. 

The  description  of  the  shape  of  our  specimen  indicates  how 
a  Cranchia  is  developed  from  a  trotund  and  barrelshaped*  young, 
sblnntly  rounded  behind*  and  so  thick  that  the  diameter  is  greater 
than  half  the  length  (Hoyle)  *)  to  such  an  elongate  Leachia- 
like  form  as  our  specimen.  In  the  fullgrown  specimen  also  the 
fins  are  much  larger  and  the  arms  longer.  Although  the  diffe- 
rences between  the  young  and  the  fullgrown  animal  is  gieat  in 
some  respects,  there  cannot  arise  any  doubt  as  to  their  identity, 
nor  as  to  Brock's  ^)  and  Pfbffsr's  ')  specimens  being  intermediate 
forms.  The  development  goes  in  the  same  direction  as  in  Om- 
matoBtrephini  and  Onychii,  the  young  of  which  are,  at  least  in 
the  first  stages,  comparatively  short  and  thick  with  terminal  fins. 
Thus,  I  cannot  agree  with  HoTLB  in  regarding  Brock's  and 
Pfhppbr's  specimens  as  belonging  to  a  different  species  from 
Cranehia  remhardti  STBBNSTRUP.  They  are  only  a  little  older 
than  his,  and  halfgrown. 

The  colour  of  our  specimen  is  white  semi-transparent  with  a 
few,  very  small,  (in  the  present  state  of  contraction)  round  chro- 
matophores  scattered  over  the  body.  At  the  distal  end  of  the  fins 
we  find  the  chromatophores  collected  into  a  group.  On  the  pallium 
they  are  rather  numerous  on  the  anterior  dorsal  part.  On  the  dorsal 
face  of  the  head  there  arc  some  very  large  chromatophores  and  some 

^)  Report  M  th*  CepMap«4ft,  CkiiH«B|ier,  XVI  p.  184. 
•)  ZeiUchr.  f.  w.  Zool.  Bd  XXXVl  p.  606. 

*)  Abh.  Natnrwits.  Ver.  Hmnborg  Bd  VIII,  Ophalop.  d.  Hamburger.  Nat.  Mu- 
sentng  p.  89. 
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roQod  the  eye.  The  arms  are  also  provided  with  some  chroma- 
tophores,  and  on  the  tentacles  they  are  arranged  in  two  rows,  bat 
more  numerous  and  irregularly  disposed  on  the  club.  When  the 
chromatophores  are  expanded  they  look  reddish,  when  strongly 
contracted  almost  black.  They  are  not  numerous  enough  to  be 
able  to  give  the  body  any  colour. 

Leaehia  elllpsoptera  (Adams  &  Reeve)  Stbensxkup. 

One  fine  specimen  from  lat.  40''  N.,  long.  32**  W.  and  another 
from  the  Atlantic,  locality  unknown.  Both  are  females  with  4 
large  nidamental  glands  of  peculiar  shape,  and  externally  provided 
with  inky  pigment  causing  them  to  be  conspicuous  through  the 
transparent  body-walls.  The  structure  of  these  four  glands  is 
exactly  similar  in  every  respect;  the  anterior  pair  only  being  a 
trifle  smaller.  They  project  freely  into  the  mantle-cavity  the 
anterior  pair  on  the  level  of  the  ink-bag,  the  posterior  pair  on 
the  level  of  the  gills  or  a  little  behind  them.  The  shape  of  the 
nidamental  glands  can  be  explained  by  saying  that  the  original 
elongate  and  straight  glands  have  become  doubled  up  at  the 
middle  in  a  ventral  direction  and  the  middle  parts  have  grown 
together  so  that  it  forms  an  oval  body,  but  both  ends  are  free  from 
each  other,  divergent  and  partly  curved  outwards.  It  looks  thus 
as  if  an  oval  body  had  been  split  open  halfway  and  afterwards  the 
split  parts  had  curved  a  little  from  each  other.  In  the  >8plit- 
opening!  the  glands  are  white  and  show  the  characteristic  foliated 
structure;  externally  they  are  covered  by  an  inky  pigment.  The 
leaves  of  the  glands  are  not  arranged  in  two  parallel  rows,  bat 
extend  straight  across  each  lappet  of  the  gland. 

In  the  funnel,  we  find  in  the  middle  of  the  dorsal  wall  the 
central  portion  of  the  funnel  organ  in  the  shape  of  two  pairs  of 
tongue-like  lappets,  the  anterior  ones  smaller  than  the  posterior, 
which  are  about  2|  mm.  in  length  and  not  quite  1  mm.  in  breadth 
at  the  base.  These  lappets  are  situated  at  the  aboral  end  of  a 
central  cushiotr.  The  lateral  parts  are  also  present  in  the  shape 
of  one  elongate  about  8  mm.  long  pad  on  each  side,  anteriorly 
narrow,  posteriorly  broader,  on  the  ventral  interior  wall  of  the  sipho. 
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Stockholm. 


Einige  neue  oder  unvollstftndig  beschriebene 
BlasenfQsse  (Physapoden). 

Von  FiLiP  Trybom. 

(Mitgetheilt  den  14.  October  1896  darch  Chr.  Aurivillius.) 

In  einein  bald  erschienenden  Aufsatze  mit  dem  Titel: 
lEinige  Bemerkungen  liber  die  Flfigel  der  Physapoden*  *)  habe 
ich  zwei  neue  T%rip«-Arten  {secticomis  and  aibirica)  nebst 
einigen  vorher  ungenOgend  beschriebenen  Physapoden  for  men  er-* 
w&hnt.  Es  sind  die  Beschreibangen  dieser  Arten  and  Formen, 
die  ich  hier  mittheile. 

Aptinotbrips  rufa  Hal. 

var.  connatieomis  UzBL.  '^) 

c^.  Haliday  hat  das  MS^nnchen  dieser  Art  ^excessively 
rare  at  the  season  of  the  hay-harvest»  angetroffen.  Ich  habe 
nor  ein  Mftnnchen,  in  OstergStland  (Schweden)  am  6.  Juni  inner- 
halb  der  oberen  Blattscheide  von  Anthoxanthum  odoratum,  ge- 
fonden.  Dieses  Individuum  war  an  der  RUckenseite  des  neanten 
Abdominalsegmentes,  nnweit  des  Hinterrandes  desselben,  mit  vier 
>Dornen»  (Haliday  sagt  zwei)  versehen.  Diese  sog.  Dornen  sind 
karze  Stachein,  die,  wie  die  entsprechenden  beiden  Organe  z.  B. 
bei    den    Limothrips- Arten,    gegen    einen    niedrigen    Basa]kegel 

')  In:    >Zoologitka    Btodier.>     Festtkrift  till   firande   af  Prof.  W.  Lilueboros 

80  &r8  jnbilenm.  ntgifven  af  sTentka  zoologer.     Uptala  1896. 
^)  Vergleiche  Pag.  219  in  meinem  genaonten  Anftatze.     In  demgelben  babe  ich 

Bchon    die  Titel   der  hier  erwdhnten  Werke  iiber  die  Blasenfiisse  ansfiihrlich 

citiert. 

0/vert.  af  K.   Vet.-Akad.  FOrh.  1896.     Arg.  5H.     N:o  8.  3 


Digitized  by 


Google 


614       TRYBOM,  SINIGE  NEUE  ODER  UNV.  BBSGHRIEBBNB  BLASENFOSSE. 

gegiiedert  sind.  Die  beiden  kiirzeten  Seitenstacheln  sind  nach 
hinten  gerichtet.  Die  gesainmte  L&nge  der  beiden  letzten 
Abdominalsegmente  botrug  0,115,  die  der  aafschlagbaren  RuckeD- 
seite  des  zehnten  Segmentes  0,043,  die  des  Penisapparates  0,078 
Mm.  Die  Notalplatten  iniissen  sehr  wenig  chitinisiert  sein; 
ich  konnte  ihre  Form  nicht  erkennen. 

K5rperfarbe  noch  heller  (graugelb)  als  bei  dem  Weibchen. 
K5rperiange  0,85  Mm. 

Die  Larven  und  die  beiden  Nymphenstadien  sind  von  Hau- 
DAY  abgebildet  (Walkers  »Li8t»  etc.  Tab.  V.  Fig.  5—8).  Zu 
diesen  Abbildangen  will  ich  hier  nur  bemerken,  dass  ich  nie  einen 
siebengliedrigen  Larvenftihler  von  Aptinothrips  (vergl.  Fig.  5  a) 
gesehen  habe.  £s  ist  das  fiinfte  and  sechste  Glied,  die  den 
Stylus  bilden.  Das  vierte  ist  das  Illngste;  das  dritte  ist  aus- 
geprS.gt  gestielt. 

Limothrips  oerealiiim  Hal. 

c^.  Das  vorher  sehr  anvolist&ndig  erwahnte  M&unchen  die- 
ser  Art  ist  mit  dem  Mannchcn  von  Lim.  denticorms  analog;  es 
anterscheidet  sich  von  demselben  haupts&chlich  nur  durch  die 
Bildung  der  Fiihler.  Die  sog.  Dornen  am  neunten  Abdominal- 
segmente sind  denen  von  /Am,  denticomis  {^  L,  bidens  Reuter) 
ahnlich.  Der  Stachel  an  den  Hinterecken  dieses  Segmentes 
ist  kiirzer,  kraftiger  and  mehr  nach  hinten  gerichtet  als  beim 
MUnnchen  von  Lim.  dentioornis. 

Dr.  UzEL  fragt  (Pag.  86),  ob  die  Maxillartaster  bei  Lim. 
cerealium  dreigliedrig  seien.  Ich  kann  best&tigen,  dass  sie  bei  dieser 
Art,    wie  bei  Lim.  denticomis,  nar  aus  zwei  Gliedern  besteben. 

Ich  mochte  bemerken,  dass  Lim.  cereaUum  ($  und  c^)  in 
Schweden  eine  siidiiche  Ausbreitang  hat.  In  Schonen  and  bis 
Munkedal  in  Bohusl&n  hinauf,  bis  Bromsebro  in  Blekinge,  habe 
ich  diese  Art  unter  denseiben  Verhftltnissen  wie  Xim.  deniicornit 
lebend  gefunden. 

Thrips  Eric»  Ual. 

Da  Dr.  Uzel  bezweifeit  (Pag.  216),  dass  das  von  Haliday 
erwahnte  Mannchen  dieser  Art  angehore,  mdchte  ich  die  beiden 


Digitized  by 


Google 


5FVEESIGT  AF  K.  YBTBN8E.-AKAD.  FOBHAKDLINOAR  1 896,  N:0  8.   615 

Geschlechter  etwas  genauer  beschreiben.  Icb  thae  dieses  urn 
so  mehr,  als  7%.  Ericce  bis  jetzt  nur  mit  einigen  Worten  von 
Hauday  charakterisiert  worden  ist  und  sicb  bei  diesen  Art  — 
wie  bei  den  Limothrips'  und  ChirothripS'AYten  —  ein  sehr 
grosser  Unterschied  zwischen  den  Geschiechtern  findet. 

9-  Kopf,  von  oben  gesehen,  bedeutend  breiter  als  lang. 
Angen  gross  and  hervorgeqaollen ;  ihre  L&nge  dieselbe  wie 
die  H&Ifte  der  Totall&nge  des  Kopfes.  Der  ktirzeste  Abstand 
zwischen  den  Augen  kaum  grosser  ais  ihr  Querdnrchmesser 
(von  oben  gesehen).  Die  Ocellen  sind  gut  entwickelt  und  sitzen 
in  einem  beinahe  gleichseitigen  Dreiecke.  Maxillartaster  drei-, 
Labialtaster  zweigliedrig.  Ftihiergliedcr  kurz  und  dick,  beson- 
ders  wenn  sie  von  der  Seite  gesehen  werden.  Das  fiinfte  Glied 
ausgepragt  kiirzer  als  das  vierte.  Der  Stylus  zweigliedrig.  Pro- 
thorax  linger  als  der  Kopf,  nach  hinten  bedeutend  erweitert. 
Die  beiden  l&ngsten  Borsten  an  jeder  Hinterecke  haben  un- 
gefSihr  ein  Drittel  der  L&nge  des  Prothorax.  Die  Borsten  an 
seinen  Vorderecken  klein.  Die  Mesothoracalabtheiiung  des  Pte* 
rothorax  krilftig  wie  im  Allgemein  bei  geflugeiteu  Thripiden. 
Flttgel  normal  entwickelt.  An  der  innoren  Ilftifte  der  vorderen 
L&ngsader  der  VorderflQgel  befinden  sich  8  bis  10  Borsten  mit 
einer  Ltlcke  in  der  Mitte.  Indessen  giebt  es  noch  eine  Borste 
in  einiger  Entfernung  von  der  ftussersten  der  genannten.  In  der 
N&he  der  Spitze  findet  man  an  derselben  Ader  gew5hnlich  zwei 
Borsten.  Die  hintere  oder  zweite  Langsader  entspringt  aus  der 
vorderen  als  ein  gabelfdrmig  ausgehender  Zweig.  Auf  dieser 
zweiten  Ader  stehen  8  bis  11  Borsten  in  einer  ununterbrochenen 
Reihe.  Am  Aussenrande  des  Lappens  der  Uinterflttgel  findet 
man  zwei  lange  Haare  und  innerhalb  derselben  zwei  sehr  kleine 
H&irchen.  Die  drei  H&rchen  an  dem  Yorderraude  der  Fliigel- 
spreite,  dem  Lappen  gegentkber,  sind  gewdhnlich  nicht  gekriimmt 
(bilden  keine  Haken). 

Die  Beine  sind  nicht  aufi'allend  gedrungen.  Die  Vorder- 
tibien  ohne  Zahnbildnng.  Der  Binterleib  von  normaler  Ulnge 
und  Breite;  dessen  ieztes  Segment  nicht  auffallend  verengt. 


Digitized  by 


Google 


616      TRTBOM,  EINIGE  NBUE  ODER  UNV.  BBSCHRIEBIKE  BLASENFOSSB. 

O^.  Ocellen  und  FlUgel  fehlen.  Die  Notalplatten  mussec 
sehr  nnvollstslndig  chitinisiert  sein.  £s  war  mir  D&mJich  ganz 
unni5glich,  dieselben  an  dem  nicht  zerstiiokelten  Thiere  za  unter- 
scheiden,  obschon  dieses  selir  hellfarbig  war.  Pterothorax  nor 
ein  wenig  (etwa  ein  zehntel)  Iftnger  als  der  Prothorax.  Das 
neunte  Abdominalseginent  an  der  Riickenseite  ohne  Stachein 
Oder  Dornen,  nur  init  den  gew5hnlichen  Haaren  versehen.  Der 
Penisapparat  verhSiltnissmlissig  schwacb;  dessen  seitliche  Schei- 
den sind  nicht  ganz  doppelt  so  lang  wie  der  aafschlagbare. 
klappenfi^hnliche  Theil  (die  Ruckenseite)  des  zehuten  Abdominal- 
segmentes. 

K5rperl&nge:  ?  0,8--l,2,  c^  0,9  Mm. 

Kdrperfarbe:  $:  Choooladen-  oder  kastanienbrann,  selten  so 
dunkel  wie  pechbraun.  Schenkel  am  Grande  ein  wenig  gelb- 
brann.  Der  dussere  Theil  der  Tibien  gewdbniich  —  wie  die 
Tarsen  —  etwas  heller  als  die  Hauptfarbe  des  Thieres.  Die  Vor- 
dertibien  sind  manchmal  zani  grdssten  Tlieiie,  die  Taster  meisten- 
theils  hell  gelbbraan.     Die  VorderflQgel  schwach  raachbraun. 

O^.  Gelbgran,  mit  etwas  brftanlichem  Anstrich.  Nar  die  Augen 
sind  dunkelbraun.  Die  Ftihierglieder  —  mit  Aasnahme  der  zwei 
ersten  —  brRunlich. 

Weder  Dr.  Uzel,  noch  Prof,  Reuter  hat  diese  Art  gefbnden. 
In  Schweden  kommt  sie  in  Bliithen  von  Vaecinium  MyrtiUus, 
vliginosum  und  Vitis  idcsa^  Arctostaphylus  Uva  ursi,  Erica 
Tetralix  und  Calluna  vulgaris  sehr  h&ufig  vor  und  zwar  wenigstens 
so  weit  n5rdlich  wie  in  Dalarne  and  Helsingland.  Von  dem 
M9.nnchen  habe  ich  nar  ein  Individaum,  in  der  N&he  des  Fegen- 
sees  (Elfsborgs  Un)  in  einer  Bitithe  der  Preisselbeere  am  18. 
Jani,  angetroffen.  Mit  den  Weibchen  dieser  Art  zosammeniebende 
und  derselben  sehr  wahrscheinlich  angehSrende  Larven  habe  ich 
sehr  oft  —  besonders  im  Aug.  und  Sept.  —  gefonden. 

$.  Die  folgenden  Messungen  sind  an  einem  Weibchen 
(mittlerer  GrSsse)  ausgeftihrt: 

Kopf:  TotallUnge  0,1,  L^ngo  bis  an  den  Vorderrand  der 
Augen    0,088,    gr5sste   Breite  hinter  den  Augen  0,12  Mm.     Die 
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Zwischen  den  Aagen  auf  dem  vorderen  Tbeile  des  Kopfes  sit-* 
zenden,  Iftngeren  Haare  sind  beinahe  von  derselbeo  LUnge  (0,035 
bis  0,045  Mm.)  wie  die  beiden  langen  Borsten  an  jederHiuterecke 
des  Prothorax.  Die  flossere  dieser  Borsten  ist  gerade,  die  in- 
nere,  wie  die  an  jeder  Halfte  des  Hinterrandes  sitzenden  funf 
kleineren  stark  gekrHmmt. 

Die  Dimensionen  der  Fiihlerglieder  waren  folgende: 

died 1  2  3  4  5  G  7  8 

Lange 0,0145  0,029     0,032     0,036     0,029     0,04       0,009     0,013 

GroBster    Qaerdnrcb-j 
meMer  (voD  oben     [  0,029     0,025     0,022     0,022     0,017     0,018     0,007     0,005 
gesehen)  Mm.       j 

Das  dritte  Glied  an  der  oberen,  das  vierte  an  der  unteren 
Seite  mit  >sichelfbruiigeni  Trichoine»  (vergl.  Jordan.  Fig.  14  a) 
versehen.  Die  innerhalb  dieses  Trichomes  bedndlichen  Haare 
sind,  wie  die  des  zweiten  Gliedes,  erwihnenswerth  grob,  was  be- 
sonders  von  dem  Haare  an  der  Aussenseite  des  dritten  Gliedes 
gilt.  Das  ftinfte  Olied  gegen  die  Spitze  wenig  verengert,  das 
sechste  gegen  die  Basis  etwas  gestielt. 

Das  dritte  Glied  der  Maxillartaster  misst  etwa  0,012  Mm.; 
das  mittlere  ist  das  kiirzeste;  das  innere  entspringt  aus  einer 
mndlichen  Anschwellung.  Das  Basalglied  der  Labialtaster  hat 
nur  ein  Viertei  der  Lange  des  zweiten  Gliedes. 

Die  Lange  des  Prothorax  0,11,  seine  gr5sste  Breite  0,165, 
seine  Breite  am  Vorderrande  0,13  Mm.  Die  L&nge  des  ganzen 
Pterothorax  0,18  Mm.,  wovon  aaf  die  Mesothoracalabtheilnng  die 
HUlfte  kommt.  Die  Seiten  des  Mesonotum  sind  winkelig  aus- 
gezogen,  seine  Hinterecken  seicht  eingeschnitten.  Das  Metano- 
tarn  ist  bedeutend  Iftnger,  als  das  Mesonotum,  dennoch  habe  ich 
keine  Theilong  in  zwei  Metanotalplatten  finden  k5nnen. 

Die  Vorderflflgei  0,65,  ihre  Schuppe  etwa  0,1  Mm.  lang. 
Die  Vorderschenkel  etwa  0,125  Mm.  lang  und  mit  einem  grdssten 
Darchmesser  von  0,047  Mm. 

Der  Legebohrer  ist  an  seinem  convexen  Hinterrande  bis 
an  die  Spitze  mit  kleinen  Zfthnchen  von  gleicher  LSnge  versehen. 
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-An  der  concaven,  vorderen  Seite  befinden  sich  gegen  die  Spitze  bin 
7  Oder  8  breitere,  wie  gewdhnliche  Sagez&hne  geformte  Zahnchen. 
Die  innerhalb  derselben,  an  dem  Rande  des  Legebobrers  sitzen- 
deo,  noch  kleineren  Zahnchen  sind  etwa  12.  An  jeder  Seite 
des  Legebohrers  kommen  neben  der  letztgenannten  Zahnreibe  7 
bis  9  gut  entwickelte  »scbiefe  Z&hne»  vor  (vergl.  Uzel:  die  Er- 
klftrung  der  Fig.  171.  c,  Taf.  X.) 

c^.  Die  Taster  sind  inehr  gedrangen  als  bei  dera  Weibchen. 
Die  L^nge  des  Prothorax  0,11,  seine  grSsste  Breite  0,12.  Die 
Lange  der  Mesothoracalabtheilung  des  Pterotborax  0,06,  ihre 
grSsste  Breite  0,14.  Die  Lange  der  Metathoracalabtheilung  0,058, 
ihre  grSsste  Breite  0,13  Mm. 

Larven:  Sie  fthnein  den  Larven  von  Thrips  obacura  (siehe 
unten).  Der  Kopf  und  der  Prothorax  sind  aber  verhaltnissroHssig 
schmaler.  Bei  einer  Larve,  deren  Mesothorax  z.  B.  eine  grdsste 
Breite  von  0,22  Mm.  hatte,  war  die  grdsste  Brerte  des  Prothorax 
nor  0,14,  die  des  Kopfes  hinter  den  Augen  0,072  Mm.  Die 
Maxillartaster  k(3nnen  dreigliedrig  genannt  werden.  Sie  haben 
immer  eine  Verengerung  oder  einen  Absatz  an  der  Grenze  zwi- 
schen  dem  zweiten  und  dritten  Gliede;  die  Scheidewand  dieser 
Glieder  ist  aber  meistentheils  etwas  undeatlich.  Bei  jungeren 
Larven  sind  die  Ftihlerglieder  verhtltnissro&ssig  kurz  und  dick, 
und  die  Scheidew&nde  zwischen  dem  4.,  5.  und  6.  Gliede  sind 
nndeutlich.  Die  Borsten  an  den  Kdrperseiten  und  am  Hinter- 
rande  des  nennten  Abdoroinalsegmentes  sind  zugespitzt. 

Die  Korperfarbe  ist  gewdhniich  gelb,  nur  roiteinem  schwachen 
gr^ulichen  Anstrich. 

Thrips  obscnra  Hal. 

{Anaphothrips  virgo  UzBL.) 

Larve,  Die  vorher  nur  mit  einigen  Worten  von  Haubay 
erw&hnte,  von  mir  an  der  Blattspreite  des  Mannagrasea  gefon- 
dene  Larve  dieser  Art  ist  graugelb,  doch  etwas  gebr&uat. 
Die  Augen  sind  braun,  die  Flihler,  besonders  deren  auaserc 
Glieder,  etwas  br&unlich,  ebenso  die  Beine  einiger  ftlteren 
Larven. 
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Die  Fuhlerglieder  sind  secbs;  das  dritte  ist  gestielt.  Die 
Hant  dieses  Gliedes  und  die  des  vierten  scheint  geringelt  zu 
sein;  Die  Grdsse  und  Gestalt  der  verschiedenen  Glieder  einer 
er^achsenen  Larve  verhiolten  sich  wie  foigt: 

Olicd 1  2  3  4  5  6 

L&nge 0,022       0,029       0,048       0,068       0,011       0,022 

GroMter  DorcbmesMtr.  Mm.  .    .0,032      0,025      0,025      0,022      0,011       0,007 

Die  Maxillartaster  zweigliedrig.  Bei  einigen  erwacbsenen 
XiarveD  habe  ich  eine  AndeutUDg  einer  Scheidewand  da  gesehen, 
wo  sich  bei  den  Imagines  die  Grenze  zwischen  dein  zweiten  und 
dritten  Gliede  befindet. 

Der  Pterothorax  und  die  Segmente  des  Uinterleibes  baben 
ein  querfaltiges  Aussehen.  Die  Seitenborsten  sind  verhMltoiss- 
m&ssig  kui*z,  gebogen  upd  an  der  Spitze  etwas  abgestutzt.  An 
dem  Hinterrande  der  Riickenseite  des  neunten  Segmentes  befinden 
sich  Ungere  Borsten,  deren  Spitzen  etwas  angeschwollen  sind. 

Nymphe:  Unter  zahlreichen  Weibchen  von  Th,  obscnra  habe 
ich  im  Herbste  einige  Nymphen  im  letzten  Entwickelungsstadium 
^efunden,  die  sehr  wahrschdnlich  dieser  Art  angehorten.  Die 
Fliigelscheiden  dieser  Nymphen  (bleibender  kurzfliigeliger  Weib- 
chen) ragten  nur  ein  wenig  iiber  den  Hinterrand  des  Ptero- 
thorax empor;  die  Flihler  waren  nach  riickswHrts  fiber  den  Kopf 
umgeknickt.  Wie  bei  den  u4p&'nortrt/}«-Nymphen,  waren  vier 
Starke  Dornen  an  der  RUckenseite  des  neunten  Abdominalseg- 
mentes  zn  sehen. 

Ueber  die  Lebensweise  von  Thrips  obscura  indchte  ich  noch 
hinznfQgen  (vergl.:  »Einige  Bern,  uber  die  FlQgel  der  Phys.i  Pag. 
222),  dass  ich  zahlreiche,  langflugelige  Weibchen  dieser  Art  an 
der  oberen  Blattspreite  des  Haters  (bis  10  Individuen  an  einer 
Spreite)  am  ersten  Juni  in  der  Nahe  von  Portland,  Oreg.,  U.  S. 
America,  gefunden  habe.  Larven  waren  damals  nicht  zn  finden; 
.in  den  unteren  Theil  der  Spreiten  fand  ich  aber  die  Eier  ein- 
gelegt,  in  einer  Spreite  bis  20  Eier.  Am  selben  Orte  fand  ich 
einige  Weibchen  und  Eier  in  dem  oberen  Theile  der  oberen 
Blattscheide  von  Hotdeum  nodosum  (?). 
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Thrips  seoHeiMrBiB  n.  sp. 

$:  Kopf,  von  oben  geeehen,  kanm  breiter  als  lang.  Augen 
eiDigerinassen  hervorgequoilen;  ibre  Lftnge  an  dem  Kopf^ande 
dieselbe  wie  der  Abstand  zwuchen  ibreiu  Hmterrande  und  (lein 
Hinterrande  des  Kopfes.  Der  kiirzeste  Abstand  zwischen  den 
Augen  bedeutend  l&nger  als  ihr  Durchmesser.  Ocellen  babe  icb 
nicht  finden  k5nnen.  Maxillartaster  drei-,  Labialtaster  zwei- 
gliedrig;  das  basale  died  der  letzteren  sehr  niedrig.  Das  zweite 
—  funi'te  Glied  der  FUhler  gleich  lang,  ibr  secbstes  Glied  vor  dem 
Ende  mit  einer  Scbeidewand  verseben.  Der  Stylus  zweigliedrig. 
Protborax  kurzer  als  der  Kopf,  seine  grosste  Breite  bedeutend 
langer  als  die  Totallange  des  Kopfes,  nacb  binten  kaum  er- 
weitert.  Die  Borsten  an  den  Hinterecken  des  Protborax  baben 
nui-  etwa  ein  Secbstel  oder  ein  Sieb^tel  seiner  L&nge.  Die 
Mesotboracalabtbeilung  des  Pterothorax  etwa  balb,  die  Me- 
tatboracalabtbeilung  kaum  zwei  Drittel  so  lang  wie  der  Pro- 
thorax.  Fliigel  fehlen.  Heine  verh&ltnissm&ssig  krftftig  und 
gedrungen.  Vordertibien  obne  Zabnbewaftnung.  Der  Hinterleib 
von  normaler  L&nge  und  Breite;  sein  Ende  nicbt  auflfaliend 
verengt.  Die  Breite  an  der  Basis  und  die  L&nge  des  zebnteu 
Segmentes  gleich  lang. 

c^:  Das  bellfarbige,  fliigellose  M&nncben  ist,  wie  das  M&nn- 
cben  von  Limothrips,  an  der  Riickenseite  des  nennten  Abdomi- 
nalsegmentes  mit  zwei  sog.  Dornen  verseben.  Das  Basalglied 
dieser  >Dornen»  ist  viel  kiirzer  als  bei  Limothrips;  das  stacbel- 
f()rmige  zweite  Glied  dagegen  verh&ltnissro&ssig  l&nger. 

K5rperlftnge:  $  0,9—1,3,  c^  etwa  1  Mm. 

Korperfarbe:  $  (ftltere  Individuen)  pecbbraun,  Kopf  und 
Protborax  indessen  etwas  heller.  Scbenkel  am  Grunde  geiblicb. 
Der  grdssere  Theil  der  Tarsen  und  auch  nicht  selten  der  ftnssere 
Tbeil  der  Tibien  bell  gelbbraun.  Bei  den  meisten  Exempiaren 
ist  das  dritte  Fublerglied,  bei  einigen  aucb  der  grOsste  Tb«l 
des  zweiten,  heller  (geiblicb  grau)  als  die  tibrigen. 

cf :  Licht  gelbbraun,  nur  der  Kopf  (der  Mundkegel  aosge- 
nommen),    das   erste    und  sechste  Fublerglied  nebst  dem  Stylus 
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sind,  wie  bei  dem  Weibchen,  braan.  Das  fiinfte  Olied  rauchig 
gebr&uQt. 

Am  5.  Mai.  (1886)  fand  ich  zahlreiche  Weibchen  dieser  Art 
in  den  Bl&then  einer  Sis^brium-Art  bei  PortlaDd,  Oreg.,  U.  S. 
America.  Etwa  eine  Woche  spfiter  traf  ich  eioige  Weibchen  und 
ein  Manncben  in  den  Blftthen  der  Katnaspflanze  (Camatsa  ea- 
culerUa)  bei  Albany,  Oregon,  an.  Einige  Weibchen  habe  ich 
aaf  verschiedenen  Gr&sem  (bei  Abketschern)  auf  der  Halbinscl 
RibatBcbi  (Murinanische  Kiiste)  am  31.  Juli  1877  eingesammelt. 

Die  Totall&nge  des  Kopfes  eines  Weibchens  mittlerer  Grdase 
betrag  0,155,  seine  grdsste  Breite  hinter  den  Aogen  0,16,  die  L&n- 
ge  bis  an  den  Vorderrand  derselben  0,18,  bis  an  ihren  Hinter- 
rand  0,065  Mm.  An  der  oberen  Seite  des  Kopfes  befanden  sich 
keine  langeren  Borsten  hinter  oder  zwischen  den  Aagen.  Das 
Basalglied  der  Maxillartaster  mass  0,018,  das  zweite  Glied 
und  das  Endglied  je  0,011  Mm.  Das  Basalglied  der  Labial- 
taster  war  nor  0,0055,  ihr  Endglied  0,014  Mm.  lang. 

Die  Dimensionen  and  die  Form  der  Fiihlerglieder  desselben 
Weibchens  werden  vielleicht  am  besten  durch  die  folgenden 
Messangen  erl&otert: 

Glied  ....      1  2  3  4  5  6  7  8 

LiBge     .    .    .0,018     0,080    0,086    0,086     0,086     0,088  +  0,011     0,009     0,0185 

GrdMter     ) 

Durch-       J0,027     0,022     0,022     0,022     0,022  0,023  0,011     0,006 

Mm. 


Das  erste  FUhlerglied  ist  beinahe  halbkQgelf<5rmig,  gegen 
das  Ende  verengert.  Das  dritte  hat  einen  zieuilich  aasgezogenen 
Stiel,  das  vierte  und  fiinfte  sind  in  ihrem  &usseren  Drittel  ver- 
engert, der  basale  Theil  des  sechsten  ist  sehr  deutlicb  gestielt.  Bei 
einem  Weibchen  von  der  Kolahalbinsel  war  die  Suture  dieses 
Gliedes  nicht  za  finden.  Die  Ftihler  ermangeln  des  sichelfdrmigen 
Trichomes  an  dem  dritten  und  vierten  Gliede.  Nnr  eines  der 
Haare  jedes  dieser  Glieder  ist  heller  und  etwas  dicker  als  die 
ubrigen. 

Die  L&nge  des  Prothorax  des  erwahnten  Weibchens  betrug 
0,14,    seine   grdsste   Breite   0,195    Mm.     Die   l^ngsten    Borsten 
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an  den  Hinterecken  des  Prothorax  batten  eine  LUnge  von  nor 
0,01  bis  0,02  Mm.  and  waren,  wie  die  kleinen  Borsten  an  den 
Vorderecken,  gebogen.  Die  Mesothoracalabtheiinng  des  Ptero- 
thorax  war  nur  0,065,  die  Metathoracalabtheilang  0,08  Mm. 
lang.  Das  Mesonotam  ninimt  fast  die  ganze  Breite  des  Meso- 
thorax  ein;  seine  Seiten  sind  abgerundet,  nioht  winkelig  wie 
bei  gefliigelten  Arten.  Das  Metanotam  besteht  nur  ans  einem 
Stiick. 

Die  Borsten  an  den  letzten  Abdominalsegmenten  sind 
kr^ftig  and  abgestotzt.  Der  Legebohrer  ist  verh&ltnissniissig 
zart  gebaut,  nar  luit  niedrigen  Z^hnen  versehen.  etwa  0,2 
Mm.  lang  and  scheint  nicht  —  wie  z.  B.  bei  den  TAmo- 
ihripS'Arteti  —  f6r  das  Einbohren  der  Eier  durcfa  eine  festere 
Pflanzenoberhaat  gebildet  zu  sein.  An  der  convexen  Hinter- 
seite  der  beiden  hinteren  Graten  befinden  sich  nur  sehr  scbwacbe 
Zfthnchen.  An  dem  ausseren  Drittel  der  vorderen  Grtten  be- 
finden sich  etwa  sechs  niedrige,  aber  breite  Z&hne,  von  denen 
einige  mit  sehr  kleinen,  secand&ren  ZUhnchen  versehen  sind.  Die 
schiefen  Seitenzahne  komroen  in  einer  Anzahi  von  4  oder  5  an 
jeder  der  letztgenannten  Grfiten  vor. 

c^:  Der  Penisapparat  ist  verh§.ltnissmassig  lang  (0,09  Mm.); 
seine  seitltchen  Scheiden  zeigen,  von  der  »Seite  geseben,  einen 
starken  Absatz  an  der  Mitte. 

Von  der  flfigellosen  Art  Thrips  {Platythrips  Uzel)  tunieata 
Hal.  ist  TTi,  secticomis  unter  anderem  dnrch  die  Ffthlerbildung 
unterschieden ;  von  Th.  {Pacythripa  Uzbl)  subapiera  Hal.  anter- 
scheidet  sie  sich  durch  das  nicht  auffallend  verengte  Ende  des 
Hinterleibes  u.  s.  w.  Durch  die  FtihlerbiMung  n&hert  sie  sich  Th. 
obscura;  das  fftnfte  Ftihlerglied  ist  aber  bei  secticomis  an  dem  Ende 
vie]  mehr  verengert,  das  sechste  niehr  gestielt,  als  bei  Th.  obseura, 

Thrips  sibirioa  n.  sp. 

$:  Kopf,  von  oben  gesehen,  ganz  so  lang,  wie  breit.  Augen, 
Ocellen  und  Labialtaster  wie  bei  Th,  secticomis.  Maxiliaitaster 
zweigliedrig.  Das  dritte  —  funfte  Glied  der  FUiler  gleich  lang, 
das  zweite  wenig  kiirzer,  das  sechste  ohne  jede  Andeotong  einer 
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Satare.  Der  Stylos  eingliedrig  (=  die  Fiihier  siebengliedrig).  Das 
dritte  Glied  mit  einem  zarten,  ziemiich  aasgezogenen  Stiele  ver- 
sehen,  das  fQnfte  gegen  das  Ende  hin  beinahe  abgestutzt,  das  sechste 
mit  einer  breiten  Basis.  Prothorax  kaam  so  lang,  seine  grosste 
Breite  bedeutend  Ifinger  als  die  Totallftnge  des  Kopfes.  Die 
beiden  Borsten  an  jeder  Hinterecke  des  nach  hinten  erweiterten 
Prothorax  niessen  ein  voiles  Viertel  seiner  Lange.  Die  Meso- 
tboracalabtheilung  des  Pterothorax  nur  wenig  ktlrzer  als  die 
Metathoracalabtbeilung.  Die  Vorderfliigel  nur  etwa  ein  Drittel 
langer  als  deren  Stiitzschuppe.  Beine  wie  bei  der  vorhergehen- 
den  Art.  Der  Hinterleib  von  einer  bei  den  Thripa-Arien  nor- 
malen  Form. 

K5rperlange  1  bis  1,4  Mm. 

Korperfarbe  chocoiadenbrann ;  bei  jiingeren  Individuen  etwas 
heller.  Schenkel  am  Grunde  gelblich.  Der  grossere  Theil  der 
Tarsen,  bei  den  meisten  Exemplaren  anch  der  aossere  Theil  der 
Tibien,  heller  gefarbt,  ebenso  manchmal  auch  die  Basis  des  vierten 
Flihlergliedes  und  in  der  Regel  das  ganze  dritte  Fiihierglied. 
Vorderfliigel  br^unlich. 

Ich  fand  diese  Art  sehr  zahlreich  unter  abgefallenem  Laube 
von  Alnaster  fruticosus  und  im  Rasen  im  Jahre  1876  am  un- 
teren  Jenisei  in  Sibirien  (Dudinskoje,  69°  25'  n.  Br.,  am  29. 
Juli;  Tolstoinos,  70'  10'  n.  Br.,  am  6.  Sept.).  Einzelne  Indi- 
viduen hielten  sich  in  Blilthen  von  Tripleurospermum  inodorum 
und  in  den  von  Phytopttis  an  Weiden  hervorgerufenen  Gallen- 
bildungen  auf. 

9.  Ein  Individuum  von  etwas  mehr  als  mittlerer  GrOsse: 
Die  Totallange  des  Kopfes  (von  oben  gesehen)  0,165,  Lange  bis 
an  den  Vorderrand  der  Augen  0,14,  die  grCsste  Breite  hinter  den- 
selben  0,16  Mm.  Zwischen  dem  Hinterrande  des  Kopfes  und 
dera  de^r  Augen  0,08  Mm.  An  der  oberen  Seite  des  Kopfes  sind, 
weder  hinter,  noch  zwischen  den  Augen  iangere  Haare  zu  finden. 
Das  Basalglied  der  Maxillartaster  0,014,  ihr  ftusseres  Glied  0,021 
Mm.  Das  Basalglied  der  Labialtaster  0,003,  ihr  ^usseres  Glied 
0,011  Mm. 
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Die  Fiihier  haben  keine  sichelfi5rinigen  Trichorae.  Ihre 
Diinensionen  waren  bei  dem  genannteo  Weibchen  folgende: 

Glicd 1  2  3  4  5  6  7 

Lange 0,018     0,086     0,04       0,04       0,04       0,06       0,0W 

OrdssUr  Dorchmetser.  Mm.   .  0,086     0,082    0,022    0,025    0,027     0,029     0,011 

Lange  des  Prothorax  0,155,  seine  Breite  an  dem  Vorder- 
rande  0,17,  in  der  N&he  des  Hinterrandes  0,21;  die  l&ngsten 
Borsten  an  seinen  Hinterecken  0,047  Mm.  Unweit  jeder  Seite 
sitzt  an  dem  Riicken  des  Prothorax  eine  gebogene,  ziemlich  krSf- 
tige  Borste.  Die  Borsten  an  den  Vorderecken,  obschon  viel 
kiirzer  als  die  langsten  an  den  Hinterecken,  sind  dennoch  grdsser 
als  die  entsprechenden  Borsten  bei  Th.  secticomis.  Das  Meso- 
notam  hat  in  der  Hauptsache  dieselbe  Form  wie  bei  den  lang- 
gefliigelten  Thrips-Arien,  Das  Metanotuni  besteht  nur  aus  einem 
Stuck.  Vorderfliigel  gewohnlich  0,1,  ihre  Stutzschuppe  0,07 
Mm.  lang.  Die  Borsten  an  der  Fliigelspreite  wechsein  etwas  an 
Zahl;  oft  sind  sie  3  oder  4  an  dem  Yorder-  oder  Aussenrande, 
2  bis  4  an  der  Mitte.  Die  Stutzschuppe  besitzt  nur  eine  Borste. 
Diese  Flugel  sind  dick  und  mit  kleinen  H&rchen  besetzt.  Hinter- 
fliigel  habe  ich  nicht  finden  k5nnen ;  vielleicht  kommen  sie  je- 
doch  als  sehr  kleine,  helle  Schuppen  vor. 

Der  Legebohrer  ist  zart  gebaut  und  hat,  wie  bei  Th. 
secticomis,  eine  schwache  Zahnbewaffnung.  Gegen  die  Spitze  der 
vorderen  Graten  hin  befinden  sich  etwa  fiinf  niedrige,  breite,  lappen- 
ahnliche  Zahne,  theilweise  mit  Eusserst  kleinen,  secundaren  Zihn- 
chen  versehen.  Innerhalb  dieser  breiten  Zllhne  kommen  etwa 
12  (10  bis  13)  niedrige,  knotige  Z&hne  vor.  Die  schiefen 
Seitenzahne  fehlen  oder  bestehen  nur  aus  undeutlichen  Erho- 
hungen. 

Von  der  vorhergehenden  Art  und  von  Th.  subaptera  durch 
den  eingliedrigen  Stylus  und  andere  Merkmale,  von  Th.  tunieata 
durch  eine  abweichende  Farbung,  durch  die  Anwesenheit  der 
verkurzten  Fliigel  und  durch  schmaleren  KOrper  u.  s.  w.  verschieden. 
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Aeol«llirif6  ftasciata  (Lm.). 

Larve:  (Ich  habe  in  der  Litteratur  keine  richtige  Beschrei- 
bong^)  und  keine  Abbildung  der  Aeolothrips-hKTveu  finden  kdnnen). 

Mit  den  Imagines  von  AeoL  fasciata  zosammen  lebende 
Larven,  die  der  Familie  Aeolothripidce  und  sehr  wahrscheinlich 
auch  dieser  Art  zogehSrten,  habe  ich  in  verschiedenen  Blttthen 
in  Schweden,  manchnaal  in  ganz  zahlreicher  Menge  gefanden. 

Der  Kopf  dieser  Larven  war  sehr  kurz;  seine  L&nge.  von 
oben  gesehen,  betragt  gew5hnlieh  nicht  die  voile  Halfte  der  L&nge 
des  Prothorax.  Der  Meso-  und  Metathorax  —  jeder  fiir  sich  — 
sind  beinahe  so  lang  wie  der  Prothorax.  Die  Fiihler  sind  sieben- 
gliedrig,  ^)  die  Glieder  verhaitnissmM^sig  lang  und  ausgezogen. 
Ihre  Gr58se  wird  am  besten  durch  die  folgenden  Masse  eriftutert 
(an  einer  1,5  Mm.  langen  Larve  genoromen): 

Glied 1  2  3  4  5  6  7 

Lange 0,0«2   0,05    0,076   0,072   0,068   0,011   0,022 

^^''^r  ^Sdte^MT)  ^'^^^   ^'^^^   ^»^^®   ^'^^®   ^»^^^   ^^^^^   ^'^^^ 

Das  dritte  Glied  ist  an  der  Mitte  etwas  gebogen,  niit  der 
ConcavitSt  vor-  oder  abwSrts  gerichtet.  Das  fiinfte  ist  gegen  das 
Ende  bin  erweitert.  An  der  unteren  Seite  bildet  der  Rand 
dieses  Gliedes  mit  dein  des  sechsten  und  siebenten  eine  ge- 
rade  Linie.  An  der  entgegengesetzten  Seite  findet  man  aber 
immer,  an  dem  TJebergange  von  dem  fdnften  zum  sechsten 
Gliede,  einen  queren  Absatz,  was  charakteristisch  zu  sein  scheint. 
An  jedem  der  3 — 5  Glieder  befinden  sich  etwa  10  faltenahnliche 
rings  um  die  Glieder  gehende  Abs&tze  mit  Harchen  an  ihrem 
Aussenrande. 

Die  Maxillartaster  sind  dreigliedrig,  gew5hnlich  jedoch  mit 
einer  schwachen  Andeutung  einer  Scheidewand  an  dem  mittleren 


')  Die  Ton  Burmkistkr  (Fiandb.  d.  Ent.  II  B.  Pag.  417)  nnter  Aeol.  fasciata 
genannten  Larren  scheinen  nicht  Aeolothrips-htLTveix  gewesen  zu  sein. 

')  Wie  schon  Haliday  hervorgehoben  hat  (Walkers  >Li8t>  etc.  Pag.  1116), 
Bind  auch  die  Fnhler  der  Larren  von  Melanothrip*  obesa  Hal.  nnr  sieben- 
gliedrig. 
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Gliede.  Dieses  Glied  ist  das  lUngste  (0,019)i);  das  Basa)glied 
and  das  gussere  Glied  sind  gleich  lang  (0,014  Mm.).  Die  Labial- 
taster  kdnnen  dreigliedrig  geoannt  werden.  Ihr  Basalglied  ist  aber 
sehr  niedrig,  das  inittlere  Glied  0,011,  das  Hussere  0,007  Mm. 
lang. 

Die  Haare  oder  Borsten  an  dem  Hinterleibe  sind  alle  zu- 
gespitzt.  Aaf  der  Riickenseite  des  neunten  Segmentes  befinden 
sich  —  wie  bei  den  Larven  von  Melanothrips  und  Aptinothrips  — 
vier  sehr  krUftige,  nach  hinten  und  unten  zu  gebogene,  etwa  0,03 
Mm.  lange  Dornen 

Die  Hauptfarbe  ist  etwas  graulich  gelb.  An  deo  Fiihlern, 
indessen  auch  an  den  Beinen,  findet  man  einen  scbwachen,  braun- 
lichen  Anstrich. 


')  Dieie  Measangen  sind  an  dem  Torher  erwihnten  Weibchen  aosgeftilirt. 
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Acta.  T.  15:  Fasc.  l.   1896.   8:0. 

—  Bibliotheque  de  tuniversite  imperiale. 
Obozrjenie  prepodavanija  nauk.   1896 — 97.   8:0. 
Zapiski  istor.-filol.  fakulteta.   38.    1896.   8:0. 

—  Societe  astronomique  Russe. 

Eph^raeridea  des  etoiles  (W.  DOLLEN)  pour   1897.   8:0. 
Obscestva.  V.  5.   1896.  8:0. 
Simla.     Meteorological  reporter  to  the  goveimment  of  India. 
Indian  meteorological  memoirs.   Vol.  7:  P.  .5.   1895.  Fol. 

Ofvert.  af  K.    Vtt.-Ahad.  F6rk    1896.     Arg.  A?.     N:o  8.  4 
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Strassbnrg.     K,  Universitdts-Stemwarte, 

Annalen.  Bd  1.   1896.   4:o. 
Sydney.     Australasian    association   for    the   advancement  of  science. 

Report.  Meeting  6,  Brisbane.   1895.  8:o. 
Tiflis.     Kavkazskii  Mv^ei. 

KaWRAISKY,  F.  F.,  Die  Lachse  des  Kaiiknaus.   189C.   8:o. 
Wellington.     New  Zealand  Institute, 

Transactions  and  proceedings.  Vol.  28  (1896).   8:o. 
Wlen.     K,  Akadcmie  der   Wissenschaften, 
Denkscbriften.  Matb.-naturwiss.  CI.  Bd  62.    1896.   4:o. 
Sitzungsberichte.  »  »  »      1896.  8:o. 

Abth.  1.  Bd  104:  H.  l-io. 
»     2  a.  Bd  104:  H.  i-io. 
»     2  b.  Bd  104:  H.  i-io. 
y>  »     3.  Bd  104:  H.  i-io. 

»  Philos.-hist.  CI.  Bd  132— 138.   1896.  8:o. 

Arcbiv  f.  oesterreicbiscbe  Gescbicbte.  Bd  82:  H.  1-2;  83:  i.    1896 — 

96.  8:o. 
Pontes  remin  Anstriacaruni.  Abtb.  2.  Bd  48:  H.  2.   1896.  8:o. 
—  A".  K.  geologische  Beichsanstalt, 
Jabrbucb.  Bd  46  (1896):  H.  2-3;  46  (1896):  i.  8:o. 
Abhandlungen.  Bd  18:  H.  i.    1896.  Fol. 
Wflpzbnrg.     Physikalisch-Medicinische  Gesellschaft, 
Verbandlnngen.  N.  F.  Bd  30:  N:r  i~5.   1896.  8:o'. 

Af  utgifVaren: 

Svenska  jagareforbnndets  nya  tidskrift  ntg.  nf  A.  WaHLCIREN.  Arg. 
34  (1896):  H.  3.  8:o. 

Af  f5rfkittame: 

Albert  I,  prince  de  Monaco,  R^sultats  des  campagnes  scientifiques 
accomplies  sur  son  yacbt.  Faac.  10.  Monaco   1896.   4:o. 

KOEfiLIKBR,  A.,  iJber  den  Fornix  longus  sive  superior  des  Menschen. 
1896.  8:o. 


Stockholm  1896.    Kangl.  Boktryokeriet. 
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KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


Arg.  53.  1896.  JS  9. 

OnsdAgen  den  11  November. 


INNEHALL: 

Ofverrigt  mf  tfummnnkomstens  forhaodlingar sid.  631. 

Ekecrantz,  Ofver  Nitrotofenylhydroiylaminmet/lester >     685. 

KuLLOBEN,  Om  sambandet  mellan  inre  friktion  och  den  kemiska  konBti- 

tationen »     647. 

Witt,  Elektrolys  af  ea  blaodiiog  af  srafTelsyra  och  zinkaiilfat  .    .    .    .    >     651. 

Lanolet,  Profning  af  kolm  pi  Heliam >     663. 

Skanker  till  Akademieus  bibliotek sidd.  m\  662,  665. 


Tillkannagafs,  att  bland  Akademiens  inlandska  ledatnoter 
hennes  Astronora  Professor  Johan  August  Hugo  Gyld^n  ocli 
f.  d.  Professorn  vid  Lunds  universitet  Didrik  Magnus  Axel 
M5LLER,  saint  bland  de  utlandska  ledamoterna  Direktorn  fbr 
Observatorium  i  Paris  Frans  Felix  Tisserand  och  Gouverne- 
ments-Botanisten  i  Melbourne  Friherre  Ferdinand  von  Mueller 
med  doden  afgatt. 

Herr  RostiN  refererade  innehallet  af  en  af  Filos.  Doktor 
N.  V.  E.  NoRDENMARK  inlemnad  afhandling:  »Den  totala  sol- 
formorkelsen  Aup.  8,  1896,  observerad  vid  Stora  Sj6fallet>. 

Herr  Nathorst  f5revisade  och  beskref  en  Riksmuseum  till- 
h5rig  fossil  paliustam  troligen  fran  Antigua  i  Vestindien,  samt 
meddelade  en  af  Doktor  Stenzel  i  Breslau  fdrfattad  beskrifning 
af  densamina  med  titel:  »Palmoxylon  iriarteum  n.  sp.,  Ein 
foesiles  Palmholz  aas  Antigua».  Herr  Nathorst  meddelade 
vidare,  att  Riksmaseum  fran  InspektOren  N.  A.  Andersen  i 
KOpenbamn  fatt  sasom  gafva  mottaga  en  vslrderik  samling  vaxt- 
fossil  fran  Disko  och  Nogsuak. 
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Herr  MrrxAa-LEFFLER  roeddelade  en  afhandiing  af  Docenten 
H.  VON  Koch  ined  titel:  ^Sur  la  convergence  des  determinants 
d'ordre  inGni:>. 

Herr  Pettersson  meddelade  dels  en  afhandling  af  Filos. 
Kandidaten  T.  Ericson:  »0m  zinks  losningshastighet  i  sora  I5s- 
ningan,  dels  en  uppsats  af  Filos.  Kandidaten  C.  Kullgren: 
^Om  sambandet  mellan  inre  friktion  och  den  kemiska  konstitu- 
tionen^,  och  dels  en  uppsats  af  studeranden  H.  Witt:  :>Elektro- 
lys  af  en  blandning  af  svafvelsyra  och  zinksulfat^. 

Friherre  Nordbnski5ld  meddelade  ur  ett  till  honora  st4lldt 
bref  fran  Docenten  A.  Langlet  att  denne  vid  undersdkning  af 
ett  prof  uranhaltig  kolm  deri  icke  fonnit  heliam. 

Till  inforande  i  Bihanget  till  Akademiens  Handlingar  an- 
togos  dels  ofvaunamnda  afhandlingar  af  Dr  Stenzel,  Docenten 
H.  VON  Koch,  Doktor  Nordenmark  och  Kandidat  T.  Ericson, 
samt  dels  foljande  afhandlingar: 

^Die  Oxalideen  der  ersten  Regnellschen  Expedition>  af  Doktor 
A.  Th.  Fredrikson; 

^Araneae    paucae    Asiae  aastralis»  af  Professor  T.  Thorbll; 

>Entwicklung  der  Storungsfunction  fQr  Planetenbahnen  gros- 
ser Excentricitat>  af  Doktor  K.  G.  Olsson. 

Till  inf5rande  i  Ofversigten  af  Akademiens  Forhandlingar 
antogos,  foratom  ofvannRmnda  uppsatser  af  Kandidat  Kullgren 
och  Studeranden  Witt  afvensom  Docenten  Langlet's  bref  till 
Frih.  NordenskiOld,  en  uppsats  af  Apotekaren  T.  Ekecrantz 
med  titel:  »Ofver  Nitrosofenylhydroxylaminmetylester*. 

Den  Wallmarkska  beloningen  tillerk&ndes  Lektorn  vid  Tek- 
niska  H5gskolan  A.  E.  T5rnebohm  fdr  hans  i  Akademiens  Hand- 
lingar inforda  afhandling:  >Grunddragen  af  det  centrala  Skandi- 
naviens  bergbyggnad>. 

Utaf  Regnelh  zoologiska  gafvomedel  beslot  Akademien  an- 
visa  fdlijande  nnderst5d: 

at  Med.  Doktor  A.  Gofis  800  kr.  f5r  att  stadera  och  ordna 
Riksmuseets  foraminiferer; 


Digitized  by 


Google 


683 

at  Doktor  0.  Carlgren  500  kr.  f5r  att  i  Englands  nmseer 
studera  Actinier; 

at  Doktor  Y.  SjObtbdt  500  kr.  f5r  att  vid  Riksrouseets 
Entomologiska  afdelning  bearbeta  vissa  af  honom  fran  Ratneran 
i  Afrika  hemforda  insektgrupper; 

och  at  Amanuensen  S.  Bengtsson  300  kronor  f5r  utfdran- 
det  af  tafloma  till  ett  af  honom  ftirfattadt  arbete  Ofver  utveck- 
lingen  af  Phalacrocera  replicata  L. 

Genom  anstallda  val  kallades,  till  inl&ndsk  iedamot  f.  d. 
Justitieradet  Dr  Samuel  Rudolf  Dbtlof  Knut  Olivkcrona, 
samt  till  utlliudska  ledamdter  Engelske  Lorden  och  Teknikern 
William  George  Armstrong  och  GeneraldirektOren  f^r  Stor- 
britanniens  geologiska  undersQkning  Sir  Archibald  Geikir. 

Fdljande  BkHnker  anmaldes: 

Till  VeteHsktps-Aktdenieis  liUUtek. 

Stookbolm.     K.  Statiaiiska  Central bt/rdn. 
Bidrag  till  Sveriges  officiela  statistik.  4  hfiften.   4:o. 

—  Svenska  trddg&rdafOreningen. 
Tidfikrift.  Ny  foljd.   1896:N:olO.  8:o. 

Upsala.  UniversiteU 
Araskrift.  1895.  8:o. 
Akademiskt  tryck.   12  st.    1895—96. 

—  Studentkaren. 
Katalog.   1896.   8:o. 

—  Geological  Institution. 

Bulletin.  Vol.  2:  P.  2:  N:o  4.   1896.   8:o. 
Ab'bevllle.     Societe  d^ emulation. 

M^raoiree.  T.  1:  Fasc.  2-3.   1895—96.  8:o. 

Bulletin.   1894:  N:o  3-4;   1896:1-4.   8:o. 
Amsterdam.     Societe  mathematiqtie. 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  (2)  D.  3:  St.  i.   1896.   8:o. 
Angers.     Societe  d' etudes  scientifiques. 

Bulletin.  Nouv.  Ser.  Ann^  24  (1894).  8:o. 
Anzerre.     Societe  des  sciences  historiques  et  naturelles  de  tYonne. 

Bulletin.  Vol.  49  (1895):  1-2.   8:o. 
Berlin.     Universitdts-Bibliothek. 

Naturvetenskapliga  disBertalioner.   627  st. 
BesaaQOiiL     Academic  des  sciences^  belles-lettres  et  arts. 

Proc^a-verbaux  et  m^moires.  Annies  1876—1881;  1890;  1892— -1898; 
1896.   8:o. 
-—  Societe'  d* emulation  du  Doubs. 

Memoires.  (6)  Vol.  9  (1894).  8:o. 
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Bordeaux.     Societe  Linmenne, 

Actee.   Vol.  47—49.   1894—95.  8:o. 
Bremen.     Meteorologisches  Observatonum. 

Ergebnisfte  der  Beobachtuugen.  Jalirg.  6  (1895).   4:o. 
Brisbane.   R,  (Uoyraphical  society  of  Australasiay  Clueensland  hramrh. 

Proceedings  and   transactions.   Vol.  11  (1895 — 96).  8:o. 
Bmxelles.     Societe  Beige  de  viicroscopie. 

Bulletin.  Annee  22  (1895/96):  N:o  lo.  8:o. 
Budapest.     KOnigL   Ung.  Central- Anstalt  fur  Meteorologie  xuid  Erd- 
magnetisinua, 

Jahrbuchor.  Bd.  23(1893).  4:o. 

—  Musee  National  de  Hongrie, 
Termeazetrajzi  fuzetek.  Vol.  19  (1896):  3-4.   8:o. 

Buenos  Aires,     ^ociedad  cienttfca  Argentina. 

Anales.  T.  42  (1896):  Entr.  s.  8:o. 
Caen.     /Societe  Linneenne  de  Normandie. 
Bulletin.  (4)  Vol.  9  (1895).   8:o. 
M^moircH.  (2)  Vol.  18  (1895):  Fasc.  2-8.   4:o. 
Calcutta.     Geological  survey  of  India. 
Memoirs.   Vol.  22:  P.  1.    1895.*  8:o. 

»  Paleontologia    Indica.    Ser.  13  (Salt-Range  Fossils).  Vol.  2. 

1895.  4:o. 
»  '         Ser.  15(HiniAlayan  Fossils).  Vol.  2: 

P.  2.   1896.  4:o. 
Cambridge.      University  library. 
Annual  report.  Year  1895.   4:o. 

—  Philosophical  society. 
Proceedings.  Vol.  9:  P.  8.    1896.  8:o. 
Transactions.  Vol.  16:  P.  1.    1896.  4:o. 

Chamb^sy.     Herbier  Boissier. 

Bulletin.  T.  4  (1896):  N:o  9.  8:o. 

AUTRAN,  E.,  &  DURAND,  Th.,  Hortus  Boissierianus.  Laasamie  1896. 
8:o. 
Chapel  HilL     Elisha  Mitchell  scientific  society. 

Journal.  Vol.  12  (1895):  P.  2.  8:o. 
Chemnitz.     K.  ^dchsisches  meteorologisches  Institut. 

Jahrbuch.  Jalirg.   13  (1895):  Abth.  2.  4:o. 
Cherbourg.     /Societe  nationale  des  sciences  natnrelles  et  mathematiq^ie*. 

M^moires.  T.  29.   1892—95.  8:o. 
Chicago.     Field  Columbian  museum. 

Pub.  10.  Vol.  1:  N:o  l,  3-5.   1896.  8:o. 

—  Yerks  observatory. 
Bulletin.  N:o  1.   1896.  8:o. 

Action  of  the  editorial  board  of  the  Astrophysical  Journal  with  regard 
to  standards  in  Astrophysics  and  Spectroscopy.   1896.  8:o. 
Cordoba.     Academia  naeional  de  ciencias. 
Boletin.  T.  14  (1895):  Entr.  3-4.  8:o. 

(ForU.  I  aid.  66S.) 
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OfTCTtigt  sf  KoBg'i.  VgtcBskaps-AkAdcioieDS  KdrlwoAliogsr  1896.    N:o  9. 

Stockholm. 


Ofver  Nitrosofenylhydroxylaminmetylester. 
Af  TnoR  Ekecrantz. 

[Mcddeladt  den  10  November  18%  genom  P.  T.  Cleve.] 

Under  min  vistelse  sistiidne  soiumar  vid  poiyteknikums  i 
Z&rich  kemiska  laboratoriani  erholl  jag  af  Prof.  I)r  EuG.  Bam- 
BSBGER  sasoni  uppgift  att,  genoui  anvS^ndning  af  diazonietan, 
fors5ka  fi*aiu8talla  metyiestern  af  nitrosofenylhydroxylamin.  Me- 
tylering  af  den  nainnda  substansen  hade  fOrut  blifvit  fdrsokt 
mod  anvandning  af  vanliga  alkyleringsmetoder,  men  ej  ledt  till 
nagot  resaltat.  Medelst  diazoraetan  lyckades  dock  reaktionen 
utan  svatighet,  och,  da  med  metylesterns  frauistllllande  mitt  ar- 
bete  med  nitrosofenylhydroxylamin  far  anses  afslntadt,  meddelar 
jag  har  det  rcBoltat  till  hvilket  jag  kommit. 

Konstitutionen  a  de  isomera  estrar,  hvilkas  bildning  hUrvid 
kande  ifragakomma,  kan  aterges  genom  uedanstaende  fyra  struk- 
turformler: 

I 

NO 
2)C«H,-N-N-OCH3 

O 

3)  CjIIj— N — NOj;  Metylfenylnitramin,  Diazobenzolsyre-a- 

'  metylester. 

4)  CeH^— N=N00CH3;  Diazobenzol8yre-/?-raetyle8ter. 
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Dessa  bada  sistnimnda  Uro  forut  framst&llda  af  BAUBBReER  V 
och  del  g&llde  nu  att  visa  om  den  uya,  fran  nitrosofeDylhydro- 
xylaniin  deriverande,  estern  var  identisk  nied  nagon  af  de  fran 
diazobenzolsyran  k&nda  estrarne  eller  motsvarade  nagon  af  de 
former  som  aterges  genoin  1)  och  2). 

Innan  jag  ofvergar  till  redog5relsen  f5r  sjalfva  luetyleriogen 
och  dess  resaltat  skall  jag  i  korthet  iSmna  nagra  notiser  ofver 
framstAllningen  af  fenylhydroxylamin,  nitroseringen  af  densamraa, 
samt  dfver  tillvagagaendet  vid  framstallningen  af  diazometan. 


/^-Fenylhydroxylamin       h|  N 

Hol 

Fdr  framstallandet  af  denna  fSrening  ikro  flera  roetoder  upp- 
gifna.  2)  Det  af  niig  anv&nda  f5rfaringssilttet  ar  nyligen  a  po- 
iyteknikunis  kemiska  laboratorium  utarbetadt  af  Herr  UnnfER- 
MANN  och  ansluter  sig  nftrniast  till  den  af  Bamberger  (Qmi 
angifna  metoden. 

En  blandning  af  25  gram  nitrobenzol,  500  kbcin.  vatten 
och  12  gram  klorammoniuni  fbrs&ttes  under  loppet  af  en  half 
timnie  under  flitig  omskakning,  med  zinkstoft  i  sma  portioner. 
nied  iakttagande  af  att  temperaturen  halles  vid  14 — 16*^  Celsius. 
Sedan  32  gram  zinkstoft.  pa  sa  sfitt  blifvit  tillsatta  fortsattes 
skakningen  ytterligare  i  15  minuter  tills  afskildt  zinkoxidhydrat 
g5r  massan  grStformig.  Denna  afsuges  genast  och  uttv&ttas 
noga  med  eter.  Efter  utsaltning  extraheras  filtratet  fifvenledes 
ined  eter.  Eterutdragen  filtreras  samt  torkas  skarpt  med  nyss 
utglodgadt  natriumsulfat,  hvarefter  etern  afdestilleras.  /J-feny1- 
hydroxylamin  aterstar  da  sasoni  en  gulbrun  olja,  som  vid  ut- 
h&llning  i  annat  k&rl  genast  stelnar.  Kristallkakan  utrifves  med 
latt    tiyktig  ligroin,  da  den  Ofvergar  till  en  grot  af  f%rgl5sa  na- 

•)  Ber.  27,  p.  369. 

»)  Bambeeoer,  Ber.  27,  f.  1548,  Wohl,  Ber.  27,  p.  1433,  Goldschmidt,  Ber. 
29,  p.  2307. 
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lar,  som  genast  afsagas  pa  filter,  aftvSttas  med  ligroTn  och 
hastigt  torkas  pa  en  pords  lerplatta.  Smftltpunkt  80,6 — 81'  C. 
Onskar  man  preparatet  i  en  vackrare  form  sker  detta  bftst  ge- 
nom  I5sning  i  en  ringa  m&ngd  benzol  eller  klordform,  samt  fall- 
ning  med  petroleter.  Dei  erhalles  da  i  langa  hopiiltade,  siden- 
glUnsande  nalar.  Af  25  gram  nitrobenzol  erhalles  16,5—18 
gram  fenylhydroxylamin  och  under  gynnsamma  temperaturfor- 
hallanden  till  och  med  mera.  Lampligt  $r  om  beredningen  kan 
ske  vid  en  temperatur  af  14 — 16%  atan  anvandning  af  is,  som 
forsvarar  den,  fc^r  erhallande  af  ett  godt  atbyte,  sa  viktiga  om- 
skakningen.  Vid  en  temperatur  understigande  14°  erhalles  min- 
dre  utbyte  och  vid  lag  temperatur  ingen  reaktion.  Vid  18 — 
20*  erhaller  man  dessutom  anilin,  azoxybenzol,  azobenzot  och 
of^rMndrad  nitrobenzol. 

Nitrosofenylhydroxylamin  Cg  H.— N— OH. ') 

I 
NO 

5  gram  /^-fenylhydroxylamin  lostes  i  den  ekvivalenta  mang- 

den    (45,9  kbcm.)  iskall  normal  klorvfttesyra  och  forsattes  tam- 

ligen   raskt  med  en  afkyld  vattenl5sning  af  3,15  gram  natrium- 

nitrit.     NitrosoASreningen    afskiljer   sig  genast  sasom  en  gr5t  af 

fiodhvita,    sidenglftnsande    nalar,  hvilka,  aftvS,ttade  med  isvatten 

och    torkade  pa  en  porOs  lerplatta,  aro  af  tillfredsstHllande  ren- 

het    for  att  anvandas  till  metylering.     Kristalliserar  synnerligen 

vackert  ur  kallnande,  l&ttflyktig  ligroin.     Den  erhalles  da  i  4 — 

5  centim.  langa,  platta  starkt  glansande  nalar  med  smaltpunkten 

58,6 — 59  .     Den  pa  sa  s&tt  erhallna  nitrosofenylhydroxylaminen 

andergar   dock    suart   s5nderdelning,  gulnar,  blir  darefter  brun- 

8vart  och  luktar  intensivt  af  ortonitrofenol.    Skall  d&rfore  nagon 

niangd  af  foreningen  bevaras  sker  detta  bast  genom  dfverforande 

i    kalinm-  eller  natriumsaltet,  hvilka  bada  utm&rka  sig  R)r  stor 

bestandighet.  *)    Ur  dessa  salter  frig5res  nitrosofenylhydroxylamin 

med  latthet  genom  varsam  tillsats  af&ttiksyra  eller  klorvatesyra 

under  afkylning. 

')  Bahberqer,  Ber.  27,  p.  1553. 
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Diftzometan 


CH.,<  ,1 


Sasom  utgangsiuatcrial  for  beredningen  aiivandes  den  af  KiiOBBlK^) 
iramstallda  nitrosoiiietyiuretan  COl     ^CH      »  hvarvid  noga  folj- 

des  det  af  v.  Pechmann''^)  angifna  forfaringssattet: 

Uti  en  med  uppat  liktad  kylare  i'drsedd  kolf  uppvfiriues  1 
volyni  nitrosoinetyluretan  (1 — 5  kbcm.),  lost  i  30—50  kbcni. 
ren  och  torr  eter,  med  1,2  volyiner  25  •i  inetylalkoholisk  kali- 
losning.  Vatskan  fftrgar  sig  snart  gul,  hvarvid  kolf  och  kylare 
fyUa  sig  med  guia  angor  under  det  att  den  snart  darefter  ofver- 
gaende  etern  fargas  gul.  Man  afbryter  operationen  nar  sav&l 
destillationsaterstoden  som  den  tillbakaflytande  etern  ej  mer  arc 
gulfSrgade.  Destillatet  innehaller  i  regeln  50  %  af  den  teoretiskt 
mojiiga  mangden  diazometan.  Da  reaktionen  ar  sa  godt  som 
monientan  ar  det  laropligast  att  lata  nitrosoraetyluretan  tillflyta 
geiiom  en  skiljetratt.  Enligt  v.  Pechmanns  uppgift  ar  det  ej 
radligt  att  pa  en  gang  forarbeta  nier  &n  5  kbcm.  nitrosometyl- 
uretan;  jag  har  dock  anvandt  10  kbcm.,  utan  att  reaktionen 
blifvit  for  haftig  eller  utbytet  ringare  &n  det  af  v.  Pbchmakn 
angifna.  F5r  att  bestilmma  detta  kan  med  fordel  anvaodas  tit* 
rering  med  jod  i  eterl5sning, 

CUo\  II  +  2J  =  CFlj  Jj  +  Nj, 

da  enligt  ofvanstaende  formel  metylenjodid  och  kvUfgas  erhalles. 
Da  det  vid  ett  stort  antai  fdrsdk  vtsat  sig,  att  vid  omsorgsfnlit 
arbete  ntbytet  af  diazometan  val  uppgar  till  det  af  v.  Pboh- 
mann  angifna  (0,18—0,2  gram  af  1  kbcm.  nitrosoraetyluretan), 
har  vid  nedan  beskrifna  f5rs5k,  for  att  i  r^el  undvika  den 
hUlsovidriga  titreringen,  utbytet  af  diazometan  berllknats  till 
0,18  gram  af  1  kbcm.  nitrosoraetyluretan. 

«)  V.  Pkchmann,  Ber.  27,  p.  1888. 
^)  Bcr.  28,  p.  867. 
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Jag    ofvergar   hftrefter   till  redogorelsen  fQr  sj&lfva  nietyle- 
ringen : 

Nitro8ofenylhydroxyIaminmetylester  C«  H^  -N-^NOCH,. 

O 
Till  en  eterldsniog  af  3  gram  (1  luol.)  nitrosoteDylhydroxylamin 
sattes  den  pa  ofvan  angifua  sUtt  erhallna  eterldsning  af  diazo- 
metan  ur  5  kbcni.  nitrosometyluretan  (0,90  gram,  nagot  ofver  1 
raoL).  Reaktionen  agde  rum  under  en  h&ftig  kvafgasutveckling 
och  erhdils  sasom  reaktioDsprodukt  en  svagt  gulrdd  Idsning,  soin 
utan  drdjsmal  aftv&ttades  med  vatten,  f5rsatt  med  nagot  soda- 
Idsning.  Denna  senare  atgard  afsag  att  bortskaifa  mdjligen  be- 
Hntligt  ofverskott  af  nitrosofenylhydroxyiamin,  da  ett  sadant 
dfverskott  vid  ett  par  tiUf&lten  fx)rorsakat  att  hela  reaktions- 
produkten  omvandlats  till  en  grOnbrun,  tjftrliknande  substans. 
Sedan  eterlosningen  blifvit  franskild  och  torkad  med  nyss  ut- 
glddgadt  natriumsulfat  indnnstas  densamma  raskt  i  vacuumex- 
siccator.  Sasom  produkt  erliQlis  en  rddgul,  oljaktig  vlltska,  som 
underkastades  destination  med  vattenanga,  hvaruti  den  var  full- 
komligt,  ehuru  nagot  tr5gt,  flyktig.  Destillatet  utgjordes  af  e» 
svagt  gultargad  Idsning  med  dftruti  simmande  oljaktiga  droppar, 
hvilka  vid  afkylning  stelnade  till  sma  aggregat  af  nalforroiga 
kristaller,  som  vid  n&rmare  undersdkning  visade  sig  vara  azo- 
benzol.  Denna  identifierades  genom  upprepad  omkristallisation 
ur  en  blandning  af  vatten  och  alkohol,  da  den  erhdlls  i  vackra 
oranger5da  nalar,  med  den  for  azobenzol  bekanta  smaltpunkten 
68*.  Till  yttermera  visso  dfverfordes  f^reningen  i  benzidin  ge- 
nom appkokning  med  vatten  och  ammoniak,  under  tillsats  af 
zinkstoft  tills  v&tskan  blifvit  f^rglos.  Filtratet  forsattes  med 
utsp&dd  svafvelsyra,  da  benzidinsulfat  i  riklig  mfidgd  afskildes. 
Det  med  vatten  aftvftttade  sulfatet  lostes  i  ammoniak,  hvarur  vid 
afsvalning  den  fria  basen  erhdils.  Denna  igenkandes  l&tt  genom 
sin  sin&ltpunkt  122"  och  sin  karakt&ristiska  violetta  kromfdrening. 
Filtratet  fran  azobenzolen  gaf,  efter  utsaltning  med  klor- 
natrium    och    extraktion   med  eter,  en  i  vackra  fargldsa  prismer 


Digitized  by 


Google 


640       BKECRANTZ,   NITR080FBNYLHYDR0XTLAMINMETTLESTER. 

kristalliserande  aterstod  med  siMltponkt  37 — 38^,  som  var  latt 
l5slig  i  vanliga  soIveDtier  med  undantag  af  ligroin.  I  de  fiesta 
fall  erhalles  foreningen  pa  delta  satt  fallkomligt  ren,  men  tarfvas 
ytterligare  rening  sker  delta  bast  ur  eter  +  ligroTn.  Skulle  ej 
redan  under  losningens  afdoQstning  kristaller  afsHtta  sig,  utan 
aterstoden  nagon  tid  halla  sig  flytande,  behofves  blott  ett  spar 
af  den  fasta  sabstansen  fot  aft  hela  losningen  skall  stelna  till 
en  kristallgrOt. 
Analys: 

1)  0,4718  gram  substans  gaf  0,9619  CO-  och  0,2262  H*0; 

2)  0,1838      ^  >  ^     0,3747  COj     >     0,0869  H'O; 

3)  0,1464      »  f  »     0,2958  gram  COj  och  0,0714  gram 

H^O; 

4)  0,0854    gram    substans    gat'   14,8  kbcm.  kv&fgas  vid  20'  och 

717  mm.  barometertryck. 


Fannet: 

Ber&knadt  fdr 

1 

11         m 

IV 

C,  HgOjN,  =  152: 

c 

55,02 

55,61      55,1 

— 

55,26 

u 

5,31 

5,44        5,4 

— 

5,26 

N 

*~ 

—          — 

18,53 

18,42 

Med  iakttagande  aT  ofvan  angifna  fQrfaringssatt  ger  den  ny- 
beredda  reaktionsprodukten  ingen  fllrgning  med  a-naftylamin  + 
isMtika,  samt  ej  hftller  den  LiEBfiRMANN'ska  reaktionen. 

Under  vissa  fdrhallanden  hafva  dock  dessa  bada  reaktioner 
erhallits,  sasom  vid  f5ljande  foif aringssfttt : 

Till  3  gram  nitrosofenylhydroxylamin  sattes  under  god  af- 
kylning  eterlOsningen  af  0,9  gram  diazometan,  hvarefter  filtre- 
rades  och  indunstades  i  vacuum,  utan  fdregaende  tv&ttning  med 
sodalOsning.  H^rvid  erhOlls  omedelbart  efler  eterns  ti)rdunstande 
LiEBERMANN'ska  reaktionen  ganska  stark,  men  i*edan  efter  2 
timniar  kunde  den  ej  mera  erhallas. 

Orsakerna  till  delta  afvikande  f5rhallande  torde  ej  ligga  sa 
langt  borta.  Genom  tvftttningen  med  sodaldsning  bortskaffas  den 
nitrosofenylhydroxylamin  som  mOjIigen  kan  finnas  i  dfverskott 
eller   dnnu    ej  deltagit  uti  reaktionen.     I  motsatt  fall  ar  del  ej 
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osannolikt  att  atminstone  under  ett  par  timmar  opaverkad  ni- 
trosofenylhydroxylamiu  iinnes  narvarande  och  genoiii  sin  nitroso- 
grupp  ger  anleduing  till  reaktionen.  Svarare  ftr  nog  att  for- 
klara  den  f^rgning  med  a-naftylamin  och  attiksyra  som  under 
saniina  fSrhallanden  erhalles.  Omedelbart  efter  eterns  afdunst- 
ning  erhdils  nUiuligen  en  rodrkt  violettrod  f&rgning,  soin  &nnu 
efter  halfannan  timine  kunde  erhalias  med  lika  fftrgintensitet. 
Efter  3  timmar  erhdlls  om  en  half  minut  &nnu  djupt  r5d  f&rg- 
ning,  som  under  de  narmast  fbljande  timmarne  lifven  kunde 
frarakallas,  fast  med  mindre  intensitet.  Efter  20  timmar  kunde 
ingen  fSrgreaktion  erhalias. 

H&rvid  torde  m5jligen  kunna  antagas,  att  under  vissa  f5r- 
hallanden  vid  reaktionen  med  diazometan  intermedi&rt  bildas  en 
ester  af  nedan  angifna  struktur, 

Ce  H5— N  =  NOOCH,  (diazobenzol8yre-/5?-metylester) 
hvilken    sasom    mera    labil  ^)   smaningom    ofvergar    i  den   mera 
stabila  formen 

C,  U,— N— NOCH3 
\/ 
O 

Bamberqbr  har  i  sin  redogSrelse  fbr  diazobenzolsyrans  metyl- 
estrar  *)  pavisat  att  estern  af  den  fbrstn&mnda  formen  eller  (i- 
estem  just  karaktHriseras  genom  sin  obestftndighet  och  sin  be- 
n&genhet  att  koppla  med  a-naftylamin,  hvilket  han  antager 
bero  pa  nftrvaron  af  diazogruppen  C^  H^— N  =  N. 

Svart  3r  afven  att  fdrkiara  bildningen  af  azobenzol  vid  in- 
verkan  af  diazometan  pa  nitrosofenylhydroxylaroin.  Omojiigt  &r 
dock  ej  att  reaktionen  kan  ga  i  den  riktning  som  nedanstaende 
tbrmel  antyder,  n&mligen  att  genom  inverkan  af  2  mol.  diazo- 
metan pa  2  mol.  nitrosofenylhydroxylamin  bildas  1  mol.  azo- 
benzol, 2  mol.  nitroetan  och  2  mol.  kvftfve. 


NOi->N^^::::N<^iNO 


CH,0 

+ 


Xir 


OCH, 
CH, 


»)  Ber.  27,  p. 
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Faststftllande  af  koxiBtitationeii. 

a)  liednktion  till  feiiylhydrazin, 

1    rool.    nitrosofenylhydroxylaniiniiietylester    fordrar    for  re- 
duktion  till  fenylhydrazin  SHj  enligt  formein, 

an,— N—N-OCHj  +  SH.  -  C«H,-NH— NH,  +  H,0  +  HOCH, 

0 

men  anvRndes  i  st&llet  4H2,  med  4  */•  natriuinamalgam  sasom 
reduktionsmedei.  1  mol.  ester  fordrar  4Na,  eller  1,2  gram  Na 
till  1  gram  substans,  hvilket  motsvarar  30  gram  4  %  natriam- 
amalgam.  Vid  reduktionen  forfors  salunda:  Estern  Idstes  i  en 
ringa  mangd  alkohol  och  forsattes  med  vatten  till  nftra  grum- 
ling,  samt  dftrefter,  inom  loppet  af  ^1^  timme,  med  natriam- 
amalgam  under  iakttagande  af  sorgtUUig  af kylning.  £fter  slutad 
reaktion  utspaddes  med  vatten  och  utskakades  upprepade  ganger 
med  eter.  Eterlosningen  behandlades  d^refter  med  utspadd 
svafvelsyra,  som  upptog  baserna.  Det  i  eter  losliga  som  ej  upp- 
togs  af  svafvelsyran  fSrvarades  till  profning  pa  neatrala  och 
sura  kroppar  (I).  Den  sura  losningen  forsattes  med  alkali  och 
utskakades  med  eter  som  upptog  baserna.  Vid  eterldsniogens 
afdunstning  erhSlls  sasom  aterstod  en  gul,  oljaktig  vit&ka  vft- 
gande  0,18  gram,  hvilken  med  klorkalkldsniog  ej  gaf  nagon  re- 
aktion f^r  anilin.  Substansen  reducerade  B'shlings  Idsning  re- 
dan vid  vanlig  temperatur  (skillnad  fran  metylfenylhydrazin), 
samt   gaf  filtratet    fran    CU2  0    vid    uppv&rmning   ej    nagon  ny 

o 

mangd  kopparoxidul.  Aterstoden  utgjordes  synbarligen  af  fenyl- 
hydrazin, men  f5r  ytterligare  identifiering  ofverfordes  densamma 
i  benzaldehydfenylhydrazon.  Lika  viktsmftngd  (1  mol.)  benzal- 
dehyd  sattes  till  den  med  iittiksyra  +  vatten  fdrsatta  fenylhy- 
drazinen,  da  vid  uppv&rmning  hydrazonen  afsatte  sig  i  riklig 
milngd.  Genom  upprepad  omkristallisation  ur  alkohol  erhdlU 
hydrazonen    i    fslrgldsa  kristalter,  som  visade  den  f5r  fdreningen 
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karakt&ristiska  smiiltpunkten  ^)  154 — 155^  Vid  hastig  upp- 
vHrroniDg  erhdlls  den  nagot  Iftgre  eller  152,5".  L5»ningen  (1) 
gaf  vid  afdanstning  en  aterstod,  sons,  omkristalliserad  ur  eter  + 
ligroin,  genoni  snmltpunkten  37  —  38"  visade  sig  vara  len,  ofor- 
findrad  nietylester. 

b)    Jdmfdrande    reduktion    af  diazobenzohyre-a-metyUeter, 
Denna    ester,    som    enligt    Bambbbger  ^)  bar  konstitationen 

Cg  Hj — N— NO.,    eller    metylfenylnitramin,    bor    sasoni    i    denna 

I 
CH3 

afhandling  ^)  blifvit  visadt  vid  reduktion  gifva  as-nietylfenylhy- 
drazin  och  monometylanilin.  Vid  denna  redaktion  bar  Bam- 
berger forut  begagnat  attiksyra  och  zinkstoft,  men  bar  jag  i 
dfverensstainnielse  med  furegaende  fiirsok  anvftndt  4  %  natrium- 
amalgam.  Vid  reduktionen  forfors  pa  f'ullkomligt  analog!  satt 
som  vid  reduktion  af  nitrosofenylbydroxylaminiuetylester.  Den 
aterstod  som  inneb5U  baseiiia  (0,19  gram  af  0,50  gram  ester) 
gaf  med  Fehlinqs  losning  i  kold  ingen,  men  vid  uppv^mning 
synnerligen  stark  reaktion  (as-metylfenylhydrazin).  Med  klor- 
kalklosning  erholls  ingen  reaktion  t^r  anilin,  men  stark  gulbrun 
fUrgning  (as-metylfenylbydrazin). 

For  att  pavisa  narvaron  af  monometylanilin  anvfindes  Hins- 
BERGS  ^)  metod  att  skilja  primara,  sekundara  och  tertiara  baser. 
Genom  skakning  med  benzolsulfoklorid  bilda  sig,  efter  tillsats 
af  kalilnt  i  sa  stor  m&ngd  att  vatskan  alltid  iir  alkalisk,  ben- 
zolsalfometylanilid  och  benzolsulfofenylhydrazid.  Den  fOrstnftmnda 
ar  olSslig  i  alkalier  och  ger,  efter  uttvAttning  och  upprepad  om- 
kristallisation  ur  alkobol,  sma  atlasglansande  nalar,  sm&ltande 
vid  78— 79'.*)  Filtratet  fran  benzolsulfometylaniliden  gaf  vid 
8urg5ring  en  hvit  fallning,  som  ej  reducerade  Fehlings  Idsning 
i  kdid,  men  ogonblickligen  i  varme  (as-metylfenylhydrazin). 

Harigenom  ^r  redan  den  nya  estern  fullkomligt  skild  fran 
tf-estern  af  diazobenzolsyran;  den  Ofverensstammelse  och  olikhet, 


«)  Bcr.  27,  p.  365,  B71. 
»)  Ber.  28,  p.  2963. 
»)  Ber.  27,  p.  372. 
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soil)    iinues    emeilan   den  uya  estern  och  diazobenzolsyrans  bada 
estrar,  framgar  bast  af  nedanstaende  skeiua: 


NHrtMfMylliytfrtiyiMiiii-        DIatoNiittltyrt-a-iiittyl-    i 
mttylMler.  ester. 

n)  Pirgldia  n&Ur  (Inktidga).  a)  Gala  krittaller  (InktlSsa). 

b)  SmaltpuDkt  37— 38^        I  b)  Smaltpnnkt  88,5— 39,6^ 

r)Meda-naftyIamiD,isattika  c)  Med  a-nartylamin,  isatti- 

och  ett  splrzinkstoft^mo-!       ka  oeh  e(t  sp&r  xinkstoft 

mcntaiit  praktfaU  violett'       radrkrdd  furgning  ej  gl* 


fargning. 
ti)  Vid  kokniog  med  uispadd 

svafveltyra,   iDgen   reak- 

tioD. 
e)  Ger  ej   LiEBERMANN'ska 

reaktionen. 
/)  Ger  vid  reduktion  med  na 

trium  amalgam,  fenylhy- 

draz'iD. 


ende  i  violett. 

d)  Blir  vid  kokning  med  nt- 
•padd  tvafvelsyra  mork 
gal,  gromlig  och  atveck 
lar  kvafgaa. 

e)  Ger  ej  LiEBERMAN^'ska 
reaktioueo. 

/)  Ger  vid  redaktion  as-me- 
tylfenylhydrazin  och  mo- 
nomctvlanilin. 


a)  Flytaode. 

b)  HeliotroparUd  lokt. 

c)  Med  a-naftylamin  och  is- 

attika  genast  rodviolett 
fargDing. 

d)  Stormig  ntveckling  af 
kvi&fgaa  och  kv&foxid  vid 
uppvarmniag  med  mine* 
raltyror. 

e)  GerdenLiEBERXANN'aka 
reaktioncD. 


c)  Ofverfdrande  i  Biazoester  C^  H^— N  =  N— OCHj. 

Denna  fc^rening,  fdrut  framst&lld  af  Bamberger,  ')  borde  ju, 
atniinstone  sasom  interniedilir  reaktionsprodukt,  erhallas  vid  var- 
sam  redaktion  af  inetylestern  och  sa  var  utan  tvifvel  ocksa  f^r- 
hallandet,  fast  diazoesterns  obestslndighet  vid  temperatur  ofver- 
stigande  0**  ej  niedgaf  reaktionens  framtrftdande  sa  tydligt  soni 
onskvardt  varit.  En  liten  kvantitet  af  estern  I6stes  i  inetyl- 
alkohoi  och  forsattes  under  god  afkylning  med  en  koncentrerad 
Idsning  af  aramoniumacetat  och  ett  epar  zinkstoft.  Harvid  er- 
hdlls  en  tydlig  om  ocksa  svag  lakt  af  diazoester.  ^)  Efter  till- 
sats  af  Uttiksyra  gaf  filtratet  efter  alkalisering  Wkla  f^rg&mnen 
med  saval  a-  som  /^-naftol. 

Fdr  att  isolera  det  sistn^lmnda  iUrg&mnet  Idstes  0,35  gram 
metylester  i  fittiksyra  och  fdrsattes  med  zinkstoft  sa  Iftnge  ett 
uttaget  prof,  sammanfCrdt  med  a-naftol,  ej  5kade  fargmteosi- 
teten.  Hdrtiil  atgick  1  gram.  Filtratet  ut«kakades  med  eter, 
hvarefter  vatteni5sningen  sattes  till  en  ^fverskjutande  alkali  hal- 
lande  ^-naftollCsning,  da  det  f^rut  beskrifna  rdda  fslrgamnet 
C^  H5— N  =  N— C^„  He  OH  erhSils.    Detta  identifierades  l§tt,  da 


•)  Ber.  28,  p.  229. 
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det,  efter  upprepad  oiukristallisation  ur  alkoho],  erhClts  i  de 
bekanta  vackert  orangeroda  nalarne  ined  smaitpunkt  132 — 133'. 

d)  Spaltning  med  alkoholiskt  kali, 

Deuna  gaf  ej  nagot  positivt  resultat,  antagligen  pa  grund 
af  den  stora  svarighet  hvariued  estern  f5rtvalas. 

FSrsdk  1.  1  gram  metylester  kokades  i  kolf  med  uppratt 
staende  kylare  under  3  timmar  med  25  %  metyialkohotisk  kali- 
losning,  hvarefter  reaktionsprodukten  extraherades  upprepade 
ganger  wed  eter.  Efter  torkning  med  nyss  utgl6dgadt  natrium- 
salfat  afdestiilerades  etern,  som  lamnade  en  kristalliserande  ater- 
stod  af  0,63  grams  vikt.  Genom  sm&ltpanktsbestHroning  kon- 
staterades,  att  aterstod^n  var  ren,  oforSndrad  raetylefiter.  Den 
fran  etern  skilda  alkaliska  losningen  surgjordes  under  god  af- 
kylning  med  saltsyra  och  extraherades  upprepade  ganger  med 
eter.  Sasom  aterstod  erhdlls  en  riuga  mslngd  alkalil5slig  sub- 
stans,  som  falldes  vid  tillsats  af  utspadd  saltsyra  och  vid  kok- 
ning  darmed  utvecklade  lukt  af  nitrosobenzol.  Da  den  erhatlna 
substansmangden  var  f5r  ringa  for  att  medgifva  en  sm&ltpunkts- 
bestamning,  torde  ej  med  sakerhet  kunna  slutas,  endast  pa  grund 
af  nitrosobenzollukten  att  spaltningsprodukten  var  nitrosofenyl- 
hydroxylamin,  ehuru  detta  ar  ganska  sannolikt. 

F5r8$k  2.  For  att  om  mojligt  erhalla  mer  af  spaltnings- 
produkten upphettades  ytterligare  1  gram  substans  under  10 
timmar  med  33  ^  metylalkoholisk  kalildsuing  (5  kbcm.  sasom  i 
foregaende  forsok).  Efter  reaktionsproduktens  utskakning  med 
eter  erh5lls  Sfven  nu  en  betydande  aterstod  af  ofdrandrad  ester 
och  l&mnade  eterutdragen,  efter  surgdring  med  utspadd  klorvftte- 
syra,  en  obetydlig  aterstod,  som  ej  gaf  nagra  positiva  reaktioner 
f5r  nitrosofenylhydroxylamin.. 

HUrmed  afslutades  undersokningen  af  mig,  da  gifvetvis  en 
spaltning  med  syra  borde  gifva  annu  simre  resultat,  n^r  med 
all  sannolikhet  nitrosofenylhydroxylamin  Sr  en,  om  ocksa  inter- 
mediHr,  spaltningsprodukt.  Oafsedt  detta  torde  dock  det  till- 
gangliga  bevisningsmaterialet  vara  tillr&ckligt  belysande.  Resul- 
tatet  kan  sammanfattas  salunda: 


Digitized  by 


Google 


€4fi       BKECRANTZ,    NITR080FBNYLHYDR0XTLAMINMETTLBSTBR. 

a)  Strakturfonneln  under  1)  tlr  utesluten,  emedan  den  nya 
estern  da  skulle  gifva  den  LiEBBRMANN^ska  reaktionen 
fdr  nitrosogruppen.  Dessntom,  sasom  redan  blifvit  an- 
inHrkt, ')  skiljer  sig  den  erhallna  estern  genoiii  sin 
bestandighet  sa  betydligt  fran  sin  stamsabstans  den 
obestftndiga  nitrosofenylhydroxylaroinen.  att  en  analog 
atomgrappering  inoin  inolekylen  hos  de  bada  substan- 
serna  &r  mindre  sannolik. 

b  Enligt  det  jftmfi>rande  skemat  ftr  den  nya  estern  full- 
komligt  skild  fran  de  af  Bamberqer  framst&llda,  fran 
diazobenzolsyran  deriverande,  a-  och  /9-estrarne,  hvilkas 
konstitntion  atergifves  under  3)  och  4). 

«)  Pa  grund  hftraf  och  tillfSlje  af  de  utf^rda  redaktions- 
fOrsOken,  hvarigenom  tydligt  fraiugatt,  att  metylgruppen 
ej  dr  bunden  vid  kvafve,  samt  att  vid  rednktionen  biU 
das  diazofHrgamne,  torde  kanna  faststSllas  att  den  nya 
estern  har  den  under  2)  angifna  formen  eiler 

C,H,~N-  N.OCH3. 

O 

Utan  tvifvel  skulle  en  best&mning  af  inolekylarrefk*aktionen 
ytterligare  bestyrka  detta  och  kommer  en  sadan  geoom  Prof. 
Babibbbgers  fbrsorg  antagligen  att  ske. 

Upsala  d.  8  Nov.  1896. 


*)  Bamberokr  och  Ekecrantz,  Ber.  29,  p.  2413. 
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Stockholm. 


Om  samba ndet  mellan  inre  friktion  och  den  kemiska 
konstitutionen. 

Af  Carl  Kullgren. 

(Meddeladt  den  11  November  1896  genom  O.  Pettirsson.) 

EhuruvftI  sambandet  mellan  ett  {Inines  inre  friktion  och  dess 
kemiska  konstitution  flerfaldiga  ganger  varit  f5renial  f5r  under- 
sdkningar,  har  man  ej  i  allm^nhet  lyckats  finna  ett  enkelt  f5r- 
hallande  dem  emellan.  Till  en  bdrjan  behandlade  man  fSre- 
trftdesvis  enhetliga  sabstanser,  men  hade  da  att  k&mpa  med  den 
svarl5sliga  fragan,  vid  hvilken  temperatur  de  olika  kropparnes 
inre  friktion  skulle  jftrafbras.  Sedan  det  lyckats  Arrhenius  ') 
att  f5r  l5sningar  appstftlla  en  mycket  nRra  exakt  formel: 

dftr  y  ar  den  relativa  inre  friktionen  och  x  betyder  volyms- 
procent  af  I6st  substans,  v&nde  man  sig  till  studiet  af  inre 
friktionen  hos  Idsningar,  da  genom  den  anfdrda  formeln  man 
kande  erhalla  en  af  koncentrationen  oberoende,  f5r  hvarje  &mne 
karakteristisk  storhet  A  (=  den  inre  friktionen  hos  en  1  ^  158- 
ning). 

Det  ar  naturligtvis  fdretrfldesvis  hos  organiska  substanser 
man  velat  sdka  sambandet  melian  inre  friktion  och  den  kemiska 


*)  Zeitsohr.  f.  phyt.  Chem.  1,  285. 

Qfvtn,  af  K.   Vei,'Akad.  Fdrh.  1896.     Arg.  53,     N:o  9,  2 
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konstitationen.  R.  Rether  ^)  har  undersokt  en  del  organiska 
syror  och  deras  Salter  ur  metanserien  och  pa  senare  tid  har 
Lauenstein^)  utstr&ckt  dessa  undersokningar  till  aromatiska 
serien.  I  intetdera  fallet  har  inre  friktionens  st^llniDg  till  kon- 
stitationen framtradt  sa  enkelt  sasom  t.  ex.  den  elektriska  led- 
ningsfOrmagans,  och  ander  det  denna  senare  flera  ganger  tagits 
till  hjalp  f^r  att  l58a  konstitationsproblein,  har  inre  friktion 
ater  ej  kannat  anvftndas  i  sadant  syfte. 

I  de  anforda  arbetena  var  emellertid  fragan  sSrskildt  in- 
vecklad,  da  endast  dissocierade  amnen  undersdktes.  Det  var 
att  vanta  att  inaktiva  amnen  skulle  visa  stSrre  regelbundenhet. 

Detta  &r  ock  visadt  i  de  undersokningar  Arrhenits^)  fBre- 
tagit  5fver  losningar  af  organiska,  inaktiva  sabstanser.  Att 
doma  af  deras  resultat  fdrefins  ett  best&mt  samband  mellan 
konstitutionen  och  inre  friktion,  och  det  oppnade  sig  harmed  en 
mojlighet  att  anv&nda  denna  senare  i  strakturkemiens  tjSnst. 
Unders5kningarne  omfattade  amnen  endast  ur  alifatiska  serien. 
Da  isomerifbrhallandena  inom  aromatiska  serien  aro  langt  mer 
framtrd,dande,  var  pa  forhand  att  antaga,  att  det  n&mda  saoi- 
bandet  d&r  skulle  fa  ett  an  tydligare  uttryck. 

Pa  fSrslag  af  Prof.  Arrhenius  har  jag  d&rf5r  undersSkt 
inre  friktion  hos  vissa  benzolf5reningar  i  isHttikldsning. 

Det  visade  sig  emellertid  snart,  att  det  f&refintliga  sam- 
bandet  alldeles  ej  framtrHder  sa  enkelt  som  man  kunde  f5r- 
moda,  och  unders5kningarna  fortsattes  darfbr  ej. 

Da  emellertid  Hfven  detta  negativa  resultat  kau  Uga  ett 
visst  intresse,  har  jag  velat  meddela  det«amma. 

Bestftmningarna  ftro  utfbrda  enligt  Ostwalds  metod  och 
vid  en  temperatur  af  16,9'. 

Den  relativa  inre  friktionen,  y,  ftr  berftknad  ur  formeln 

—  ii 
^  "ST 


1)  ZeitBohr.  f.  phys.  Chem.  2,  745. 
»)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  9,  417. 
*)  Zeitschr.  f.  phys.  Ckem.  1,  286. 
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•dar  8  ar  sp.  vikten  och  t  ntloppstiden  f5r  iSsningen,  S  och  T 
motsvarande  v&rden  fbr  vatten. 

Alia  bestamningarna  Rro  utforda  med  ^  normal  l5sning, 
atom  vid  para-nitrobenzoesyra,  dar  pa  grand  af  svarloslighet 
en  mindre  kvantitet  mast  anvandas,  och  inre  friktionen  R)r  ^ 
normal  ber^knats  ar  den  af  Arbhenius  angifna  exponential- 
formeln. 

De  erhallna  vftrdena  Sro  f5ljande: 

Isdttika.  Benzol  (Cg  H^).         Fenol  (CeH^.OH). 

y  =  1,228.  y  =  1,215.  y  =  1,268. 

Dioxyhenzoler  [CeH^COH)^]: 
orto:  y  =  1,396.  meta:  y  =  1,395.         para:  y  =  1,326. 

Nitrohenzoeayror  (C^  H^  NO^  COOH): 
orto:  y  =  1,343.  meta:  y  —  1,322.         para:  y  =  1,379. 

Amidobenzoeayror  (Cg  H^  NHj  COOH): 
orto:  y  =  1,321.  meta:  y  =  1,505.         para:  y  =  1,451. 

Nitrofenoler  (Cg  H^  NO^  OH): 
orto:  y  =  1,267.  meta:  y  =  1,356.  para:  y  =  1,448. 

Man  ser  t.  ex.  af  nitrobenzoesyrorna  och  nitrofenolerna  att 
fiitrograppen  i  dessa  ej  Hger  samma  inflytande  pa  inre  friktionen. 
Afven  om  man  tager  hinsyn  till  molekularstorleken  finner  man 
intet  samband  mellan  nitrogruppens  inverkan,  da  de  isomera 
derivaten  ej  ens  folja  hvarandra  i  samma  ordning. 

Liknande  iakttagelse  g6r  man  mellan  amidobenzoesyrorna 
och  nitrobenzoesyrorna. 

BerHknar  man  hydroxylens  hindrande  inverkan  i  orto-, 
meta-  och  parast&llning  antingen  darigenom,  att  fran  skillnaden 
mellan  dioxybenzolernas  och  benzols  rel.  inre  friktion  subtraheras 
skillnaden  mellan  fenols  och  benzols  motsvarande  v&rden  (hvilket 
hfir  torde  vara  det  riktigaste),  eller  ock  sasom  halfva  skillnaden 
mellan  dioxybenzolernas  och  benzols  rel.  inre  friktion,  sa  finner 
man    intet  samband  mellan  dessa  varden  f5r  hydroxylgrappen  i 
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dess  olika  st&llningar  och  de  som  &ro  funna  f5r  nitrofenolerna. 
Hydroxylen  bibehaller  hUr  ej  sitt  ber&knade  v&rde  eller  ett  d&r- 
med  proportionelt. 

UndersGkningar  dro  ftfven  utfdrda  i  alkoholisk  Idsning^, 
Samma  oregelbundenhet  fraintr&der  &fven  d&r. 

Genom  sm&ltpanktsbestSnining  ftr  de  anvftnda  preparateD» 
renhet  konstaterad. 

Dei  synes  saledes  osanDolikt,  att  en  enkel  relation  mellao 
inre  friktionen  och  den  keiniska  konstitotionen  fdrefinnes. 


Digitized  by 


Google 


651 


Ofversigt  af  Kongl.  Teteoskaps-Akademieos  Fdihandlingar,  1896.     N:o  9. 

Stockholm. 


Elektrolys  af  en  blandning  af  svafvelsyra  och  zinksulfat. 
Af  Hugo  Witt. 

(Meddeladt  den  11  November  1896  genom  0.  Pettersson.) 

Nar  man  later  en  elektrisk  str5m  passera  genoni  en  bland- 
ning af  tva  (eller  flera)  elektrolyter,  s5nderdelas  begge  samtidigt. 
Man  antager,  att  str5mmen  delar  sig  mellan  dem  efter  fx)rhal- 
4andet  luellan  deras  ledningsfdrmagor.  Gramekvivalenterna  af  de 
^mtidigt  otfUIda  jonerna  b5ra  foljaktligen  till  hvarandra  sta  i 
samma  f5rhallande  soui  ledningsformagorna  hos  de  elektrolyter,  nr 
hvilka  de  afsatt  sig.  Harvid  intrada  dock  i  allm&nhet  storande 
Ysekund&ra»  processer,  bestaende  i  kemisk  inverkan  mellan  t.  ex. 
•en  atf&ld  metallblandning  och  vMtskan.  Salunda  observerade 
<jrAHN*)  att  or  en  loaning,  innehallande  99  delar  ferrosulfat  och 
1  del  kopparsulfat  kopparen  utfaldes  blandad  med  jS,rn;  vid 
oiindre  jarnhalt  atfdU  endast  koppar.  Begquerel  ^)  fann,  att 
ur  en  Idsning  af  67  ekviv.  kopparnitrat  och  1  ekviv.  silfvernitrat 
vid  en  viss  strdnitathet  utfollo  ekvivalenta  mllngder  koppar  och 
silfver;  vid  mindre  silfvernitrathalt  utfSll  dock  mera  an  |  ekviv. 
silfver.  Har  kan  man  nn  t^nka  sig,  att  till  en  b5rjan  utfallas 
ekvivalentm&ngder  af  de  bada  metallerna,  som  kunna  beraknas 
af  fdrhallandet  mellan  ledningsfdrmagoma  hos  de  i  blandningen 
ingaende  elektrolyterna,  men  att  sedan  omedelbart  kopparn  tra- 
der i  kemisk  reaktion  med  det  i  l5sningen  befintliga  silfver- 
nitratet    och    sabstitaerar    en    ekvivalent    mSngd    silfver,  som  i 

<)  WiEDKMANN,  ElektHcitat,  II,  (1894)  s.  587. 
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metallisk  form  utftlles.  —  Det  &r  tydligt,  att  de  sekund&ra  pro- 
cesserna  skola  rona  stor  inverkan  af  str5mt§theten,  d.  v.  8. 
strQmstyrkaa  pr  D-cm.  af  elektroden.  Ju  storre  denna  &r, 
desto  hastigare  sker  atfallDiDgen  och  desto  mindre  tid  far  det 
utfUlda  amnet  att  kemiskt  inverka  pa  losningen.  Vid  rnycket 
stor  strointathet  bora  saledes  produkternas  relativa  mangder 
n^rnia  sig  till  de  ur  ledningsfftrinagorna  ber&knade.  Afven 
temperaturen  och  koncentratioDen  inverka  naturligtvis  pa  reak- 
tionernas  fbrlopp.  —  Magnus  antog,  att  vid  svag  strdmtathet 
strdiumen  endast  genomflot  den  ena  elektrolyten,  till  dess  vid 
en  bestamd  str5mtilthet  afven  den  andra  genomfldtes,  —  ett 
antagande,  som  torde  fa  anses  vederlagdt  genom  flera  f5rs5k  af 
HiTTORF,  *)  ar  hvilka  franigick,  att  strdmraen  vid  betydande 
variationer  af  stromtHtheten  delar  sig  i  samrna  f5rfaallande  mellan 
de  i  en  blandning  ingaende  elektrolyterna. 

Antag,  att  strdmmen  I  pa  tiden  t  utf&ller  vigtsmftngderba 
C  och  Z  af  t.  ex.  tva  metal ler,  och  foruts^tt  att  inga  sekund&ra 
processer  ega  rum;  da  ar,  om  c  och  z  &ro  dessa  raetallers  ekvi- 
valenter,  och  k  en  konstant, 

Z      C_It 

vidare  maste  under  det  gjorda  antagandet  f5r  alia  strdmstyrkor 


hvaraf 


och 


Z 

-^  =  k\     (>BuFFs  lag>) 


^  __    I  tk'  z  c 


k{z  +  k'  c) 
Itzc 


k{z  +  k'  c)' 

Antag  ater,  att  en  seknnd&r  verkan  intriUier,  och  lat  oss- 
f&rnts&tta,  att  den  ir  proportionel  root  tiden.  Lit  Z,  och  C^ 
vara  de  iakttagna  vigtsm&ngderna,  sa  blir 

Z,  =  Z—azt ,  och  6",  =  C  -h  act . 

>)  WiEDKM.,  Elektricitat,  II,  590  (PoKg.  Ann.  109,  48,  1858). 
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iDsattas    har    de  ofvan  beraknade  vardena  for  Z  och  C  far 
man  fdrhallandet  inellan  de  utfalda  inaDgderna 
Z,  __  Ik'zc  —  azk  {z  +  k'c) 
(7|         Jzc  +  ack  {z  +  k'c)  ' 

ett  uttryck  af  forroeo 

6\  "Al+B'' 

£kvationen  iir  oppstald  ocb  experiinentelt  bekrlLftad  for 
kopparsulfat  och  zinksolfat  af  Houllbvigue.  ')  Uans  under- 
85kuingar  &ro  utfdrda  raed  ej  alltfdr  utspUdda  losDingar. 

I  afsigt  att  fdrsoka  utrooa  temperaturens  och  strdrotfit- 
hetens  inflytande  pa  forhallandet  mellan  de  vid  elektrolys  af  en 
svafvelsur  zinksulfatlosning  upptradande  produkterna,  vatgas  och 
zink,  foretog  jag  nagra  fbrsok  med  en  t&mligen  utspadd  Idsning, 
hvilka  anordnades  salunda.  1  samma  strombana  insattes  i  serie 
efter  hvarandra  en  kopparvoltameter  och  tva  elektrolysb&gare 
med  losningen,  hvilka  hollos  vid  olika  temperatur;  elektroderna 
Qtgjordes  af  val  amalgamerade  zinkskifvor.  De  positiva  elek- 
troderna voro  plana  och  sa  langa  att  I5dningsstallet  f5r  led- 
ningstraden  var  ofvanfor  v&tskeytan;  de  negativa  voro  half- 
cylindriskt  bojda  och  nedtill  fastl5dda  vid  en  messingstrad,  som 
insmaltes  genom  ett  glasr5r,  hvilket  jerate  den  insmUlta  traden 
bOjdes,  sa  att  elektroden  fick  ett  vertikalt  lage  i  vatskan.  Den 
bit  af  messingstraden,  som  befann  sig  i  beroring  med  vHtskan, 
samt  Iddningsstallet  fbrzinkades  galvaniskt.  Den  negativa  elek- 
troden i  f5rsta  bagaren  sammanloddes  genom  messingstraden 
naed  den  positiva  i  andra  bagaren.  F5r  oppsamling  af  v&tgasen 
hv&Ifdes  5fver  hvardera  af  de  bada  negativa  elektroderna  ett 
med  blandningen  fyldt,  i  ccm.  graderadt  och  nedtill  till  en 
klocka  med  4  cm:s  diam.  utvidgadt  glasrdr.  Vid  denna  anord- 
ning  erhdllos  salanda  samtidigt  tva  resultat,  bada  med  samma 
8tr5mstyrka,  men  vid  olika  temperatarer. 


>)  L.    HouLUviocc,    Eltfctrolyse   dei  mdaDges  de  seU.     Add.  chim.  phys.  (7) 
2,  361—384  (1894). 
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Den  vid  uDdersdkningen  begagnade  Idsningen  framstaldes 
geDoiu  att  spada  20  cc.  af  en  0.49  normal  svafveUyra  och  40 
cc.  af  en  1.01  normal  zink8u]fatl58ning  till  1  liter. 

Berakningen  af  resultaten  skedde  pa  fbljande  s^tt.  Y&t- 
gasens  volym  redocerades  och  dess  vigt  berSknades  i  milligram. 
Den  i  voltametern  utfalda  kopparens  vigt  i  mgr.,  dividerad  med 
Cu:8  ekvivalentvigt  31.6,  motsvarar  samman  af  zinkens  och  v&- 
tets  milligramekvivalenter.  Skilnaden  mellan  detta  tal  och  v&- 
tets  vigt  ar  antalet  utfUIda  milligramekvivalenter  zink.  Orsaken 
till  att  zinken  icke  direkt  kunde  v^as  var  att  den  or  Ids- 
ningen bdrjade  afsatta  sig  i  Idsa  flockar,  ndr  str5mtlltheten  v&xte 
ofver  0.001 — 0.002  amp.  pr.  D-cm.  Vid  hdgre  temperatur  af- 
satte  den  sig  b&ttre  &u  vid  Idgre.  ^) 

Egde  inga  sekund&ra  processer  ram,  borde  fdrhallandet  mel- 
lan de  utfUlda  v&tgas-  och  zinkekvivalenterna  vara  lika  med  det, 
som  f5refinnes  mellan  ledningsfbrmagorna  hos  svafvelsyran  och 
zinksulfatet  i  blandningen,  och  kvoten  mellan  de  bada  f&rhaU 
landena,  det  fOrsta  divideradt  med  det  andra,  lika  med  1;  det 
ar  denna  kvot  som  uppf5rt8  i  tabellerna  under  rubriken  ^,  och 
den    gar   i  intet  fall  ofver  0.5.     Det  ntvecklas  f6r  litet  v&tgas. 

F5re  fors5kets  b5rjan  tick  8tr5mmen  ga  sa  lange,  tills  1  a 
2  cc.  gas  uppsamlats.  F5r  att  utrona,  huru  stor  mSngd  vS,tgas 
som  utvecklades  af  svafvelsyran  vid  dess  inverkan  pa  den  amal- 
gamerade  zinken  utan  strOromens  hjelp,  uppm&ttes  gasvolymen 
savftl  strax  efter  fdrsdkets  slut,  som  en  tid  d&refter,  vanligen 
lika  langt  efter  som  f()rs5ket  varat;  af  skilnaden  kan  korrek- 
tionen  ber^knas. 

Koncentrations&ndringen    i    I5sningen    ber&knades    salunda. 

Genom    zinksulfatets    elektrolys    sker    ingen    &ndring,    ty    lika 

mycket   zink    uppl5ses,    som    afsHttes.     Men    om  en  viss  m&ngd 

vvafvelsyra    sonderdelas    i  v&te  och  SOf-ioner,  sa  uppl5sa  dessa 

vid    positiva    polen    en   motsvaraude  m&ngd  zink  till  sulfat;  sa- 

')  I  mera  koncentrerade  losningar  af  zinksaiter  lar  nnken  icke  afs&tta  sig  foil- 
komligt  sammanhangande,  d&  stromtatheteii  g&r  ofver  0.0001  amp.  vid  (f 
ellor  0.002  vid  SO'  pr  D-cm.  Nahnsen,  Electrolyte  der  Ziiikaalze,  Ostw. 
Ztfchr.  9,  380,  1892. 
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ledes  aftager  svafveUyrans  mftngd,  ander  det  zinksalfatets  dkas. 
Genom  omrOrning  sdrjdes  f5r  att  v&tskan  hdll  sig  homogen. 
Utvecklas  a  mgr.  vSte,  sa  har  dfirmed  svafvelsyrans  m&ngd 
minskats  med  a  rogr.  ekyivalenter  och  zinksulfatets  dkats  ined 
lika  mycket.  Ar  no  den  anvftnda  vfttskevolymen  V  cc.  och 
innehaller   vid  forsSkets  bCrjan  1000  cc.  vStska  a  mgr.  ekviva- 

lenter  svafvelsyra,  sa  innehalla   V  cc.  — yjt^  ekv.;  bortgar  under 

o   a*  V 
forsoket  a  ekv.,  atersta  vt^txtt  —  a,  och  koncentrationen  blir  vid 

slatet  t^Ittw^  —  «)  =  t?j?jr  —  -y -     Medelkoncentrationen   under 

forsCket  ar  ttv?^  —  ki?*    Kallas  zinksulfatets  ursprungliga  kon- 


centration    y^^ ,    fas   dess    inedelkoncentration  pa  analogt  satt 

Yid  sma  Undringar  i  koncentrationen  kan  ledningsf6nnagan 
anses  vara  proportionel  mot  denna.  Kallas  svafvelsyrans  led- 
ningsfdrmaga  vid  f&rs5kets  bdrjan  L'  och  zinksulfatets  L",  sarot 
den  forras  ledningsfdrmaga  i  medeltal  V  och  det  senares  l'\  blir 

X  a 

V      i()oo""2? 


och 


1000 


]y_  _  1000  ^  2V 
1000 


livarur   kan    beraknas,    ora   man  infdr   V  =  500  cc,  hvilket  var 
fdrhallandet  vid  samtliga  f(3rs5ken, 


1        ^ 


I"  ""  L' 


1  +  ^ 
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Bestaiuuingar  gjordes  pa  ledoingsfdrmagan  ho8  0.0098  DOr- 
Qial  H2  SO4  och  0.0404  n.  ZnS04  vid  olika  temperatarer  eoligt 
KoHLRAUSCHS  metod*  Afvensa  gjordes  nagra  mSrtningar  af  bland- 
ningens  ledningsfdrmaga,  hvilka  h&r  ma  anfSras: 


Temp. 

0^ 

5' 

w 

15' 

20^ 

25" 

30^ 

-SS" 

40^ 

b(f 

60^ 

HjSO^ 

1.81 

2.01 

2.22 

2.39 

2.64 

2.67 

2.81 

2.94 

3.09 

3.82 

3.46 

ZnS04 

1.16 

1.31 

1.50 

1.69 

1.88 

2.08 

2.29 

2.61 

2.73 

3.16 

3.50 

Bland. 

2.60 

2.85 

3.12 

3.41 

3.70 

3.96 

4.23 

4.45 

4.65 

5.00 

5.20 

Tabellen  ar  beraknad  i  en  godtycklig  enhet  genom  grafisk 
interpolation  af  f6rs5ksresaltaten. 

Efter    KoHLRAUSCHS    tabeller ')    ofver  ledningsformagan  vid 

oHka    atspadning    beraknades,    att    en    losning  af  halten  0.0098 

ekv.  Hj  SO4  pa  265  cc.  vatten  ar  isohydrisk  med,  d.  v.  s.  inne- 

haller    pa  en  lika  volym  lika  manga  dissocierade  molekyler  som 

en    losning    af   halten    0.0404    ekv.    ZnS04    pa  735  cc.  vatten. 

Blandas    dessa    losningar    bor    saledes    ingen    andring    intrada   i 

svafvelsyrans  eller  zinksulfatets  ledningsf5rmaga  (Arrhenius).  *) 

Forhallandet    roellan    ledningsfdrmagorna    i    blandningeo    ar  sa- 

landa    lika    med    forhallandet    mellan    ledningsfdrmagorna    hos 

0.0098        „   ^^        ,    0.0404        _  ^^ 
j^— -—-  n.  H«S04  och  TT^rz-^  n.  ZnS04. 
0.2650  *       *  0.7350  * 

Berakningen    skedde    salunda.     Enligt  KoHLRAUSOH  ar  mol. 

0.0098 
ledningsformagan   for  en     '  n.  H2SO4  lika  med  2,446,  dess 

dissociationsgrad    ar    q^t^  =  0.699. 


Pa   samma   s&tt    befinoes 


0.0404 
mol.    ledningsformagan    hos    en    7r,rzyi   n.  ZnS04  vara  490  och 

490 
dissociationsgraden    rTjiK  =  0.471.     Pa    265    cc.    iSsning,    inne- 

')  F.  K0HLRAU8CH,  Ucber  das  LeitaogSTermogen  einiger  ElektToIyte  in  iaaseret 
verdiinnter  wasseriger  Losang.  Wiedemann's  Ann.  d.  Pbys.  a.  Ch.  2B,  N:r 
10,  p.  196. 

^)  S.  Arrhenius,  Undenokningar  ang&ende  bUndniogars  elektritka  lednings- 
f5rm&ga,  I.     Bib.  t.  K.  Sr.  Vet.-Akad.  Handl.  fid.  12,  Afd.  I,  N:o  5,  1886. 
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hallande  0.0098  ekviv.  Hj  SO4,  finnas  na  0.699  •  0.0098  disso- 
cierade  gramekvivalenter  £[2804  =  0.0259  pr  liter;  likasa  finnas 

i  zinksulfatet  — — .      * =  0.0259  pr  liter. 

Dissociationsgraden    for  0.0098  n.  U^  SO4  ar  0.817  och  for 

0.0404    n.    ZnS04  0.503.     Da  salunda  svafvelsyran  befinner  sig 

0  699 
j^mte    zinksulfatet,    ^r    dess    ledningsfSrmaga    tt—t  =  0.855    af 

U.817 

hvad    den    ar,    da    sanima    mangd    ar    l5st    till  samma  volym  i 

franvaro    af  zinksulfatet.     Pa    samma    satt    blir  zinksulfatets  i 

blandningen    ledningsformaga      '        =  0.936  ganger  sa  stor  som 

om  det  ensamt  befunne  sig  i  samma  vatskevolyra.  Med  ledning 
haraf  kan  man  ur  de  observerade  ledningsformagorna  f5r  0.0098 
n.  Hj  SO4  och  0.0404  n.  ZnS04  berakna  rorhallandet  niellan 
ledningsformagorna  i   blandningen.     Det  ar  vid  forsokens  borjan 

Temp.  O'  5"  lO'  15^  20^  25"  30*  35^  40^  50^  60= 
Forh.     1.47     1.43      1.38      1.82      1.26      1.20      1.16      1.10      1.05      0.99      0.93 

Vidare  bor  man  kunna  berakna  blandningens  ledningsformaga: 
den  b6r  vara  lika  med  summan  af  0.936  ganger  zinksulfatets 
ensamt  och  0.855  ganger  svafvelsyrans  ensam.  Vid  jemforelse 
mellan  de  beraknade  och  de  iakttagna  vHrdena  markes  emeller- 
tid  en  ganska  betydlig  olikhet: 


Temp. 

0' 

5° 

lO' 

15° 

20' 

25' 

30= 

35' 

40= 

50* 

60P 

Bcr. 
Ob«. 

2.62 
2.60 

2.94 
2.85 

3.30 
3.12 

3.62 
3.41 

3.93 
3.70 

4.23 
3.96 

4.55 
4.23 

4.86 
4.45 

5.20  1  5.80 
4.65  ,  5.00 

6.23 
5.20 

Saken  kan  icke  fdrklaras  endast  genom  dissociationsgradens  an- 
dring  med  temperaturen  (vfirdena  0.855  och  0.936  gSlla  ju,  strSngt 
taget,  endast  f5r  18''),  men  vSl  genom  antagandet  att  suit  salt 
bildas  och  att  dettas  mangd  5kas  vid  stigande  temperatur.  ^) 


')  Detta  antagande  bestyrkes  genoro  nSgra  forsok  med  rorsockcrs  inversioD,  for 
h?ilka  jag  skall  redogora  i  ektet  af  deoDa  oppsats.  S&Innda  &tgSr  vid  40^ 
28  %  af  svafvelsyran  till  bildning  af  sort  salt,  vid  57"  37.4  %. 
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Jag  skall  DU  redog5ra  fdr  resultatet  af  elektrolysfdrsokeo. 
De  anstaides  i  nfirheten  af  fyra  olika  temperaturer,  5',  20%  35' 
och  55^  Temperaturen  h5lls  sa  n&ra  konstaut  soni  onistS.Ddig- 
heterna  medgafvo;  diiferenserna  under  sarama  f5rsok  uppgingo 
i  allmUnhet  ej  till  nier  fin  en  eller  tva  grader.  Pa  bestSmda 
tider  iakttogos  terraometrarne  och  en  medelteinperatur  ber^kna- 
des.  1  fdljande  tabell  aro  resultaten  sammanfdrda;  x  ar  f5r- 
hallandet  mellan  vatgas  och  zink,  dtvideradt  med  forhallandet 
inellan  svatVelsyrans  och  zinksulfatets  ledningsfdrinagor  sid.  657, 
hvilket  vederborligen  korrigerats  f5r  koncentrationsandringen. 

Stroratatheten  ar  angifven  i  tasendedels  ampere  pr  kvcm. 
af  den  negativa  elektroden.  Som  strCmkftlla  anvandes  en  eller 
flera  accumulatorer. 


Temperatur. 

4.r                   4.8^ 

4.8^ 

5.6° 

Stromtathet  .... 
X 

1.23                   2.19 
0.30          1          0.49 

3.8 
0.44 

5.8 
0.80         ' 

i          Temperatcr. 

17.5' 

i8.r 

21.8' 

19.8° 

19.9" 

18.9"       19.4=  , 

i 
Stromtathet  .    .    .    .  |    0.22 

X '    0.046 

0.66 
0.11 

1.10 
0.23 

2.36        4.00 

1 

047  i     0.81 

6.4 
0.80 

11.2 
0.81    ; 

1         Temperator. 

35.1° 

36.0^ 

35.9' 

35.2" 

35.8° 

36.3^ 

34.8= 

!  Stromtathet  .... 

i  ^ 

0.65 
0.092 

1.08 
0.16 

1.32 
0.17 

2.82 
0.45 

1 
3.9     '     6.25 
0.32  1     0.25 

18.0 
080 

Temperatar. 

57.8° 

58.0*^ 

55.7"» 

56.0^ 

50.9' 

Stromtathet  .... 
X 

0.97 
0.050 

2.14 
0.19 

3.7 

0.22 

4.6 
0.28 

11.8 
0.24 

Okas  temperaturen,  medan  strSmtatheten  bibehalles  of5r- 
andrad,  forniinskas  infingden  utfald  vRtgas,  jemfdrd  med  zink- 
mangden.  Detta  fdrklaras  latt  genom  bildningen  af  surt  zink- 
sulfat  vid  h5gre  temperatar,  och  lifvensa  den  omstlindigheten  att 
X  aldrig  nar  upp  till  det  vSntade  vardet  1.  Ty  dels  tages  en 
viss    raftngd  af  svafvelsyran  i  ansprak  f5r  det  sura  saltets  bild- 
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ning,  dels  kr  dettas  ledningsfSrniaga  troligen  en  helt  annan  &d 
del  Deatrala  saltets.  Daremot  ar  det  svarare  att  fdrklara,  att 
det  finnes  ett  luaximam  vid  angef&r  deD  strdmtathet,  2 — 3,  dar 
zinken  b5rjar  otf&llas  koruig.  Har  kunna  SndriDgar  i  f&rhal- 
landet  luellaD  ledningsfftrmagorna  ej  f&rekomma,  en&r  tempera- 
turen  &r  i  det  allra  narmaste  lika  inom  hvarje  af  de  4  f^rsdks* 
grapperoa. 

Boullbvioue's  forniel  har  sitt  inaximom  eller  minimQiu  fi5r 
en  strdmt&thet  =  0  och  aftager  eller  v&xer  sedan  mot  ett  be- 
starodt  grfinsvftrde  vid  vSxande  stromstyrka.  De  fbrsdk,  for 
hvilka  jag  redogjort,  atminstone  de  som  utforts  omkring  5% 
20"  och  35',  skulle  snarare  lata  representera  sig  genora  tva 
olika  formler,  den  ena  for  stromtatheter  under  2,3  raed  minimum 
(=  0)  vid  mycket  sma  str5mtatheter  och  maximum  vid  stora, 
den  andra  f5r  strCmtatheter  ofver  2,3  med  maximum  vid  mycket 
svaga  str5mmar  och  sitt  minimum  (gr&nsvardet)  vid  stora.  Den 
forra  formein  skulle  uttrycka  processen  mellan  den  amalgamerade 
zinken  och  vatet,  den  senare  mellan  v^tet  och  den  korniga  zin- 
ken. Den  zink,  som  utfalles  pa  en  amalgamerad  zinkskifva,  sy- 
nes  saledes  icke  blott  icke  utveckla  vate,  utan  till  och  med  ajelf 
utfdllas  af  detta.  FOr  den  korniga,  rena  zinken  eger  motsatt 
forhallande  rum. 

Gransvardet  f(^r  bada  de  antydda  formlerna  skulle  natur- 
ligtvis  bli  detsamma.  Vid  l&ga  str5mt&theter  faller  endast  tat 
zink,  som  ingar  i  elektrodens  amalgam;  vid  nagot  stdrre  faller 
afven  kornig,  men  den  korniga  angripes  genast  af  svafvelsyran 
genom  sekund&rprocessen  och  utvecklar  vate.  Vid  svagare  str5m 
ar  sekundarprocessen  kraftigare,  och  dSrfdr  ar  det  forklarligt^ 
hvarftir  ett  maximum  kan  upptr^da  vid  det  samtidiga  fSrsigga- 
endet  af  de  bada  reaktionerna.  Salunda  borde  det  egendomliga 
maximumet  kunna  utgdra  resultatet  af  tva  samtidiga,  motsatta 
processer,  hvilka  hvar  f5r  sig  lata  representera  sig  genom  en 
HouLLEViGUE'sk  formel. 

Till  slut  skall  jag  meddela  resultatet  af  de  unders5kningar 
om    sura   salters   bildning    vid   h5gre   teroperatur,  som  jag  om- 
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nftinnde  i  noten  a  sid.  657.  SockerlGsningen,  hvars  styrka  var 
200  gr.  pr.  liter,  samt  Idsningarne  af  svafvelsyra  nied  och  ntan 
sailer,  men  i  en  dubbelt  sa  stor  koncentration  som  jag  afsa^  att 
nndersoka,  forvSrmdes  i  termostaten;  derpa  blandades  lika  voly- 
nier  och  tiden  annoterades.  Efter  fSrIoppet  af  en  viss  tid  uttogs 
med  pipett  ett  prof,  afkyldes  hastigt  i  rinnande  vatteD  till 
vattenledningens  temperatur  och  andersdktes  pa  sin  vridnings- 
fdrinaga  efter  en  halftimnies  f5rIopp,  da  birotationen  fBrsvonnit. 
Konstanten  a  i  fornieln 

1  ,         r 

a  =  —  log 

der  V  ar  vinkein  niellan  icke  inverteradt  sockers  och  invert- 
sockers  vridning,  a;  ar  den  vinkel,  hvarroed  vridningen  andrats 
vid  tiden  t  och  log.  Rr  briggska  logaritinen,  befanna  vara: 

Halt  pr  liter.  dQT.  4tO.S\  52".  56.9^ 

0.0098  •  J  H,  SO^ 0.581  19.83  88.0  140.0 

4  •  0.0098  •  J  H2  SO4 1.86  —  —  — 

0.0404  i  ZnSO^  +  0.0098  \  H^  80^  ')  .    .  0.486  14.27  —  87.6 

0.0101  iZnSO, +  0.0098  JHaSO^.    .    .    —  —  —  121.4 

0.01  KHSO^ 0  636  —  74.0  — 

0.02  KHSO, 0.878  —  127.7  — 

0.04  KHSO4 1.526  —  218.0 

0.01  HNO3 —  —  —  209.0 

0.0lHNO,  +  0.02NaNO, —  —  —  212.0 

I   den    vid    fdrsoket   aDvanda    blandningen  minskaa  saledes 

svafvelsyrans  inversionsfSrraaga   lued  100 11 —    '       I  eller  25  ^ 

vid  30%  med  28  %  vid  40.8*  och  med  37.4  %  vid  56.9'.  Denna 
minskning  beror  dels  pa  att  dissociationsgraden  gar  .  tillbaka 
(100  [1  —  0.865]  =  U.5  %)  vid  zinksulfatets  nftrvaro,  dels  pa 
bildningen  af  surt  salt.  Anvandes  0.0101  ekv.  ZnSOf  och 
0.0098  HjS04,  bortgar  vid  56.9'  13.3  %  af  syrans  styrka. 
Emellertid  bildas  sannolikt  mora  surt  salt  Hn  som  framgar  or 
dessa  berakningar,  ty  det  narvarande  zink-  (resp.  kaliam-)  sal- 
fatet   ikT   ej    alldeles    utan    inverkan    pa  sockret,  om  ock  denna 

*)  Den  vid  elektroljsfSrsdken  begagnade  iSsningeo. 
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inverkan  i  anseende  till  den  stora  utspftdningen  lemnats  ur  rak- 

ningen.     Kaliumsulfat  bildar  mera  surt  salt;  ^)  sa  S,r  iDversions- 

fdrmagan    hos   0.01    n.    KHSO^  endast  84  %  af  den  hos  0.0098 

norm.  H^SO^  vid  52\ 

Antages   det   sura  zinksulfatets  ledningsforniaga  ej  mycket 

skilja    sig    fran    det    normala  saltets,  hvilket  val  kan  vara  till- 

latligt    da    det   ju    endast    forefinnes  i   ringa  mangd  {\  •  37.4  = 

9.3    %   af   hela    saltmfingden  vid  57**)  och  i  stSlllet  for  dissocia- 

tionsfaktorn    f5r    svafvelsyran  0.865   a  sid.  657  infor  en  faktor, 

14  27 
sonj    berSknas   ur    inversionsforsSken    ^7^-^  =  0,72   vid  40**  och 

1".83 

87  6 

=  0.626    vid    57%    i     berakningarne    ofver    blandningens 


140.0 

ledningsfdrmaga  sid.  657,  sa  erhalles  denna  vid  40"  till  att 
vara  0.72  •  3.09  +  0.936  •  2.73  =  4.78  (obs.  4.65)  och  vid  57"* 
till  0.626  .  3.42  +  0.936  •  3.40  =  5.32  (obs.  5.20). 

Undersokningarne    aro    utf5rda    pa   Stockholms    Hogskolas 
fysiska  institut. 


>)  Enligt  Julius  Tuomsen,  Thermocheniische  Untereachnngen  (Leipzig,  Barth 
1882),  Bd  I,  sid.  133,  itfoljes  Bvafvelajrans  reaktion  p&  ttilfat  i  Tattenlos- 
ning  af  varmeabsorptioD.  Storleken  af  denna  absorption  rattar  sig  efter 
saltets  bas  och  ar  stdrst  for  Na,  SO4  och  minst  for  CaS04.  P5r  zink 
(ZnSOf  Aq,  SO3  Aq)  ftr  den  —  880  f5r  ^  mol.  Varmeabsorptionen  tillvaier 
roed  syremangden. 
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London.     Chemical  society. 

JournaJ.  Vol.  69— 70  (1896):  lo.  8:o. 

—  Geological  society . 

Quarterly  journal.  Vol.  52  (1896):  4.  8:o. 

—  B.  Microscopical  society. 
Journal     1896:  P.  5.  8:o. 

—  Boyal  society. 

Proceedings.  Vol.  60  (1896):  N:o  361-862.  8:o. 

—  British  Museum. 

Catalogue  of  the  birds.  Vol.24.   1896.  8:o. 
>  .^      »    snakes.  Vol.3.   1896.  8:o. 

»  »      >    Madreporarian  corals.  Vol.  2.   1896.  4:o. 

»  »      >    Jurassic  Bryozoa.   1896.  8:o. 

—  Boyal  gardens^  Kew. 

Bulletin  of  miscellaneous  information.   1896:  N:o  1 13— 1 19.   8:o. 
London,  Ontario.     Entomological  society  of  Ontario, 

The  Canadian  Entomologist.  Vol.  28  (1896):  N:o  10.  8:o. 
Lyon.     Academie  des  sciences^  belles-lettres  et  arts. 

M^moires.  Sciences  et  lettres.  (3)  T.  3.   1895.  8:o. 

—  Societe  d^ agriculture^  sciences  et  industrie. 
Annales.  (7)  T.  2  (1894)— 3  (1895).  8:o. 

—  Societe  Linneenne. 

Annales.  N.  S.  T.  41  (1894)— 42  (1896).  8:o. 
Marseille.     Faculte  des  sciences. 
Annales.  T.  4:  Fasc.  4;  5:  1-3.   1895.  4:o. 

(Forts.  I  tid.  66&.) 
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Ofrertigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademieiia  Forhandlingar  1896.    N:o  9. 

Stockholm. 


Profiling  af  kolm  pA.  Helium. 
Af  A.  Langlet. 

T'tdrag  af  href  till  Friherre  NordenskiOld. 
[Meddeladt  deu  11  November  1896  genom  A.  E.  Nordenskiold.] 

Undersokningen  komplicerades  hogst  betydligt  genom  en 
ovRntad  onistandighet  i  svarigheten  att  torbranna  den  uv  kolmen 
vid  glodgning  utvecklade  gasen.  Denna  gas,  som,  att  doma  af 
den  ungefHrliga  inSngd  syre,  som  erfordrades  f^r  alt  bringa  den 
att  explodera,  tycktes  hufvudsakligen  utgoras  at'  etan,  under- 
gick  vid  ledning  5fver  ett  raeterlangt  skikt  af  starkt  glodando 
kopparoxid  fBga  for&ndring;  kopparoxiden  reducerades  hogst  obe- 
tydligt  vid  ena  andan  af  roret  (troligen  af  inblandadt  vate). 
Sedan  upprepade  forsok,  att  pa  detta  och  liknande  satt  for- 
brftnna  gasen,  misslyckats,  aterstod  endast  att  pa  eudiometrisk 
vag  forbrftnna  gasen  nied  syre.  Till  foljd  af  den  stora  mangd 
syrgas,  som  erfordrades  for  lugn  explosion,  kunde  pa  detta  satt 
endast  mindre  qvantitet  af  gasen  torarbetas  (ungef.  20  cm'). 
Sedan  pa  detta  satt  vSte  och  kolvaten  aflagsnats  ur  gasen, 
gnistrades  pa  aterstoden  i  blandning  med  syre  Ofver  kalilut. 
Da  efter  tvenne  dagars  oafbruten  gnistring  gasens  volym  ej 
vidare  tycktes  aftaga,  bortskaffades  ofverskott  af  syre  med  pyro- 
gallol,  hvarefter  aterstod  en  hogst  ringa  gasmftngd  (knappast 
mer  ftn  J  cm'). 

dfversigt  af  K.   Vet.-AkaJ.  Fdrk.  1896.     Arg,  53.     N:o  9.  3 
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664  LANOLBT,  PROPNING   AF  KOLM  PA   HELIUM. 

Vid  spektroskopisk  andersokning  i  Geisslers  r5r  visade 
denna  gas  ett  rent  qvafvespektram  atnn  spar  af  nagra  heliom- 
eller  argonlinier.  Det  &r  visserligen  sant,  att  pa  detta  sfitt 
en  heliumqvantitet  uppgaende  till  30  a  40  volym-^  knappast 
kan  apptMckas,  da  dess  massa  ftr  sa  obetydlig  och  dess  lednings- 
formaga  tydligen  underl&gsen  qvafvets.  Men  innan  gasen  tdro- 
des  ur  eudiometern  undersdktes  den  inellan  eudiometertradarne 
Ofverspringande  gnistans  spektrum,  och  ej  heller  hSr  kande  rain- 
sta  spar  af  heliamlinier  uppt&ckas.  Sa  vidt  jag  har  kunnat 
finna,  ger  sig  i  en  vid  vanligt  tryck  ofverspringande  gnistas 
spektrum  ganska  sina  mangder  helium  tydligt  tillkRnna. 

Ehuru  till  f5ljd  af  den  ringa  gasmangden  icke  med  full 
sUkerhet  kan  pastas,  att  den  ur  kolm  utvecklade  gasen  icke 
innehaller  helium,  torde  dock  saledes  af  den  utfi^rda  under- 
sdkningen  framga,  att  icke  annat  an  mycket  sma  mangder  he- 
lium kunna  f5refinnas  deri. 

For  6frigt  tyckes  det,  som  om  heliums  narvaro  i  mineral 
etc.  icke  vore  betingad  genom  n9rvaro  af  uran  och  att  manga 
starkt  uranhaltiga  mineral  alldeles  saknade  halt  af  helium. 

Om  den  teorin  skulle  halla  streck,  att  ett  gmne  af  sa  ringa 
sp.  vigt  som  helium  icke  i  Islngden  skulle  kunna  halla  sig  kvar 
i  var  atmosfer,  sa  torde  man  val  bslst  bdra  sOka  helium  i  de 
aldsta  aflagringarne  eller  i  sjelfva  urberget;  det  forefaller  der- 
fore,  som  om  professorns  formodan  angaende  f5rekom8ten  af  he- 
lium i  diamantbrunnarnes  vatten  skulle  ega  sardeles  starka  skal 
f(3r  sig.  Det  skulle  vara  mycket  intressant  att  g5ra  andersok- 
ningar  i  detta  hanseende;  jag  hade  annars  tankt  att  m5jligen 
unders5ka  Porla-vattnet,  som  enligt  en  uppgift,  som  blifvit  mig 
pavisad  af  prof.  Thal^N,  iHr  vara  det  .qvafve>-haltigaste  vatten 
i  Sverige. 
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Skiiker  till  K.  Vetenskips-AkaileMieBs  libllotek. 

(Forts,  fr&n  aid.  662.) 
Mezioo.     Sociedad  cientijica  -» Antonio  Alzate^, 
Memorias  y  revista.  T.  9  (1895/96):  N.  o-io.  8:o. 

—  Observatorio  meteorologico  central, 
BoletiD  mensual.   1896:7.  4:o. 

Anuario  estadistico  de  la  republica  Mexicana.  1894.  Mexico  1895.   8:o. 
Mirfield.      Yorkshire  geological  and  polytechnic  society. 

Proceedings.  N.  S.  Vol.  13:  P.  i.   1895.  8:o. 
MosooxL     Societe  imperiale  des  naturalietes. 

Bulletin.   1896:  N:o  2.   8:o. 
Mttnohen.     K,  b.  Akademie  der   Wiesenschaften, 

Sitzuogsberichte.  Pbilos.-philol.  u.  bist.  CI.   1896:  H.  2.   8:o. 
>  Matb.-pbysikal.  Q.   1896:  H.  2.  8:o. 

Nanoy.     Acadeniie  de  /Stanislas, 

Memoires.  (6)  T.  13  (1895).  8:o. 

—  Societe  de  sciences. 

Bulletin.  (2)  T.  14  =  Fasc.  30  (1895).  8:o. 
Nantes.     Societe  des  sciences  naturelles  de  t  Guest, 

Bulletin.  T.  5  (1895):  Trim.  3-4;  6  (1896):  Trim.  1-2.  8:u. 
New  York.     Academy  of  sciences. 

AnnalB.  Vol.  8:  Index;  9:N:oi-3.   1896.  8:o. 
Ottawa.     Royal  society  of  Canada, 

Proceedings  and  transactions.  (2)  V^ol.  1  (1895).   8:o. 

—  Geological  survey  of  Canada, 

Rapport  annuel.  N.  S.  Vol.  6  (1892/93).  8:o. 
Paris.     Ministre  de  la  marine. 
Carte  du   voyage  de   M'  DE  FRONDAT  commaudant  Ic   vaisbeau  lu  S^*^ 
ANTOINE  dans  les  mers  du   Sud,  de  la  Chine  ct  du  Japon  pendant 
les  annees   1707 — 1711.  Fotografiekt  facsimile. 

—  Academie  des  sciences, 

LAPLACE,  P.  S.  DE,  Laplace,  Oeuvres    T.  8— 10.   1891 — 94.   4:u. 

—  Ecole  poly  technique. 
Journal.  (2)Cabierl.   1895.  4:o. 

—  Museum  d^histoire  naturelle, 

NouveUes  arcbives.  (3)  T.  7:  Fasc.  2.   1895.  4:o. 
Bulletin.   1896:N:o2— 6.  4:o. 

Bibliograpbie  des  travaux  scientifiqucs  publ.  par  les  Bucietes  savauleF 
de  la  France.  T.  1:  Livr.  l.   1895.   4:o. 

—  Service  de  la  carte  geologique. 

Etude  des  gites  mineraux  de  la  France.    Bassiu  bouillcr  et  pcrmien 
de  Brive.  Fasc.  1—2.   1891—92.  4:o. 

—  Societe  entomologique  de  France, 
Annales.  VoL  64  (1895):  Trim.  1-4.  8:o. 

—  Societe  d^ etudes  scientifiques, 

Feuille  des  jeunes  naturalistes.  (3)  Anneo  27  (1896):  N:o  313.  8:o. 
Catalogue  de  la  bibliothiqae.  Fasc.  18.   1896.  8:o. 
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Paris.     Sociele  geologique  de  France. 
Bulletin.  (3)T.  23(1895):N:o9.   8:0. 

—  Societe  zoologique  de  France. 
Bulletin.  T.  20  (1896):  N:o  i-io.   8:0. 
Memoires.  T.  8  (1896).  8:0. 

Philadelphia.     American  philosophical  society. 

Proceedings.   Vol.  35  (1896):  N:o  150.  8:0. 
Hoohester.     Ac  a  demy  of  sciences. 

Proceedings.   Vol.  3:  Br.  ].    1896.   8:0. 
Salem.     American  association  for  the  advancement  of  science. 

Proceedings.  Meeting  44  (1895)    8:0. 
St.  Petersburg.     Ryska  astronomiska  sdllskapet. 

Izvjestija.   1896:  N:o  6.  8:0. 

—  Laboratoire  biologique. 
Bulletin.  T.  1:  B.  3.   1896.   8:0. 

—  Section  geologique  du  Cabinet  de  tSa  Majeste. 
Travaux.  Vol.  1:  Livr.  3;  2:  i.   1896.  8:0. 

Stavanger.     Museum. 

Aarsberetning  for  1895.  8:0. 
Sydney.     Australian  museum. 

Report.  Year  1896.  Fol. 

—  Linnean  society  of  New  iSonth    Wales. 
ProceedingB.  Vol.  21  (1896):  P.  2. 

Tokyo.     Mathematico'physical  society. 

Tokyo  Bugaku-butsurigaku  kwaj-kiji.   7:  6.   1896.  8:0. 
Tonlonse.     Academie  des  sciences,  inscriptions  el  belles-lettres. 

Menioireg.  (9)  T.  7  (1895).  8:0. 
Troyes.  6'ociete  acade'mique  d  agriculture,  des  sciences  y  arts  et  belles-lettres. 

Memoires.  (3)  T.  32  (1895).   8:0. 
Washington.     Volta  Bureau. 

Bell,  a.  M.,  Engliscbe  sichtbarc  Sprachc.    1895.   8:0. 

—  U.  6*.  Naval  observatory. 
Magnetic  observations.   1894.  4:o. 

—  U.  iS.  Coast  and  geodetic  survey. 
Report.  Year  1893/94:  P.  2.  4:o. 

Wiesbaden.     Nassauischer  Verein  fiir  Naturkunde. 

Jabrbiicber.  Jabrg.  49  (1895).  8:0. 
Winnipeg.     Historical  and  scientific  society  of  Manitoba. 

Transaction.  N:o  48.   1896.  8:0. 

Annual  report.   Year  1894— 95.   8:0. 
Ztlrich.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Festscbrift.  T.  1— 2.   1896.   8:0. 

Af  utgifVame: 

Acta    matbematica,    brsg.    von    G.    MiTTAG-LEFFLBR.    20:  a.  Stblm 

1896.  4:o. 
Bibliotbeca   matbematica,  brsg.  von  G.  ENESTROM.  N.  F.  10  (1896): 

N:o  3.  8:0. 
Generalstabens  litografiska  anstalt.  Profver  1896.   4:o. 
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Af  professor  Christian  IiOv6n: 

SWAMMERDAMM,  J.,  Biblia  Naturae  sivc  historia  insecloniiu.  D.  1 — 2. 

Leydae  1737—38.  Fol. 
Prenentexemplar  fr&n  E.  SWKDENBORG  till  A.  V.  HOPKBN  med  egen- 

handigt  bref  fr&n  den  forre  till  den  Benare. 

Af  fSrf attar ne: 

ANDR^E,  S.   A.,  Kapport  aug&ende  1896  &r8  Hvennka  pularexpedition. 

Goteborg  1896.  8:o. 
LiNDVALL,  C.   A.,   Apparat  for  uppbettning  af  niotorvatteii  till  &iig- 

pannor.  Patentbeskrifning.  Stblni  1896.   8:o. 
STEENSTR5m,    K.    <).    E.,  N&gra  Hkandinnviska  former  af  Hieracium 

Auricula.  Lund  1896.   8:o. 
WITTROCK,  V.  B.,  Till  kulturvftxtemas  historia.  Sthlm  1896.   8:o. 
AKERMAI7,  K.,  N4gra  hufvuddrag  af  de  forandringar  inoin  jaruhand- 

teringen,  soui  utofvat  bestamuiande  inHytandc  p&  Sveriges  tillverk- 

niiig  och  export  af  jani.  Stblni  1896.   8:o. 


Stockholm  1897.    Knngl.  Boktrjckerict. 
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KONGL.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Irg.  53.  1896.  jlS  10. 


OnsdftgeH  4eH  9  December. 


INNEHILL: 

Ofversigt  af  sainmaiikomstens  forhandliDgar sid.  669. 

Ekecrantz,  Bidrag  till  kanoedomen  om  nitrosometylaretani  reaktioner.  I.  »  673. 
RiNMAN,  Triazolfdreaingar,  framBtallda  af  aldehyder  och  dicyanfenyl- 

hydrazin.  I.     Inverkan  af  Cominol  p&  dicyanfeDylhydrazin >  687. 

LoNNBERO,  Two  Cophalopods  from  Teneriffe,  collected  by  A.  Tnllgren  >  697. 
Jaokrskiold,  Uebor  Micropharynx  parasitica,  n.  g.  n.  sp.     Eine  ecto- 

parasitticbe  Triclade ^  707. 

Arnell,  Penologiska  iakttagelser  vid  Fraronils  iren  1877 — 1896    .    .    .  >  716. 

Skftnker  till  Akademiens  bibliotek >  871. 


Med  aniedning  af  Kongl.  Maj:ts  remiss  a  en  ansdkan  af 
Professorerna  0.  Pettbrsson  och  A.  Wijkander  sanit  Herr  G. 
Ekman  om  anslag  for  fortsatta  undersokningar  under  ar  1897 
«,f  de  Sverige  omgifvande  hafven  afgafvo  Herrar  P.  T.  Clevb 
och  Hj.  Th^el  infordradt  utlatande,  som  af  Akademien  god- 
k&ndes. 

Herr  Retzius  redogjorde  f5r  innehallet  af  en  af  Professor 
E.  G.  MttLLER  f5r  offentliggorande  inlemnad  afhandling  med 
titel:  »Beitr§ge  zur  Anatomic  des  menschlichen  Foetus^. 

Herr  Svenson  lemnade  en  Sfversigt  utaf  innehallet  af  den 
berattelse,  som  Ingeni5ren  C.  0.  Liljegren  afgifvit  6fver  den 
resa,  som  han  i  egenskap  af  Letterstedtsk  stipendiat  utf5rt  till 
England,  Frankrike,  Tyskland  och  Amerika  f5r  att  studera 
senare  tiders  framsteg  i  skeppsbyggeri  och  sjoangmaskinsteknik. 
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Friherre  NordenskiOld  fifverlemnade  en  af  Generalen  Alexis 
DB  TiLLO  i  St.  Petersburg  till  Akadeniien  f5rSlrad  serie  af  hyp- 
sometriska  kartor  ofver  vestra  deleo  at*  earapeiska  Ryssland  ocb 
angr&nsande  delar  af  Tyskland,  Osterrike^Ungarn  och  Ramanien. 

Herr  Hasselberg  refererade  innehallet  af  en  af  honom  sjelf 
fdrfattad  och  f6r  offentliggdrande  afsedd  afhandling  med  titel: 
»Ueber  das  Vorkommen  des  Vanadins  in  den  skandinavischen 
Rufilarten>. 

Till  inforande  i  Akademiens  Handltngar  antogs  ofvanu&ninda 
afhandling  af  Professor  E.  G.  MtJLLER. 

For  Bihanget  till  Handlingarne  antogos  fbljande  af  handlingar: 
l:o)  Ofvann&mnda  afhandling  af  Professor  Hasselberq;  2:o) 
>Svampar  fran  Upsala  och  dess  omnejd»,  af  Doktor  A.  G. 
Eliasson ;  3>:o)  »Eine  Methode  die  StOrungen  der  Planeten  in 
Bahnen  beliebiger  Excentricitftt  und  Neigung  gruppenweise  zo 
berechnens,  af  Doktor  K.  G.  Olsson. 

I  Ofversigten  skulle  intagas  fbljande  inlemnade  appsatser: 
l:o)  »Bidrag  till  kannedomen  om  nitrosometyluretans  Feaktioner  I», 
af  Apotekaren  T.  Ekbcrantz;  2:o)  »Triazolforeningar,  frara- 
stallda  af  aldehyder  och  dicyanfenylhydrazin.  I»,  af  studeranden 
,E.  L.  Rinman;  3:o)  »Two  Cephalopods  from  Teneriffe,  collected 
by  A.  TuLLGRBN>,  af  Docenteu  E,  LOnnberq;  4:o)  >Ueber  Mi- 
cropharynx  parasitica  n.  g.  n.  sp.  Eine  ectoparasitische  Tri- 
cladei>,  af  Docenten  L.  A.  JXgbrskiOld;  5:o)  >Fenologiska  iakt- 
tAgelser  vid  Framnas  aren  1877 — 1896»,  af  Landskainrer  A. 
Arnell. 

Genom  anst^llda  val  kallades,  dels  till  ini&ndsk  iedamot 
Pri^fessorn  i  5sterlandska  sprak  vid  universitetet  i  Lund  Esaiab 
Henrik  WiLUEiiM  Tegn^r,  samt  dels  till  utlUndska  iedamdter 
Professorn  i  fysik  vid  College  de  •  France  i  Paris  och  Cbefen 
for  dervarande  ineteorologiska  centralbyra  Elbuth^re  Elib  Ni- 
colas Mascart,  och  Civilingeni5ren  i  Berlin  Friebrich  vox 
Hefner  Alteneck. 

F5ljande  skUnker  anm&ldes: 
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Till  V«teMka|i8-AkadeHi«Hs  BiUtotek. 

Af  H.  MAJ:!  KONUNaEN. 

ADnales   dn   MuBenm  d'histoire  naturelle.     T.   1 — 4.     Paris   1802 — 
1804.     4:o. 
BAILLT,  Histoire  de  rastronomie  ancienoe.    2:e  ed.    Paris  1781.    4:o. 

—  Histoire  de  rastronomie  luoderae.    Nouv.  ed.  T.  1 — 3.    Paris  1785, 
82.     4:o. 

BBRTHOLON,  De  Telectricit^  des  v^g^taux.     Paris   1783.      8:o. 
Block,  M.  E.,  Naturgeschichte  der  auslandischen  Fische.     Th.   1 — 7. 
Bed.   1785—93.     4:o. 

—  Oeconomische  Naturgeschichte  der  Fische  Deutschlands.     Th.  1  — 
3.     Berl.   1782—84.     4:o. 

BUFFON,   Histoire   naturelle.     Gen^ralitds   T.    1—13;   Quadrupedes  T. 

1— -15;  Oiseaux  T.   1  -  18;  Min^raux  T.  1—9.*    Deux-Ponte  1785 — 

1790.     12:o. 
Garsault,  Figures  des  plantes  et  animaux  d'usage  en  medecine.     T. 

1 — 5.     Paris   u.  4.     8:o. 
HUBT,    Collection    de    mammiferes    du    Museum    d'histoire   uaturelle. 

Paris   1808.     4:o. 
DE    La    CailLE,    Le9on8    ^l^mentaires    d'astronomie    g^oinetrique    et 

physique.     Nouv.  ed.     Paris  1755.      8:o. 
DE  LA  LANDE,  Astronomic.     T.   1 — 2.     Paris   1764.     4:o. 
DE    MARIVETZ    &    GOUSSIER,  Physique  du  monde.      T.   1 — 3.     Paris 

1780—83.     4:o. 
DE    PaSSEMANT,    Description    et    usage    des   telescopes,  microscopes. 

Paris  u.  &.     8:0. 
DE  Reaumur,  M^moires  pour  servir  a  Thistoire  des  insectes.     T.   1: 

P.  1-2,  2:  j-2,  3:  1-2,  4:  1-2,  5:  1-2.  Amst.  1737—41.  12:o. 
SCHAEFFER,  J.  C,  Elementa  ornithologica.  Ratisbonee  1774.  4:o. 
SIBLY,    M.,    Astronomy    and  elementary  philosophy,  transl.  from  the 

Latin  of  Placidus  de  Titus.     Lond.   1789.      8:o. 
VOSMAER,    A.,    Description    d*une    nouvelle    esp^ce    de   pore  4  large 
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Stoekholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  keiniska  laboratorium. 


244.     Bidrag  till  k&nnedomen  om  nitrosometyluretans 
reaktioner.     I. 

Af  Thor  Ekecrantz. 

[Meddeladt  den  9  December  1896  gcDom  P.  T.  Cletb.] 

Den  hoIlUndske  kemisten  Klobbie  har  a  universitetslabora- 
toriet  i  LeydeD  &gnat  alifatiska  nitro-  och  nitrosofOreningar  en 
mera  ingaende  undersokning,  hvarvid  han  riktat  s^rskildt  upp- 
in&rksamhet  at  metyluretans  nitro-  och  nitrosoderivat.  Denna 
gistn&randa  substans  —  nitrosoraetyluretan  —  har  efter  tiden 
f5r  Klobbies  nnders5kning  fatt  ett  storre  intresse,  genom  att 
f^r  narvarande  utg5ra  det  basta  atgangsiuaterialet  f5r  framstall- 
ning  af  den  utaf  V.  Pechmann  uppt&ckta  diazometan.  ^)  Innan 
jag  ddrfbre  5fvergar  till  redogiSrelsen  for  min  anders5kning, 
hvilken  jag  pa  oppmaning  af  Herr  Prof.  Dr.  EuG.  Bamberger 
pabdrjade  sistlidne  sommar  a  polyteknikums  i  Ztirich  kemiska 
laboratorium,  samt  sedermera  fortsatt  innevarande  hdsttermin  a 
universitetslaboratoriet  i  Upsala,  vill  jag  i  stdrsta  korthet  lamna 
en  Ofversikt  af  de  viktigaste  resaltat  till  hvilka  Klobbie  kom- 
mit.  1  5frigt  hlLnvisas  till  hans  afhandling:  »Action  de  Tacide 
azoteax  Bur  ies  corps  azotes*,  hvilken  aterfinnes  uti  Recucil  des 
travanx  chimiques  des  Pays-Bas,  Tom  IX,  p.  134. 

Da  genom  behandling  af  nitroraetyluretan  CHj — N — NOj 

(i^O.OCaHj, 
Idst    i    torr   eter,  med  torr  ammoniakgas  erhalles  metylnitraroin 


>)  Ber.  27,  p.  1888. 
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CH,  NH.NOo, ').  sa   fdrsdker  Klobbib  erhalJa  luotsvarande  me- 

tylnitrosainin   CH3.NH.NO  genom  att,  under  samroa  f5rhallan- 

den,  lata  torr  ammoniakgas  JDverka  pa  nitrosometyluretan.    Na- 

gon    reaktion    kotn    h&rvid    ej   till  stand  fSrr  &n  vid  n&rvaro  af 

vatten,  da  kvRfgas  utvecklas.    Klobbie  anser  detta  bero  pa,  att 

/OH 
da  1  forsta  band  bildas  NC        ,  soro  sedan  reagerar  med  H'N. 

Reaktionen  skulie  saledes  &ga  ruin  enligt  fdljande  skema: 

/OH  (NH- 

CH3— N— N<         +  H.  N  =  CH3  NH  .NO  +  C0{       ^        +  H,  0. 

*     I        ^OH       *  '  lo.aH,       ' 

CO.OC2H5  uretan 

Den  intermediMrt  bildade  metylnitrosaminen  skulie  emeller- 
tid  genast  sunderdelas  i  metylalkofaol  ocb  kvafgas  och  bar 
Klobbie  pavisat,  att  alia  de  namnda  produkterna  bildas  vid 
reaktionen. 

VUgledd  baraf  ocb  med  kSnnedom  om  att  nitrosaminema 
hafva  syrekaraktM,r  ocb  med  alkalier  gifva  bestandiga  salter  for- 
sokte  Klobbie  erballa  kaliumsaltet  af  metylnitrosamin,  genom 
att  bebandla  nitrosometyluretan  med  33  %  kalilut.  Omedelbart 
efter  det  agentierna  kommit  i  berdring  med  bvarandra  borjade 
en  liflig  kv&fgasutveckling,  som  efter  uppm&tning  visade  en 
kv&fvehalt  af  20,1  %,  under  det  att  reaktionsformeln 
CHj-N— NO        H-  2K0H  =  CH,  OH  +  N^  H-  K,  CO,  +  C^  H,  OH 

^O.OC^H^ 
motsvarar  21,2  •;.  Skillnaden,  s^er  Klobbib,  beror  pa  att 
gula  angor  fyllde  mSltroret  och  pa  sa  s&tt  undandrogo  sig  atka^ 
Jits  inverkan.  Det  nu  anf5rda  ^r  af  st5rsta  intresse,  d&  det 
kan  anses  fdr  afgjordt,  att  om  Klobbie  anvftndt  alkoholiskt 
kali  i  stallet  fdr  vattenlOsning  bade  ban  ej  kunnat  undgi  att 
uppUlcka  diazometan,  som  i  sjttlfva  verket  utgjorde  den  gula 
gasen.  Denna  Mr  n&mligen  ganska  bestftndig  root  alkofaol,  mer 
bestandig  an  bvad  v.  Pechmann  i  borjan  trodde.  Att  Klobbie 
ansag   den  gula  Angan  vara  gasformig  nitrosometyluretan  fram- 


')  Rec.  IX,  p.  145. 
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gar  alldeles  tydligt  daraf,  att  han  pa  ett  st&lle  i  sin  afhandling 
^p.  143)  slUrskildt  betonar  att  dess  gas  &r  gul. 

Till  sist  kan  anforas,  att  den  n&mnde  forfattaren,  genom 
reduktion  af  nitrosonaetyluretan  naed  zinkstoft,  tror  sig  hafva 
kommit  till  ett  Hydrazinderivat  af  formeln  GHjN.CO.OCjHjNHs. 
Han  fbrfor  d^rvid  pa  f6ljande  sStt:  10  gram  af  nitrosoforeningen, 
100  gram  vatten  och  den  b^r§.knade  nmngden  attiksyra  forsattes 
under  afkylning,  i  sma  portioner  at  gangen,  med  20  gram  zink- 
stoft. Efter  filtrering  erhoUs  en  farglos  vatska,  med  starkt  re- 
•ducerande  egenskaper,  som  da  skulle  innehalla  den  uppgifna 
hydrazinen,  fast  alia  Klobbies  forsok  att  isolera  densamma  miss- 
lyckats.  Aterstoden  pa  filtrum  utgjordes  af  ett  hvitt  pulver, 
blandadt  med  ofverskott  af  zinkstoft,  som  Ifttt  kunde  franskiljas, 
genom  att  reaktionsprodukten  var  loslig  i  Httiksyra  och  ur  denna 
Josning  ater  kunde  afskiljas  med  vatten.  Den  pa  sa  satt  renade 
substansen  smalter  vid  127 — 128^  och  sublimerar  omkring  180% 
Analysen  stamde  med  en  tetrazon  af  formeln: 

I  I  . 

N— X  =  N— N 

I 
Cj  H3  OOC  COOC2  H,. 

Min  undersSkning  ofver  nitrosometyluretans  reaktioner  har 
iiarmast  afsett  att  utforska  om  denna  f5rening  skulle  kunna 
anvandas  sasom  metyleringsmedel  i  stallet  f5r  diazometan  d.  v.  s. 
utan  att  vid  reaktionen  anv§,nda  alkali.  Detta  har  iifven  under 
vissa  omstandigheter  visat  sig  vara  fallet;  sa  har  jag,  s&som  af 
f^ljande  redogorelse  framgar,  lyckats,  med  aiivandande  af  nitro- 
«onietyluretan,  ersatta  savSl  hydroxyl-  som  imidvftte  med  metyl- 
grnppen.  Innan  jag  ofvergar  till  redogorelsen  f6r  min  under- 
«6kning  skall  jag  i  korthet  redogora  for  framstallningen  af  metyl- 
oretan  och  dess  nitrosoderivat.  t*^    . 
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w  ^.      .  fNH.CH,>) 

Oin  metylamin  (2  mol )  i  33  S  ISsning  far  reagera  med 
klorkolsyreety tester  (1  mol.)  sa  bildas  nietylaretan  enligt  formelo: 

|Cl  fNHCH, 

2CH.NH,  +  COJ^cH,  =  ^>.C,H,  +  C^.^^H.-HCl. 

FOr  att  draga  nytta  af  den  inSngd  inetylaniin,  som  finnes 
sasoin  klorvateforenitig,  tiUs&ttes  anyo  en  lika  ni^ngd  klorkol- 
syreetylester,  samt  25  %  hationlut  till  bestaende  alkalisk  reaktion. 

35  gram  (2  mo).)  inetylaminlosning  sattes  till  20  graa> 
(1  mol.)  klorkolsyreetyteBtei'  i  sroa  kvantiteter  at  gangen,  genooi 
en  skiljetratt  och  Sr  det.  I&mpligt,  att  i  synuerhet  i  bdrjan  af- 
kyla  nagot  raed  vatten. '  Sedan  det  Iftttare  lagret  (metyluretan) 
bliiVit  franskildt,  fors&ttes  aterstoden  med  ytterligare  20  gram 
klorkolsyreetylester,  samt  efler  grundlig  omskakning  med  8  gram 
natronhydrat  I5st  i  30  kbcra.  vatten,  da  en  uy,  lika  stor  kvan- 
titet  metyluretan  afskiljes.  Efter  torkning  med  nyss  utglddgadt 
natriumsuifat  underkastas  reaktionsprodukten  fraktionering.  Mel- 
Ian  90 — 100*  5fvergar  en  ringa  mftngd  klorkolsyreetylester,  hvar- 
efter  kokpunkten  raskt  stiger  till  165%  da  sa  godt  som  hela 
mUngden  ofvergar.  Utbytet  ar  n&stan  kvantitativt.  Den  enligt 
ofvan  angifna  forfaringssUtt  erhallna  metylaretan  gr  en  fUrglds 
vS,tska  (atVen  sasom  raprodakt),  af  angenam  lukt.  Enligt  Schrei- 
NER^)skall  raprodukten  vara  en  svagt  gron  vlltska,  men  detta  beror 
med  sakerhet  pa  att  klorkolsyreetylestern  undergatt  partiell  son- 
derdelning  eller  ej  varit  ren.  Jag  bar  vid  en  beredning  med 
anvandande  af  aldre,  ilia  f^rvarad  klorkolsyreetylester  &fven  er- 
ballit  raprodukten  sa  beskaffad,  men  vid  anvandning  af  rent 
preftfurat,  fran  C.  A.  F.  Kahlbaum  i  Berlin,  bar  jag  sedermera 
alltid  erballit  afven  fUrglos  raprodukt. 

')  ScHREiNEB,   Joorn.    fur   prakt.    Chem.   21,  p.  124,  v.  Pechmann,  Btr.  28^ 

p.  855. 
^)  Jooro.  fur  prakt.  Chemie  21,  p.  124. 
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NitroMmetylttretan  CH3— N— NO  ') 

CO.OC2H5 

F6r  nitrosering  ^Brsattes  metyluretan  lued  lika  volym  torr 
eter,  hvarefter  under  god  afkylning  ined  is,  en  strGin  torr  sal- 
petersyrlighet  inleddes.  Denna  frarostalldes  pa  vanligt  s&tt  af 
arseniksyrlighet  och  sslpetersyra  (sp.  v.  1,40).  Gasen  ledes  forst 
genom  en  flaska  inneballande  g,rtstora  stycken  af  arseniksyrlighet 
och  sedan  for  att  torkas  genom  ett  U-ror  fylldt  nied  sniftlt  calciam- 
nitrat.  Harmed  fortfares  till  vSitskan  antagit  en  svagt  grdnaktig 
f^rg.2)  Af  stor  vikt  ar  att  nitroseringen  ej  drifves  for  langt,  da  i 
vatten  Iclttl5sliga  prodiikter  erhallas,  hvilka  betydligt  f5rringa  ut- 
bytet.  Reaktionsprodakten  gjutes  omedelbart  i  vatten,  samt  ut- 
tv&ttas  vMl  d^lrmed,  mot  slutet  under  tillsats  af  nagra  droppar 
sodalOsning.  NUr  nitrosoforeningen  genom  skakning  med  vatten 
blifvit  s4  befriad  fran  eter,  att  den  afs§.tter  sig  uti  skiljetrattens 
nedre  del  kan  tv&ttningen  anses  tillracklig.  Reaktionsprodakten 
torkas  med  nyss  utgi5dgadt  natriumsulfat  och  befrias  genom  eva- 
coeriijg  fran  de  sista  sparen  eter.  Da  foi-eningen  ar  ganska  flyk- 
tig  far  denna  ej  drifvas  fdr  langt.  Vid  omsorgsfullt  arbete  har 
af  20  gram  metyluretan  erhallits  23  gram  nitrosoforening  hvilket 
motsvarar  90  %  af  det  teoretiskt  bersiknade  utbytet. 

Saval  Klobbie  som  v.  Pechmann  hafva  skildrat  de  farliga 
egenskaperna  hos  nitrosometyluretan,  men  detta  torde  nog  be- 
h5fva  nagot  modilieras.  Hvad  den  R)rstnamnde  betrfiffar,  som 
utfbrt  omfattande  fors5k  ofver  alkaliers  inverkan  pa  nitrosome- 
tyluretan fore  V.  Pechmanns  upptackt  af  diazomelan,  sa  ligger 
det  ju  niira  tillhands  att  han,  obekannt  med  att  sistnamnda 
farliga  f5rening  bildades,  tillskrifvit  nitrosometyluretan  de  giftiga 
verkningarne    af  diazoinetan.  H.  v.  Pechmann  framhaller  ocksa 

»)  Rec.  IX,  p.  134  V.  Pechmann.  Ber.  28,  p.  856. 

*)  Genom  forbiseeude  fiunes  i  y.  Pechmanns  af  handling  ofver  diazometan,  Ber. 
27,  p.  1888  angifvet  att  salpetersyrlighrt  inledes  >biii  die  Kliistigkeit  eine 
sckmutziggraue  Farbe  angenommen  hat.>  N&gon  8&dan  fargnyans  bar  jag 
emellertid  aldrig  konnat  iakttaga,  otan  ofverg&r  losningens  forg  fr&n  farglus 
till  gol,  gulrdd  till  svagt  olivgron,-  d&  niiroaerinfcen  genast  afbrytes. 
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att  verkningarne  af  diazoraetan  och  af  nitrosoiuetyluretan  aro 
sk  lika,  att  verkan  af  den  senare  utan  tvifvel  kan  hanf^ras  till, 
att  den  inoiu  organismen  ger  upphof  till  den  fbrra.  Emellertid 
n^refaller  det  mig  som  arbetet  med  uitrosometvluretan,  ehura 
alltid  agnadt  att  handhafvas  nied  f^rsiktighet,  ej  crbjuder  nagon 
sarskild  fara  savida  man  ej  arbetar  roed  alkalier  eller  med  baser 
i  allmanbet,  hvilka  Idtt  gifva  apphof  till  diazometan. 

Den  pa  ofvanntlmnda  satt  erhallna  nitrosometyluretan  ar 
en  vackert  gulrod  v^Ltska,  som  vid  +  15  bar  1,133  sp.  v.  och 
kokpunkt  70'  vid  27  mm.  tryck. 

Jag  ofvergar  nu  till  redogdrelsen  for  de  utforda  reaktions- 
forsOken,  med  omnamnande  afven  af  de  fall  dar  rent  negativa 
resultat  erballits. 

Nitrosometyluretan  och  a-naftol. 

Sasora    ofvan    sir   anfbrdt   afsag  denna  reaktion  att  erhalla 
cr-naftolmetylester,  hvarvid   reaktionen  kunde  t&nkas  fbrldpa  en- 
ligt  nedan  angifna  skema: 
€H3— N— NO       +  C,oH70H=C,,,H70 .  CH3  +  N,  +  CO^  +  C^H^OH 

CO.OCjH, 
ocb  fbrfors  pa  foljande  slitt: 

I  gram  (1  mol.)  nitrosometyluretan  sattes  till  en  loaning  af 
1,30  gram  a-naftol  (nagot  ofver  I  mol.)  I6st  i  10  kbcm.  torr 
^ter.  Blandningen  antog  genast  en  brunr5d  fUrg,  som  efter  en 
balf  timme  ofvergick  till  rodviolett.  Sedan  blandningen  i  24 
timmar  fatt  sta  vid  vanlig  rumstemperatur  afdestillerades  etern. 
Aterstoden  forsattes  med  utspadd  (4  %)  natronlut  i  ofverskott 
samt  underkastades  destination  i  vattenanga,  da  metylestern  med 
latthet  ofvergick  ocb  i  destillatet  erholls  sasom  oljlika  droppar. 
Detta  utskakades  upprepade  ganger  med  eter;  eterutdragen  lilt- 
rerades  ocb  torkades  med  nyss  utglodgadt  natriumsulfat,  bvar- 
efter  etern  afdestillerades.  De  sista  sparen  eter  afl&gsnades 
genom  evacuering,  bvarefter  aterstoden.  som  utgjorde  en  nSstao 
farglos  oljaktig  vatska  underkastades  kokpunktsbestamninjE  eoligt 
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den  af  Siwoloboff  *)  angifna  metoden.  F5r  jamt^relse  fram- 
stalldes  a-naftoimetylester  pa  vapligt  s^tt  genom  alkylering  med 
inetyljodid  +  alkoholiskt  kali  (1  inol.  a-naftol,  1  mol.  K,OH,  1 
mol.  CHjJ,  losta  i  10  kbcni.  raetylalkohol)  och  utf6rdeis  kok- 
punktsbostamningarne  under  analoga  f5rhallanden,  da  fullkoiuligt 
lika  resultat  erh5llos.  De  bada,  enligt  olika  metoder  erhallna, 
estrarne  kokade  nainligen  vid  261"*  (temper,  ej  komg.),  da  kok- 
pdnkten    for    a-naftolnietylester    ar  uppgifven  till  263 — 266\  ^) 

For  att  utrSna  i  hvad  man  konceutration  och  temperatur 
inverka  vid  reaktionen  upprepades  f5rs5ket  under  tvenne  modi- 
fikationer. 

Fdrstfk  1.  I  stallet  ftr  10  kbcm.  eter  anvftndes  30  kbcm. 
ReaktionsvUtskan  fargades  ej  sa  hastigt  och  pa  langt  uar  ej  sa 
intensivt  som  vid  det  ofvan  anforda  fdrs5ket.  I  dfrigt  t^rfors 
pa  fullkomligt  analogt  satt,  men  blef  utbytet  betydligt  mindre 
Hn  det  forut  erhallna. 

FQrsOk  2.  Vid  detta  fors5k  uppvarmdes  de  ofvan  angifna 
m&ngderna  nitrosoraetyluretau  och  a-naftol  med  20  kbcm.  torr 
€ter  i  kolf  med  upprattstaende  kylare  under  tre  timmar.  Farg- 
intensiteten  betydligt  mindre  ftn  vid  det  torst  anfbrda  fors5ket, 
likasa  utbytet. 

Nitrosometylnretan  och  /j-naftol. 

IlMrvid  ft^rfors  pa  samma  sRtt  som  vid  framstHllningen  af 
of-natlolmetylester.  Fdrsok  utfordes  med  de  tre  dar  angifna  modi- 
fikationerna,  med  lika  resultat  som  erholls  fSr  or-estern.  Destilr 
latet  innehOl!  h&r  ej  oljlika  droppar  utan  gulhvita  taflor,  hvilka, 
efter  upprepad  omkristalH^ation  ur  ligroin,  erhollos  fullkomligt 
fftrgl^sa  och  af  angen&m,  ananasartad  lukt.  Identiteten  bestyrk- 
tes  genom  smaJtpunktsbestaroning;  f5r  den  rena  estern  72%  som 
afven  ar  den  fbr  /^-naftolmetylester  angifna  smUltpunkten.  ^) 


»)  Ber.  19,  p.  795. 

»)  Hantzch,  Ber.  18,  p.  1347. 

*)  Stadel,  Ann.  217,  p.  43. 
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Nitrosometylnretan  och  ftalimfd. 

Yid  forsdket,  att  genom  reaktion  med  nitrosometyluretaD 
ers&tta  imidgruppeDs  vllte  med  CH,,  valdes  ftalimid,  emedan 
V.  Pechmann,  ^)  genoiu  att  lata  diazometan  reagera  med  denna 
sabstans,  med  stdrsta  Idtthet  erhallit  den  at*  Gr^bb  och  Pictet  ^ 
fbrst  framst&llda  metylftalimiden.  TTtbytet,  som  erholls  af 
V.    Pechmann,    var    n§,stan  kvantitativt  enligt  reaktionsformeln: 

Ce  BX       >NH  +  CH,<  !i  =  Ce  H/       ^NCHj  +  N^. 

Svarigheten  vid  genomfSrandet  af  denna  reaktion  med  ni- 
trosometyluretan  var  att  erhalla  ett  iSmpligt  ISsningsmedel  f8r 
ftalimid.  Denna  kropp  Slt  nMmtigen  ganska  svarlOslig  i  vanliga 
sol ven tier.  Medelst  etylacetat  kan  dock  i  v&rme  en  losning  af 
1  del  ftalimid  +  50  delar  etylacetat  erhallas;  detta  iGsnings- 
medel  anvEndes  ocksa  vid  reaktionen,  som  foretogs  med  tre  olika 
modifikationer  i  forfaringss&ttet. 

Ftfrsdk  1.     1,11  gram  (1  mol.)  ftalimid  lostes  med  tillhj&lp 

af   varme    i    50  kbcm.  etylacetat;  sedan  losningen  fatt  afsvalna 

till    vanlig    rumstemperatar,    (hvarunder    en  del  ftalimid  afsatte 

sig)   tillsattes  1  gram  (1  mol.)  nitrosometyluretan  och  l&mnades 

blandningen    att   vid    denna   temperatur    reagera    i    72  timmar. 

Sedan  en  ej  obetydlig  m&ngd  ftalimid  blifvit  franskild,  skakades 

filtratet    med    mycket    utsp&dd    (1    %)    natronlat,  fbr  att  befrias 

fran    i    lOsning    m5jligen    befintlig  ftalimid.     Det  sir  n5dv&ndigt 

att    anv^lnda    svag    natronlut,  da  i  annat  fall  spaltning  af  etyl- 

acetatet  ager  rum.    Denna  franskildes  och  torkades  med  nyss  at- 

gl5dgadt  natriumsulfat,  hvarefter  5fv^skottet  afdestillerades;  till 

aterstod    erholls   en    f&rgl5s    massa,    som    befanns    vara    metyl- 

ftalimid.     Den    var  latt  skild  fran  ftalimid  genom  sin  oldslighet 

i    natronlut,    hvarati  den  ^nare  med  l&tthet  I5se8,  samt  sni&lt- 

punkten.    Denna  erholls  visserligen  nagot  for  lag  eller  128'  (reu 

')  Bcr.  28,  p.  859. 
')  Ber.  17,  p.  1173. 
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metylftalimid  132—133'*),  men  den  erhallna  snbstaosmtngden 
var  f5r  ringa  ait  tillata  vare  8ig  omkristallisation  eller  anaiys. 
Ftalimideos  snulltpunkt  &r  dock  sa  betydligt-  mycket.  hOgre 
229 — 230'  att  nagon  fbrv^Iing  kan  ej.  ifragakoinma. 

FOrsttk  2«  F5r  att  om  mdjiigt  erhalla  battre  utbyte  vidtogs 
den  raodifikation  af  ofvan  angifna  forfarings^att,  att  blaudningen 
af  nitrosometylaretan,  ftalimid  ocli  etylacetat  under  10  timmar 
nppv&rmdes  i  vattenbad.  Hela  ftalimidmllngden  h5ll8  na  i  Ids- 
ning,  men  stallde  sig  utbytet  vid  i  dfrigt^fnllkomligt  analogt 
f5rfaringss&tt  Unna  ofdrdelaktigare. 

FOrsttk  8.  Da  jag  ej  var  fallt  s&ker  att  natronluten,  llfven 
sa  svag  8om  1  %,  ni5jligen  kunde  verka  spaltande  pa  etylaceta- 
tet,  vidtog  jag  den  forHndringen  att  reaktionsprodukten,  erhallen 
pa  ofvan  anf5rda  salt  vid  vanlig  temperatur,  i  st&llet  behand- 
lades  med  natrinmkarbonatlosning.  Malet  vanns  ej  holier  nu, 
emedan  flalimid  vid  vanlig  temperatar  ej  synes  paverkas  af 
natriamkarboDatl5sning,  utan  erholls  vid  afdunstning  af  etylace- 
tatet  en  aterstod,  som  visade  sig  till  ofvervggande  m^ngd  besta 
af  ftalimid. 

Med  8t6d  af  hvad  som  f6rut  vid  naftolestrame  blifvit  an- 
fordt  synes  det,  som  en  stdrre  koncentration  vore  ett  villkor  fbr 
reaktionens  genomforande.  Utan  tvifvel  Er  den  ringa  iQsligheten 
hos  ftalimiden  bar  orsaken  till  det  ringa  utbytet,  som  dock  Slt 
tillrackligt  stort  for  att  visa,  det  nitrosometyluretan  under  vissa 
f&rhallanden  reagerar  med  imidgruppen.  Men  sasom  ofvan  blifvit 
anfbrdt  stod  ej  nagot  bfittre  iSsningsmedel  fin  etylacetat  till 
buds.  Ur  detta  kristalliserar  f5rofrigt  ftalimiden  i  stora,  synner- 
ligen  vackra,  farglosa  taflor. 

Nitrosometyluretan  och  floroglycin. 

Af  floroglycin  ^ro  tvlinne  metylestrar  kSnda,  nftmligen  di- 
metylestern    C^  Hjj  och  trimetylestern  €,113(00113)3.') 

»)  Will.,  Ber   21,  p.  603. 
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Enligt  hvad  som  bittlUs  ftr  kftndt  kanna  ej  alia  tre  metyli- 
gropperna'pa  ea  gang  infdras^  ntan  sker  detta  success! vt,  genom 
att  fdrst  frarastftlla  diestern,  soid  erhalles  pa  vanligt  s&tt  genom 
att  leda  torr  klorv&tegas  till  en  Idsning^  af  vattenfri  floroglyciD 
i  roetylalkohol.  Af  denna  erhalles  sedan  trimetylesterD  genom 
alkylering  med  ruetyljodid  -f  metylalkoboliskt  kalL 

Vid  alkylering  af  floroglycin  bildas  eniellertid  ej  blott  estrar, 
utan  £lfven,  under  vissa  forhallanden,  de  genom  MAROtiLlBs'  och 
Spitzers  >)  nndersdkningar  bekanntgjorda  alkylsubstitnerade  flo^ 
roglycinerna.  Dessa  derivera  ej  fran  ^oroglycin  betraktad  sasom 
trioxibenzol,  utan  fran  dess  uiera  labiia,  tautomera  form  tri- 
ketohexanietylen. 

II  tL     H 

HO— C       C— OH  >-  0=C       C=0 

H— G       C— H       -<' >C       C< 


OH 


A 


Symmetr.  trioxibenzol.  TriketohezametyleD. 

Man  kS,nner  tetra-,  penta-  och  hexametylfloroglycin  ffir 
hvilka  Spitzer  fasut^llt  konstitutionen,  som  atergifves  gekiom 
nedan  anfttrda  strukturformler: 

CHjN^/CHg  CHjN^^CHj  CHjs/CHj 

o=c     c=o        o=c     c=o  o=c     c=o 

CHgN  I         I  CH3V  I  .       CH, .  iyCB. 

CH3     \^//  cu/\^/^  CE/\^/  ^CH, 

OH  OH  6 

Tetrametylfloroglycin.  PentametylfloroglyciB.  Hexametylfloroglycin. 

Har  var  saledes  sLfvcn  den  mojiigheten  att  taga  i  betrak- 
tande,  det  floroglycin  gentemot  nitrosoraetyluretan  kunde  reagera 
sasom  ketoderivat. 


»)  MonaUh.  IX,  p.  217. 
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Den  vid  fc^rsdket  anv^nda  floroglycin  var  fullkomligt  ren,. 
(sm&ltp.  218')  och  erhallen  nr  bandelns  floroglycin  genom  an- 
v&ndande  af  den  utat*  Sk^aup  |)  fdrprdade  raetoden.  FSrfarings- 
sattet  var  fbljande; 

Till  en  losning  af  1  gram  (1  mol.)  vattenfri  floroglycin  lost 
i  10  kbciu.  torr  eter  sattes  3,25  gram  (nagot  ofver  3  mol.)  ni- 
trosometyluretan.  Reaktion  intrader  momentant,  i  det  den  nastan 
fargldsa  vM^tskan  antog  en  rddgul  fUrg,  som  inora  kprt  dfvergick 
till  rOdbrun.  Blandningen  liimnades  vid  vanlig  ramstemperatur 
under  24  timmar,  hvarefter  etem  afdestillerades.  Sedan  ater- 
stoden  blifvit  fdrsatt  med  natronlat  till  alkalisk  reaktion,  ander- 
kastades  den  destination  mederst  vattehanga.  Ur  det  svagt  gal- 
fargade  destillatet  erhdils  genom  utskakning  med  eter  en  relativt 
betydlig  mSlngd  af  en  angenamt  laktande  oljaktig  vg,tska.  Uppen- 
barligen  forelag  ej  bar  nagon  enhetlig  substans,  da  de  mojiiga 
raetyleringsprodukterna  hvar  f6r  sig  aro  fasta.  Tetra-  och  pen« 
tametylfloroglycin  aro  ej  under  vanliga  fcJrhallanden  flyktiga  med 
vattenanga,  sa  att,  om  en  alkylsubstituerad  floroglycin  resulterat^ 
skulle  detta  da  hafva  varit  hexametylfioroglycin  (smftltp.  80°). 
Det  ar  emellertid  ej  sannolikt  att  nitrosometyluretan  skulle  rea- 
gera  sa  kraftigt  att  depna,  annars  sa  svaratkomliga  substans, 
skulle  vara  produkten  af  reaktionens  hufvudriktning,  utan  tro- 
ligare  ar  val  att  reaktionsprodukten  ar  en  blandning  af  de  bada 
metylestrarne,  eburu  jag  annu  ej  lyckats  skiija  dem  at.  Den  ut- 
vUgen  star  ju  alltid  oppen  att,  genom  anvandning  af  annan  me- 
tod,  metylera  afven  den  tredje  hydroxylgruppen  och  pa  sa  s&tt 
ofverfora  hela  reaktionsprodukten  i  trimetylester.  Jag  uppskju- 
ter  emellertid  den  fort.satta  unders5kningen  haraf,  for  att  utfdra 
denna  samtidigt  med  en  tillt&nkt  undersokning  af  diazometans 
inverkan  pa  floroglycin.  Destillationsaterstoden  afgaf  ej  nagot 
losligt  till  eter,  hvilket  ytterligare  bestyrker  att  nagon  bildning 
af  tetra-  och  pentametylfloroglycin  ej  ftgt  rum. 


>)  Monatth.  X,  p.  721. 
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Nitrosometjlnntaii  och  jod. 

H.  V.  Pechmann  har  i  sin  forsta  af handling  dfver  diazo- 
metan  ^)  papekat  dess  reaktion  med  jod,  som  forloper  sa  glatt 
att  han  begagnar  densanima  till  kvantitativt  bestSmroande  af 
diazonietan  i  eterldsning.  Det  lag  saledes  nara  till  hands  att 
unders5ka  om  nitrosometyluretan  visade  samma  reaktion.  Jod 
reagerar  med  diazometan  enligt  formein: 

hvilket  fdr  nitrosometyluretan,  skulle  motsvaras  af  denna  foriuei: 
CH3— N-NO         +  J2  =  CH,  J2  +  Nj  +  CO2  -I-  C,  Hj.OH. 
CO.OCjH^ 
Till  en   losning  af  1,30  gram  (1  mol.)  jod  i  10  kbcin.  torr 
eter    sattes    0,70    gram    (1    mol.)    nitrosometyluretan,    hvarefler 
blandningen    en    langre    tid    lamnades    att  sta  vid  vanlig  rums- 
temperatur.     Sedan    den    brunfdrgade    losningen    blifvit  affslrgad 
med    SO2    extraherades    med    eter,    hvarvid    ingen    metylenjodid 
kunde    pavisas.     Att  reaktionen  ej  kunde  genoraforas  bestyrktes 
ytterligare  genom  att  till  en  Idsning  af  nitrosometyluretan  i  eter 
satta    ett  spar  jod,  som  annu  efter  24  timmar  brunfargade  los- 
ningen. 

Nitrosometylnretan  och  fenylsenapsolja. 

Genom  att  lata  diazometan  reagera  med  fenylsenapsolja 
har  v.  Pechmann^)  erhallit  en  i  silfverglansande  blad  kristalli- 
serande  additionsprodukt,  med  karaktaren  af  en  svag  syra.  Dan 
anser  denna  forening  vara  ett  triazolderivat  motsvarande  formein: 

Ce  Hj— N— C .  SH  C.  Hj— N— C .  SH 

If  i      1 

N    CH       eller  mer  sannolikt  HC     x\ 

N  N 


•)  Bcr.  27,  p.  1889. 
»)  Ber.  28,  p.  861. 
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Jag  har  f5n5kt  att  apprepa  gfven  denna  reaktion  med 
tiitrosometylaretan,  men  atan  framg&ng.  F5r6ok  halVa  blifvit 
(itfbrda  dels  utan  lOsningsmedel,  dels  i  eter-  eller  alkohollOsning^ 
men  alia  med  negativt  reealtat. 

Oxidation  af  nitroRometyluretan  med  ferrieyankalinm. 

Klobbie  har  fdrs5kt  ^)  att,  genom  oxidation  medelst  alka- 
lisk  permanganatlQsning,  hos  nitrosometyluretan  atbyta  gruppen 
NO  mot  NOj.  Dessa  fbrsOk  hafva  ej  gifvit  positivt  resultat, 
oaktadt  syrefdrbrukningen  motsvarat  omkring  1  atom  syre  per 
molekyl.  Mftngden  har  dock  na^ot  vaiierat  beroende  pa  reak- 
tionstid  ocb  temperatar,  samt  hafva  resultaten  ej  visat  stor 
'OfverensstS.mmelse.  Ut^n  att  n&rmare  forsdka  best&mma  reak- 
tionsprodukten  auser  sig  dock  Klobbie  kunna  konstatera,  att 
gruppen  NO  ej  6fvergatt  i  NO2. 

Obekant  med  dessa  andersdkningar  har  jag  a  min  sida 
f^rsdkt  att  genom  oxidation  med  ferricyankalium  i  alkalisk  I()s- 
ning  komma  till  den  tbrat  bekannta  metylnitramin,  hvarvid  re- 
aktionsforloppet  skulle  aterges  genom  nedanstaende  formler: 

1)  CH3— N— NO         +  2K3  FeCye  +  3K0H  = 

CO.OC2H5 
CH3.NK.NO2  +  2K^FeCye  +  CO5  +  H^O  +  C^H^.OH 

2)  CU3NK.NO2  +  HCl  =  CHjNH.NOj  +  KCl. 

Da  kaliumsaltet  af  metylnitramin  kr  jftmforelsevis  stabilt 
borde  alkali  i  sa  stor  m&ngd  anvandas,  att  detta  i  f5rsta  hand 
kunde  bildas. 

FSrfaringssattet  var  fOljande: 

1  gram  (1  mol.)  nitrosometyluretan  lost  i  5  kbcm.  alkohol 
sattes  under  stark  afkylning  medelst  kdldblandning  till  en  los- 
ning  af  5  gram  (2  mol.)  ferricyankalium  +  1,25  gram  (3  mol.) 
ROU    i  30  kbcm.  vatten.     Utan  nagon  anm&rkningsvard  gasut- 

»)  Rcc.  IX,  p.  147. 

dfvert.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1896,     Arg.  5:i.     N:o  Ifl.  2 
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vecfcling  erhdlls  sasom  reaktionaprodakt  en  brangrdn  Idsnmg^ 
som  ander  16  tinimar  liiinnades  att  8ta  pa  ett  kallt  stS^lle,  da 
under  tiden  ferrocyankaliam  i  riklig  tnangd  afeatt  sig.  Filtratet 
utskakades  upprepade  ganger  med  eter,  soin  vid  afdunstoing 
knappt  lEinnade  mlirkbar  aterstod.  Under  stark  afkylning  sur- 
<ijordes  hMrefter  den  alkaliska  losningen  med  utspadd  klorvSte- 
syra,  samt  extraherades  efter  utsaltning  genom  flitig  utskakning 
med  eter.  £teratdragen  indanstades  i  vacaum  ufver  svafvelsyra^ 
mot  slutet  utan  anvandande  af  vacuum,  da  sasom  aterstod  er- 
hdlls en  ringa  m^ngd  af  en  fargl5s  kristallinisk  substaos  — 
yttei'fct  flyktig,  men  tillika  hygroskopisk  —  som  med  merknri- 
klorid  gaf  hvit  fallning,  —  allt  egenskaper,  som  tillhora  deo 
sdkta  metylnitraminen.  Pa  grund  af  det  ringa  utbytet  och  de 
ofvan  anforda  egenskaperna  var  det  forenadt  med  stora  svarig- 
heter  att  erhalla  substansen  sa  ren  att  smUltpunkten  med  saker- 
liet  kunde  faststallas.  For  att  om  mojligt  erhalla  battre  utbyte 
har  jag  under  samma  forhallanden  pa  en  gang  oxiderat  5  gram 
nitrosometyluretan,  men  erhOlIs  da  relativt  samre  resultat,  an- 
tagligen  pa  grund  af  den  storre  svarigheten  att  halla  reaktionen 
vid  lag  temperatur. 

I  en  kommande  uppsats  vill  jag  redogora  for  de  erfaren- 
heter  jag  gjort  vid  nitrosometyluretans  inverkan  pa  fenylhydra- 
zin  och  hydroxylamin,  med  hvilket  arbete  jag  for  narvarande 
ar  sysselsatt.  F5rs5ket  med  fenylhydrazin  gjordes  for  att  om  m6j- 
ligt  komraa  till  assymetrisk  metylfenylhydrazin  CjH-N.CHjNHj. 
Att  hydroxylamin  b6r  reagera  var  ju  pa  fdrhand  att  antaga  da 
H^  N,  sasom  bekannt  genom  Klobbies  hM,r  ofvan  anforda  under- 
sQkning,  med  sadan  begarlighet  reagerar  med  nitrosometyluretan. 

Upsala  den  7  December  1896. 
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Stockholm. 


Meddelandeo  frftn  Upsala  keiniska  laboratorium. 


243.     Triazolfdreningar,    framst^da    af  aldehyder  och 
dicyanfenylhydrazin.     I. 

Af  E.    L.    RiNMAN. 

[Meddeladt  den  9  December  1895  genom  P.  T.  Cleve.] 

Inyerkan  af  knminol  p&  dicyanfenylhydrazin. 

I  sin  senaste  uppsats  om  triazolforeningar,  der  Fil.  Lie.  P. 
J.  HoLMQViST  beskrifver  paraoxibenzaldehydens  inverkan  pa  di- 
cyanfeoylhydrazin,  oranHmDer  ban,  att  afven  andra  aromatiska 
aldehyder  gifva  sarumanslutniugsprodukter  med  dicyanfenylhy- 
drazin,  men  att  ban  genom  [  andra  studier  varit  bindrad  att 
narmare  undersoka  dem.  Da  jag  genom  Docenten  Bladin  fatt 
ofvertaga  dessa  undersokningar,  &r  jag  nu  i  tillfalle  att  med- 
dela  resultatet  af  mina  arbeten  ofver  kumiiialdebydens  inverkan 
pa  dicyanfenylhydrazin. 

Later  man  beraknade  mangder  dicyanfenylhydrazin,  Idst  i 
alkohol,  och  kuminol  inverka  pa  hvarandra,  intrader  efter  till- 
sats  af  nagra  droppar  kiorvatesyra  reaktion.  Dervid  bildas  sa 
smaningom  en  rodgul,  kristallinisk  fallning.  Reaktionen  pa- 
skyndas  genom  flitig  omrorning  och  lindrig  uppvarmning  pa 
vattenbad.  Den  rodgula  massan  befrias  genom  utpressning  mellan 
papper  fran  moderiuten,  omkristalliseras  ur  alkobol  och  ar  efter 
nagra  kristallisationer  en  ren  produkt.  Foreningen  bildar  gula 
nalar  med  ringa  inblandning  af  r5da  kristaller.  Bade  de  gula 
och  r6da  kristallerna  smalta  vid  146,5"  C. 
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Analys: 

1.  0,2160  gr.  vid  100°  torkad  sabstans  gaf  vid  f6rbr&nning 
tned  kopparoxid  35,0  kbcni.  qv&fgas  vid  15,9*  G.  ocb  761  mm. 
barometertryck. 

2.  0,2192  gr.  vid  100**  torkad  substans  gaf  vid  fttrbrftoning 
raed  syrgas  i  (5ppet  ror  0,6016  gr  CO,  och  0,1191  gr.  H,  0. 


Berekntdt: 

Fonnet: 
1.               2. 

c,. 

74,6 

—          74,8 

H,» 

6,2 

-          6,1 

N. 

19,3 

19,3           — 

100,0 

Dicyanfenylhydrazin  och  knminol  saromanslnta  sig  saledes 
under  uttr&de  af  en  niol.  vatten.  Da  forroein  fOr  dicyanfenyl- 
hydrazin enligt  BAMBKRaB^  och  Di  Gdytbr')  aamt  Widhar^  &r: 

H,  N— C— CN 

N 
HN-C,  H, 
blir  saledes  fornieln  fSr  kondensationsprodukten: 
PH  N-C-CN 

CU-C,H«-CH     N 
<^H/  HN— C.H, 

Denna  prodakt  kan  sedan  l&tt  oxideras  till: 

(/)  Fenyl-  {5)  parattopropylfenyl-  {3)  cyantriazol. 

N—C— CN 

'>CH— C.U.— C     N. 
CH/  \ 

N-C,  H, 

Oxidationen  gar  latt,  antingen  man  anv§,nder  silfvernitrat  eller 
j3,rnklorid.    Med  lapisldsning  utf(5res  oxidationen  pa  det  s&tt,  att 

>)  Berichte  d.  Deutsch.  cbein.  Ges.  2G.  2385. 
2)  Ibid.  26.  2017. 
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man  till  en  varin,  ej  alltf5r  koncentrerad  Idsning  af  kondensa- 
tioDsprodakten  sroaningom  och  under  oinrSrning  s&tter  en  stark 
I5sning  af  silfVernttrat,  tills  den  intecsifa  gala  Iftrgen  fbrsvannit 
och  ersatts  af  en  Ijast  rddgol.  Efter  franfiltrering  af  atflUdt 
silfver  och  koneentrering  af  Idsningen,  otkristalliserar  triazol- 
f5reningen  i  bladltka  kristaller. 

Vid  anv&ndande  af  j&rnklorid  furs&ttes  en  alkofaolUtening 
af  kondensationsprodukten  med  nagot  Sfverskott  af  jftrnklorid, 
]56t  i  alkohol.  Efter  en  stnnds  kokning  antager  I58ningen  m^r- 
kare  f^rg,  hvilken  blir  mera  rent  gr6naktig,  da  oxidationen 
ar  afsiatad.  Ldsningen  afdunstas  sedan  pa  vattenbad  ander 
iakttagande  att  den  bortgaende  alkoholen  ers&ttes  med  vatten. 
Triazolfbreningeo  erhalles  hirvid  sasom  en  rddgal,  ^eltnande  olja. 

FOreningen  renas  genom  omkristallisering  ar  alkohol.  Kri- 
stallema  ftro  f&rglosa;  vid  hastig  kristallisation  tunna  blad,  vid 
langsam  prismer.     De  smalta  vid  96,5°  G. 

Analys: 

1.  0,2143  gr.  lafttorkad  sabstans  gaf  vid  f5rbr&nning  med 
kopparoxid  35,9  kbem.  qv&fgas  vid  16,6'  C.  och  747  mm.  baro- 
raetertryck. 

2.  0,2452  gr.  lafttorkad  sabstans  gaf  vid  f5rbrllnning  med 
syrgas  i  6ppet  r5r  0,6783  gr.  COj  och  0,1346  gr  Hj  0. 

Fannet: 
1.  2. 

—  75,4 

-  6,1 
19,5 


(7)  Fenyl'  {5)  paraisopropylfenyUtriazoU  (3)  karbonsyra, 

CijHjj.CjNj.COjH 

Karbonsyran  erhalles  l&tt  om  man  kokar  en  alkoholisk 
Idsning  af  den  nyss  beskrifna  cyantriazolen  i  dppet  kUrl  med 
koncentrerad    kalilat.     Amoniak   bortgar  dervid  i  bQrjan  ymnigt 


Beriknidt 

c,. 

75,0 

H.. 

5,6 

N4 

19,4 

100,0 
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anda  tills  saponi6eringea  &r  fuUandad.  Da  deuna  skett,  f5r- 
sattes  lo8Ding€n  nied  vattea  allt  efter  som  alkoholeo  afduostar. 
Ur  den  af kylda  ocb  atsp&dda  vatteoldsningeD  af  kalisaltet  utfalles 
karboosyran  med  klorvfttesyra.  Den  erhalles  dervid  sasom  ett 
grahvitt,  SDart  stelnande  hartz.  Oiukristalliserad  ur  alkobol,  er- 
halles syran  i  vackra,  fUrglosa,  rombiska  krUtaller,  hvilka  haila 
en  molekyl  kristallalkohol,  sooi  bortgar  vid  100"  C.  Befriad 
fran  kristallalkobol  ftr  foreningen  hvit.  Den  Ur  l&ttloslig  i  aU 
kohol  ocb  eter,  nastan  oldslig  i  benzol  ocb  olOslig  i  kallt  vatten 
sanit  obetydligt.  loslig  i  kokande. 

Analys: 

1.  0,4007  gr  lufttorkad  substans  fSrlorade  vid  upphettning 
till  100'  0,0527  gr  C,  H^  0  motsvarande  13,1  %.  Berftknadt  fbr 
1  niol.  kristallalkobol  13,0  %. 

2.  0,2682  gr.  lufttorkad  substans  gaf  vid  fSrbrfinning  med 
syrgas  i  6ppet  ror  0,6614  gr.  CO2  och  0,1619  gr.  Hjj  O*. 


Uerakaiidt: 

FoDoet 
2. 

Cm 

68,0        . 

67,3 

u„ 

65 

6,7 

N, 

11,9 

— 

0, 

13,6 
100.0 

— 

Alkaliaalterna  af  karbonsyran  arc  niycket  lattlosliga  i  vatten. 

I  utspadda  mineralsyror  ar  karbonsyran  oloslig;  den  Idses 
dock,  fast  aied  svarighet,  i  varm  koncentrerad  klorvfttesyra  eller 
svafvelsyra. 

Kopparsaltet  (Cj,  H^-Cj  N3.C02)2  Cu  erhalles  sasom  en  Ijust 
blagron,  amorf  fallning  af  amoniumsaltet  och  kopparsulfat.  Det 
haller  iufttorkadt  aiycket  vatten,  hvilket  bortgar  dels  i  exsicator 
dels  vid  upphettning  till  100\ 

Analys: 

0,2344  gr.  vid  100°  torkad  substans  gaf  vid  f^rbr&nning 
0,0309  gr.  CuO. 
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fieraknadt:  FuBnet: 

Cu  9,4  %  9,6  %, 

Silfversaltet  Cj^  Hj^.C^  Nj.CO.^  Ag  +  2J  H^  0  erhalles  sasom 
«n  hvit  ainorf  fkllning  om  roan  blandar  en  neutral  Issuing  af  amo- 
niumsaltet  med  silfvernitrat.  Det  svartas  af  solljaset.  Saltet, 
£oni  &r  nagot  losligt  i  vatten,  haller  luf'ttorkadt  2|  mol.  vatten, 
hvilket  bortgar  vid  lOO*  C. 

Analys: 

0,1438  gr.  lufttorkad  substans  afgaf  vid  upphettuing  till 
100'  0,0137  gr.  HjO  sanit  gaf  vid  mrbrftnning  i  degel  0,0349 
^r.  Ag. 

Bernknodt:  FuDDCt: 

Ag  23jj  %  24,3  % 

2i  H2  0      9,8  9,5 

Etrar  af  (/)  Fenyl-  {S)  paraisopropylfenyUtriazol-  {3)  karhonsyra, 

Etyletei^  C,,,  H, ^ . C^  N3 . CO^ . C^  H.,  erhalles  oni  man  i 
lindrig  v&rme  behandlar  det  vid  lOO""  torkade  silfversaltet  med 
nagot  Sfverskott  af  jodetyl.  Efter  franfiltrering  at  jodsilfver 
4samt  afdanstning  af  jodetylen  erhalles  fbreningen  sasom  en  lang- 
-samt  stelnande  olja.  llenad  genom.  omkristallisering  ur  alkohoi 
X)ildar  etyletern  fUrglCsa,  platta  prismer,  hvilka  smUlta  vid 
108,5^  C. 

Analys: 

0,2074  gr.  vid  60**  torkad  substans  gaf  vid  f5rbranning  raed 
:syrgas  i  oppet  ror  0,5468  gr.  COj  och  0,1179  gr.  H^  O. 

Beruknadt:  Foanet: 

C20            71,6  71,9 

H2,              6,3  6,3 

N3             12,5  - 

0,            _^  —                       ' 
100,0 

Metyletem  C,^  Hjj.Cj  Nj.CO^.CH,  erhalles  pa  liknande  sfitt 
«asom    en    &nnu    svarare  stelnande  olja.     Foreningen  kan  renas 
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antingen  genom  omkristallisering  ar  en  bUndning  af  benzol  ocb 
gasoija  eller  eter  och  gasolja.  Ur  den  senare  blandningen  kri- 
fitalliserar  etern  vackrast  och  bildar  dervid  fErgl5sa,  snedt  af- 
huggna  prismer.     Sm&Itpunkten  &r  100,5''  C. 

Analys: 

0,1788  gr.  vid  60*  torkad  substans  gaf  vid  f^rbrftnning  med 
kopparoxid  20,1  kbcm.  qvUfgas  vid  16^0'  C,  och  736  ram.  baro- 
metertryck. 

Beraknadt:  Kunnet: 

C„           71,0  — 

H„             5,9  — 

N,            13,1  13,3 

Oj            10.0  — 
100,0 

Amid  af  (/)  Fetiyl-  {5)paraisoproj>i/lfenyl-triaiol-  {3)  karh<mgyr<u 
C,5H|e.C,N,.C0.NH,. 

FOreningen  erhalles  latt,  oin  cyantriazol,  I58t  i  alkohoU 
behandlas  med  nagot  Ofverskott  af  vSltesuperoxid  (3  %  Idsniuf) 
vid  nfirvaro  af  nagra  droppar  kalilat  under  lindrig  nppvarm- 
ning.  Nar  syrgasutvecklingen  upphCrt,  neutraliseras  iCsningen 
med  klorvatesyra,  f5rsftttes  med  litet  amoniak  f5r  Idsning  af 
mdjiigen  bildad  karbonsyra  och  befrias  fran  alkohol  genom  af- 
danstning.  Dervid  erhalles  amiden  efter  tvAttning  med  vatteo 
sasom  en  Ifttt  stelnande  olja. 

Den  kan  ^fven  erhallas  af  etyl-  eller  metyletern  genom 
behandling  med  koncentrerad  amoniak  i  alkoholisk  leaning. 

Fdreningen  renas  genom  omkristallisering  ar  en  blandning 
af  alkohol  och  vatten  och  bildar  dervid  vackra,  t%rgl5sa,  fyr- 
kantiga  prismer,  hvilka  sm&lta  vid  148°  C. 

Analys: 

1.  0,1403  gr.  vid  100'  torkad  substans  gaf  vid  f^rbr&nning 
med  syrgas  i  dppet  rdr  0,0775  gr.  HjO. 
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Cu 

70,6 

n.. 

5,9 

N4 

18,3 

0 

6,2 
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2.  0,1765  gr.  vid  100*  torkad  sabttans  gaf  vid  f&rbrftnning 
roed  kopparoxid  27.2  kbcm.  qvftfgas  vid  15,2**  C.  ocb  747  mm. 
barometertryck. 

B«riikDAdt:  Fannet: 

1.  2. 


6,1  - 

—  18,0 


100,0 
Tiamid  af(I)  FenyU{S)parai8opropylfe)}yUtriazol'{3)karhonsyra. 

I  en  varm  amonialkalisk  alkoholldsning  af  cyantriazol 
inledes  svafvelv&te  till  full  mattning.  Den  dervid  erballna,  gula 
I5sningen  halles  sedan  ungefar  12  timmar  i  slatet  k&rl,  hvarvid 
tiamiden  atkristalliserar  i  fina,  gala  nalar.  Efter  nagra  om~ 
kristalliseringar  ur  alkohol  bildar  den  rena  prodakten  vackra, 
goldglftnsande,    bladlika   kristaller,    bvilka  sraalta  vid  llO^b'*  C- 

Analys: 

0,3610  gr.  vid  lOO""  torkad  sabstans  gaf  vid  fbrbr&nning 
med  soda  och  kaliumklorat  0,2782  gr.  bariumsulfat. 

Beroknadt :  Fo  nnet : 


c„ 

67,1 

H,. 

5,6 

N4 

17,4 

S 

9,9 

10,6 
100,0 

(/)  Fenyl'  (5)parai8opropylfetiyl'triazenyU  (3)  amidoxim. 

Cyantriazol,  iQst  i  alkohol,  f^rs&ttes  med  en  vattenldsning 
af  berllknad  mangd  hydroxylamin  (af  klorhydratet  och  soda)  och 
oppvdrmes  i  5ppet  k&rl  pa  vattenbad  tills  alkoholeu  afdanstat. 
Den  fasta  aterstoden  tvattas  med  vatten  och  omkristalliseras  ar 
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alkobol.  Ainidoximen  erhalles  dervid  i  form  af  sma,  halfgenom- 
skinliga  kristaller,  hopade  till  nier  eller  inindre  runda  korn. 
Den  smftlter  vid  186,5"  C. 

Analys: 

0,1893  gr.  vid  100'  torkad  substans  gaf  vid  forbrfinniDg 
nied  kopparoxid  35,0  kbcin.  qvafgas  vid  15**  G.  och  760  mm. 
baroinetertryck. 

Beruknadt:  Fannet: 

C,8              67,3  — 

H,9             5,9  — 

N,             21,8  22,0 

0           _^,0  — 
100,0 

Acetyl-  (/)  feni/l-  {5)  paraisopropylfenyl'triazenyl-  (3)  amidoxim. 

Ci*  H.-.C-  N-.C'v 
IS     16     2    3     Ax.o.OC.CH, 

Foreningen  erhalles  genoni  att  skaka  vid  100*  torkad  amid- 
oxim med  acetanhydrid.  Temperaturen  far  dervid  ej  Sfverstiga 
35\  Efter  uDgefar  en  timme  iir  reaktionen  fullstandig;  f5re- 
iiingen  utfftlles  da  med  vatten,  bvarvi4  den  erhalles  sasom  en 
olja.  Genom  upprepad  skakning  med  vatten,  bildar  produkten 
snart  en  hvit,  degig  massa,  hvilkeu  vidare  renas  genom  omkri- 
stallisering  ur  alkohol.  Acetylderivatet  smalter  under  gasut- 
veckling  vid  168"  C. 

Analys: 

0,2590  gr.  lufttorkad  substans  gaf  vid  forbr&nning  med 
kopparoxid  42,2  kbcm.  qvafgas  vid  17,8"  C.  och  766  mm.  baro- 
metertryck. 

Beraknadt:  Funoet: 

Cjo              66,1  — 

H,,             5,8  — 

N.            19,3  19,4 

O2              8,8  ~ 
100,0 
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(/)  Fenyl"  (J)  paraisopropylfenyl-triazenyl-  (3)  azoxiinmetenyl, 

C,5H,..C2N,.C  C.CH3 

N.O 

Vid  100'  torkad  ainidoxim  uppvarraes  under  5 — 10  luin. 
pa  vattenbad  nied  ringa  5fverskott  af  acetanhydrid.  Den  af- 
flvalnade  l5sniugen  fdrs&ttes  med  vatten,  hvarvid  f5reDingen  ut- 
faller  sasoni  en  hvit  massa. 

Azoxiinen  kan  afven  erhallas  genom  kokning  af  del  nyss 
beskrifna  acetylderivatet  i  alkoholl5sning. 

Renad  genom  omkristallisering  ur  alkohol,  bildar  foreningen 
filrglosa  nalar,  hvilka  smalta  vid  161,5'  C. 

Analys: 

0,2060  gr.  vid  100'  torkad  substans  gaf  vid  fSrbr^nning 
med  syrgas  1  6ppet  r5r  0,5297  gr.  CO,  och  0,1053  gr.  HjO. 

Beriknndt:  Fannet: 

C20  69,6  69,8 

Hip  5,5  &,6 

N,  20,3  - 

0  4,3  —      ■ 

100,0 

J3en2oyl'  {I)fenyl-  (3)  paraisopropylfenyl'trtazenyl-  (3)  amidoxim. 


^•^^'••^^^'''•^V.o.oc.c.H 


Denna  fbrening  erhalles  om  man  skakar  vid  lOO**  torkad 
amidoxim  med  benzoylklorid  under  uppvUrmning  till  hdgst  50". 
Efter  en  stunds  forlopp  neutraliserar  man  med  mycket  utspadd 
kalilut;  produkten  erhQils  dervid  sasom  en  bard,  hvit  massa, 
hvilken  fbrst  tvattas  med  vatten  och  sedan  torkas  mellan  pap- 
per.    I  och  R)r  fullstandig  rening,  omkristalliserar  man  foreningen 
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ur  kloroform,  fdrsatt  med  litet  alkohol.  Benzoylderivatet  erhalles 
dervid  i  Bina,  hvita  kriBtaller,  hvilka  under  gasotveckliog  sm&lta 
vid  177*  C. 

Analys: 

0,2988  gr.  vid  KW  torkad  substanB  gaf  vid  fdrbr&nning 
raed  syrgas  i  6ppet  r5r  0,7719  gr.  CO^  och  0,1436  gr.  HjO. 

Beraknadt:  Fannet: 

C55              70,6  70,6 

H23               5,4  5,4 

N,            16,6  - 

O2              7,5  — 
100,0 

(/)  Fenyl"  (d)  paraisopropylfenyl-triazenyl"  (3)  azoximbenzenyL 

C,5  H,^ .  Cj  N, .  C  C .  C,  Hj 

N.O 

LUttast  erhalles  denna  t^ren'mg  genom  kokning  af  f^regaende 
i  alkobolldsning,  men  den  kan  Efven  frarost&Ilafi  om  man  kokar 
vid  100'  torkad  amidoxim  med  benzoylklorid.  Den  pa  sist- 
n8,mda  s&ttet  erhallna  iQsningen,  neutraliseras  efter  afsvalning 
med  mycket  utspftdd  kalilut,  hvarvid  sa  smaningom  en  hvit 
massa  erhalles.  Denna  omkristalliseras  efter  torkning  nr  en 
blandning  af  eter  och  alkohol  och  8.r  efter  nagra  kristallisationer 
ren.     Smaltpunkten  Sr  188,6'  C. 

Analys: 

0,2422  gr.  vid  100'  torkad  substans  gaf  vid  ffirbranning 
jned  syrgas  i  6ppet  r5r  0,6556  gr.  COj  och  0,1121  gr.  HjO. 

Beraknadt:  Kannet: 

73,8 
5,1 


c^ 

73,7 

H« 

5,2 

\ 

17,2 

0 

3,9 

100,0 
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Stockholm. 


Two  Cephalopods  from  Teneriffe  collected  by  A.  TuUgren. 
Note  by  Einar  Lonnberg. 

[Commanicated  1896,  Dec.  9,  by  Hj.  TuicEL.] 

Among  a  collectioD  of  aniinals  brought  home  from  Teneriffe 
by  Mr.  A.  Tulloren,  and  now  in  the  Zoological  Museum  of  the 
R.  University  at  Upsala,  there  are  9  specimens  of  Cephalopods 
to  be  found,  two  of  which  are  apparently  new  to  science.  They 
are: 

1.)    Sepia  yerrucosa  n.  sp. 

Diagnosis:  Body  verrucose  above,  smooth  below,  width  twice 
in  length,  fins  broad,  not  reaching  anterior  mantle  margin.  Bra- 
chial formula  4,  1,  2  =  3.  Tentacles  equal  in  length  to  head 
and  body,  with  suckers  in  5  series;  6  or  7  suckers  in  the  middle 
row  larger  than  the  others.  Buccal  membrane  5  pointed.  Shell 
elongate,  width  about  3}  tiroes  in  length.  Area  striata  reaching 
to  I  from  anterior  end.     Rostrum  pointed. 

Desoription:  The  body  is  depressed,  about  twice  as  long 
as  broad,  rather  pointed  behind.  The  fins  are  not  quite  one 
third  the  width  of  the  body,  broader  in  the  middle  and  behind, 
commencing  2  mm.  from  the  anterior  edge  of  the  body  and  ap- 
proaching within  1  mm.  of  each  other  posteriorly;  the  left  is 
between  1  and  2  mm.  broader  than  the  right.  The  mantle 
margin  extends  dorsally  about  10  mm.  over  the  head  in  the 
shape  of  a  triangular,  anteriorly  rounded  flap;  ventrally  it  is 
very  slightly  emarginate. 
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The  siphon  is  rather  long  and  reaches  nearly  to  the  de- 
pression between  the  ventral  arms. 

The  head  is  decidedly  narrower  than  the  body  and  the 
eyes  are  prominent.  The  arras  are  nearly  subeqaal,  the  order 
of  length  being  4,  1,  2  =  3.  They  are  triangular  in  section 
and  taper  gradually  to  tine  points,  the  dorsd  pair  being  con- 
spicuously more  slender  than  the  others.  The  fourth  pair  of 
arms  are  considerably  ci*ested,  especially  on  the  proximal  parts. 
The  length  of  the  longest  pair  of  arms  is  not  much  less  than 
half  the  pallial  length.  The  suckers  are  in  four  series  in  all 
the  arms.  These  series  are  very  distinct  in  the  three  lower 
pairs  of  arms,  less  so  in  the  dorsal,  although  the  rows  can  be 
distinguished  even  there.  The  suckers  are  small  (about  1  mm.) 
subequal,  rather  shortly  pedunculated,  and  situated  in  grooves 
sun'ounded  by  dermal  folds  on  the  inner  surface  of  the  arms. 
The  surface  of  the  suckers  is  provided  with  meridional  grooves. 
The  »horny»  rings  are  smooth  —  that  is,  not  denticulated  — 
but  with  uneven  inner  margins,  and  surrounded  by  a  papillary 
area.  The  umbrella  between  the  arms  is  very  little  developed, 
widest  between  the  fourth  and  third,  wider  between  the  third 
and  second,  and  between  the  first  pair,  than  between  the  first 
and  second.  The  buccal  membrane  has  five  points,  but  does 
not  carry  suckers,  and  forms  ventrally  a  cushion  for  the  sperraa- 
tophores,  the  specimen  being  a  female.  The  outer  lips  are  finely 
and  longitudinally  grooved;  the  inner  papillate. 

The  tentacles  are  of  the  same  length  as  head  and  body 
taken  together.  The  club  is  slightly  expanded  (3  mm.  broad) 
with  a  protective  membrane  (2  mm.  in  width).  Its  length  is  15 
mm.  The  suckers  are  placed  in  5  series,  subequal  in  size,  except 
that  the  middle  ones  are  a  little  larger,  especially  6  or  7  of  die 
middle  series  (about  1  mm.  in  diameter).  The  »homy»  armature 
is  like  that  of  the  brachial  cups,  but  the  peduncles  are  longer. 
—  The  colour  of  the  upper  parts  in  the  preserved  specimen  is 
reddish  violet,  the  fins  being  paler.  The  ventral  surface  is 
paler  too  but  is  provided  with  densely  scattered  chromatophores 
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of  reddish  violet  colour.  On  the  siphon  these  chromatophores  are 
less  numerous  and  wider  apart.  The  distal  part  of  the  tentac- 
ular stem,  the  external  surface  of  the  protective  membrane,  and 
the  club  are  also  provided  with  chromatophores  of  the  same 
colour  (although  smaller);  on  the  club  they  form  transverse 
stripes. 

The  dorsal  surface  of  the  mantle  is  quite  densely  covered  with 
small  roundish  warts  intermingled  with  a  few  larger  ones  of  the 
same  shape,  but  with  a  diameter  of  about  }•  mm.  The  dorsal 
surface  of  the  head  too,  bears  warts  which  are  however  more 
irregular  in  shape.  Above  the  hindpart  of  each  eye  is  a  trans- 
versely situated  tubercle  2  mm.  in  length.  The  fins  and  the 
lower  parts  of  head  and  mantle  are  smooth. 

The  shell  has  been,  to  some  extent,  damaged  in  the  pre- 
servation in  formalin  adulterated  by  acid.  It  is  elongate,  its 
width  nearly  3^  in  its  length.  Its  shape  resembles  slightly 
the  shape  of  the  shell  of  Sepia  bertheloti  d'Orb.  although  it 
is  not  quite  so  elongate  as  that.  It  is  broadest  about  25  mm. 
from  its  anterior  end,  and  the  outlines  of  the  anterior  part 
converge  from  thence  towards  the  rounded  tip  at  an  angle  of 
about  30";  the  outlines  of  the  hindpart,  measuring  40  mm., 
are,  on  the  contrary,  nearly  parallel.  The  chitinous  margin  is 
Harrow  anteriorly,  broader  at  the  sides.  The  striated  area  ex- 
tends to  a  distance  of  23  mm.  from  the  anterior  end  of  the 
shell  and  has  a  longitudinal  median  groove.  The  rostrum  has 
lost  its  tip  but  seems  to  have  been  straight  and  rather  strong, 
conical  in  shape. 

JJimensions: 

End  of  body  to  dorsal  mantle  margin 66  mm. 

Breadth  of  body  (without  fins) 30     » 

>         ->  head  over  the  eyes 25      » 

3         9   left  fin 9      » 

Length  of  tentacles about  75      > 

>        »  first   arm .  28     » 
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Length  of  second  arm 25  mm. 

>  >  third       > 25  » 

>  »   fourth     » 31  » 

»        »  shell 65  • 

Breadth  »      » 19     > 

It  has  been  said  that  the  shape  of  the  shell  of  this  species, 
bears  a  certain  resemblance  to  that  of  Sepia  bertheloti;  in 
other  respects  these  two  forms  have  nothing  at  all  in  common, 
the  latter  being  much  more  elongate,  subcylindrical,  smooth, 
and  provided  with  very  narrow  fins  commencing  at  the  anterior 
mantle  margin,  etc.  Sepia  hierredda  Rang,  on  the  other  hand, 
is  stouter,  has  a  much  broader  shell,  the  fins  commencing  from 
the  mantle  margin,  etc.  With  Sepia  mJgaris  LiNNiBUS  our 
species  has  no  similarity,  and  no  other  forms  besides  these 
are  as  yet  recorded  from  the  West- African  region.  It  is 
equally  impossible  to  find  any  identical  species  among  the  Sepiat 
from  the  Lusitanian  and  Mediterranean  region.  From  the  South- 
African  region  a  warty  Sepia  is  described,  viz.  S.  tuberculatn 
Lamarck,  but  this  animal  belongs  to  quite  another  group  of 
Sepias  as  the  completely  different  shell,  the  arrangement  of  the 
brachial  cups  etc.  plainly  indicate.  The  other  four  species  from 
this  region  are  smooth,  and  do  not  agree  with  S.  verrucosa  in 
other  respects. 

More  similar  to  Sepia  verrucosa  than  any  hitherto  men- 
tioned species  is  S.  singaporensio  Pfbffer,  which  it  resembles  a 
good  deal  in  shape  and  sixe.  Sepia  verrucosa^  however,  is  pro- 
vided with  somewhat  broader  fins  that  extend  further  backwards; 
it  has  only  five  rows  of  suckers  on  the  tentacular  club  (instead 
of  6),  but  6  or  7  enlarged  cups  in  the  middle  series  (instead  of 
5);  the  brachial  and  tentacular  cups  are  not  denticulated  in  our 
species  as  in  5.  sinpaporensis,  which  latter  has  also  a  somewhat 
shorter  and  broader  shell.  There  are  some  small  differences  besides, 
but  the  most  important  of  them  are  that  of  the  armature  of  the 
cups  in  the  two  species  and  that  of  the  geographical  distribution; 
the    latter    all   the  more  so,  as  no  similar  form  is  found  in  the 
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intei'veniog  regions.  Pfkfivr  does  not  mention  in  the  descrip- 
tion he  gives  whether  his  species  is  smooth  or  not,  but  he  has 
kindly  informed  me  that  it  is  really  perfectly  smooth. 

Sepia  cultrata  Stebnstrup  &  Hoyle  bears  some  resemblance 
to  this  form  in  the  outer  paits  but  has  quite  a  different  shell. 
Sepia  verrucosa  can  thus  be  regarded  as  a  very  good  species, 
parallel,  in  some  respects,  to  S.  singaporensis. 

2.)    Omniatostrephes  bartramii  d'Orb.  sinnosns  0  n.  var. 

Diagnosis:  Anterior  edge  of  the  mantle  not  angular.  Fins 
occupy  a  little  more  than  half  the  pallia!  length,  their  com- 
bined width  being  about  \  of  the  pallial  length.  Brachial  for- 
mula 4,  3,  2,  1.  Connective  apparatus  3 — 4.  Number  of  folds 
in  the  siphonal  fossa  9—9 — 9. 

Desoription:  The  anterior  half  of  the  body  is  rather  stout, 
cylindrical,  the  posterior  end  tapering  to  a  point.  The  fins  are 
transversely  rhomboidal  and  occupy  a  little  more  than  half  the 
pallial  length  (54  ^,  The  lateral  angles  of  the  fins  are  about 
75%  the  posterior  105%  The  combined  width  of  both  fins  is  88  % 
of  the  pallial  length.  The  greatest  width  of  the  fins  is  situated 
about  15  mm.  anteriorly  to  the  middle  of  the  fin.  The  anterior 
mantle  margin  is  neither  angular  dorsally,  nor  quite  straight,  but 
feebly  convex;  the  ventral  mantle  margin  is  somewhat  concave. 
The  siphonal  fossa  is  deep  and  presents  anteriorly  a  large  me- 
dian pocket  with  9  longitudinal  folds,  and  on  each  side  of  this 
are  9  smaller  side-pockets.  (Fig.)  The  9  side-pockets  are  ar- 
ranged in  the  following  manner:  anteriorly  three  small  trans- 
verse pockets  lying  rather  close  together;  the  fourth  is  oblique 
and  pro.ximally  covered  by  the  transverse  fifth,  which  is  situated 
in  the  same  line  as  the  hind  margin  of  the  large  median  pocket; 


')  I  re^^srded  this  iquid  at  first  as  an  entirely  new  species,  bat  my  friend  Dr. 
Pfepfkb  of  Hamburg  has  informed  me  that  the  diagnoses  of  0.  bartramii 
in  the  literature  are  wrong  and  partly  too  narrow,  and  that  this  specimen 
from  Teneriffe  mast  be  classed  with  O.  bartramii,  thoogh  it  differs  from  it 
in  some  respects. 
dfvera.  af  K.   Vet-Akad.  Fork.  1896.     Arg.  S3.     N:o  W.  3 
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the  sixth  lies  close  behind  the  fifth  and  is  laterally  attached 
to  the  same;  the  seventh,  eighth  and  ninth  are  more  lateral 
and  oblique  and  situated  as  the  figure  shows.  The  siphonal 
valve  is  broad  and  large,  the  funnel  organ  well  developed,  show- 
ing large  lateral  cushions  and  anteriorly  confluent  central  ones. 
The  head  is  not  so  broad  as  the  body.  The  eyes  are  very 
large.  The  arms  are  unequal,  the  order  of  length  being  very 
decidedly  4,  3,  2,  1,  in  which  respect  this  species  differs  from 
other  Ommatostrephes.  The  longest  pair  of  arms  (the  fourth) 
measures  57  %  of  the  pallial  length.  The  dorsal  arms  are  bi- 
carinate  on  the  distal  surface,  the  others  unicarinate.  The  keels- 
of  the  third  pair  are  the  largest.  The  arms  of  the  second  and 
third    pair  carry  on  their  inner  and  ventral  margin  a  web  sus- 


pended between  processes  from  the  peduncles  of  the  cups  of  the 
nearest  (inferior)  series.  This  web  is  broadest  on  the  third  pair 
where  its  greatest  width  is  about  8  mm.,  on  the  second  only  5. 
At  the  lateral  margin  of  the  dorsal  arms,  on  the  upper  side  of 
the  second  and  third  pair  of  arms,  and  on  both  sides  of  the 
ventral  arms  there  is  a  similar  web  in  the  same  position  and 
of  the  same  structure,  although  quite  narrow.  The  brachial  cups 
are  pedunculate,  arranged  in  two  series  on  each  of  the  arms,  but 
as  the  inner  surface  of  the  arms  is  narrow  and  the  cups  of  the 
two  series  alternate,  and  at  the  same  time  are  directed  towards 
the  middle  of  the  arm,  it  sometimes  looks  as  if  there  was  only 
one  row  of  suckers  on  the  proximal  half  of  the  arms.    Bat  that 
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this  is  not  the  case  is  proved  by  the  fact  that  the  processes 
from  the  pedoncles  of  the  caps  go  alternately  to  the  web  of 
the  two  sides.  On  the  distal  parts  of  the  arms  where  the  caps 
gradaally  become  smaller,  both  series  are  plainly  visible.  The 
»horny>  rings  of  the  brachial  cups  are  armed  all  round  with 
sharply  pointed  teeth  (about  24),  those  of  the  distal  (broad)  side 
being  much  stronger  (especially  every  second  one  and  still  more 
80  every  fourth  one)  than  the  others.  The  specimen  being  pro- 
bably a  female,  no  hectocotylisation  can  be  observed.  The  buccal 
membrane  has  7  points.  The  dorsal  point  is  on  its  distal  side 
attached  by  a  double  connection  to  both  dorsal  arms,  the  six 
others  each  to  one  arm.  The  outer  lips  are  smooth,  rather 
thin;  the  inner  lips  are  folded  and  papillous. 

The  tentacles,  when  extended,  reach  to  the  posterior  end 
of  the  body.  The  sucker-bearing  area  of  the  club  is  narrow.  The 
cups  are  arranged  in  4  series,  but  those  of  the  two  outer  rows 
are  very  much  reduced  in  size,  so  that  they  seem  to  be  only 
a  kind  of  pedunculate  appendices  to  the  thick  and  fleshy  basal 
parts  of  their  own  peduncles,  from  which,  on  either  side  of  a 
protective  membrane  is  suspended  the  club,  in  the  same  fashion 
as  on  the  arms.  The  cups  of  the  two  median  series  are,  on  the 
other  hand,  very  much  enlarged,  especially  the  middle  ones,  so 
that  each  club  carries  18  large  suckers  (occupying  about  65 
mm.  of  the  club).  The  distal  part  of  the  club  is  very  mach 
compressed  and  webbed  so  that  it  resembles  a  tin  in  shape. 
This  part  (about  30  mm.  in  length)  bear»  diminutive  suckers 
on  long  slender  peduncles.  Although  these  tiny  suckers  are 
very  densely  crowded  together,  it  is  easy  to  see  that  they  are 
arranged  in  four  series.  The  large  tentacular  suckers  have  their 
homy  rings  armed  with  4  targe  teeth  disposed  in  a  cross. 
Between  each  of  these,  on  the  broader  side  of  the  ring,  there  are 
4  teeth,  and  on  the  narrower,  5  or  6;  thus  about  23  teeth  in  all. 
Proximally  just  beneath  the  club  we  find  on  the  right  tentacle 
a  system  of  4  smooth  ringed  suckers  and  3  puivilli,  on  the  left 
the    corresponding   4    puivilli  and  3  smooth-ringed  cups,  which 
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together  form  the  cooDective  apparatus.  The  irhole  length  of 
this  is  about  30 — 35  mm.  The  three  distal  tnembers  of  this 
apparatus  sit  close  together,  only  1 — 3  mm.  apart,  but  the  five 
proximal  ones  are  wider  (4 — 6  ram.)  apart.  The  diameter  of  the 
pulvilli  is  1 — 1,6  mm. 

The   col6ur   of  the  animal  is  reddish  brown,  lighter  below. 
Ev*n  the  tentacles  are  provided  with  chromatophores. 

Dimensions: 
Length   from   posterior  tip  to  anterior  dorsal  mantle 

margin 235  mm. 

Breadth  of  body 75  > 

»         »   head 55  > 

Length  of  fins 127  > 

Breadth  of  tins 207  > 

Length  of  fourth  arm 132  »    *) 

»         »    third       »         121  >     ^) 

»         »    second    »        115  »     ') 

»        »    first        V        108  >    ») 

»        >    tentacle 340  » 

Diameter  of  largest  brachial     cup 4  > 

<»         »        »        tentacular    > 5  > 

This  Ontmatoetrephes  is  easily  recognized  and  is  distraguished 
from  all  other  forms  of  the  same  genus  by  the  above  giveo 
diagnosis.  It  is  of  course  most  closely  allied  to  0,  hartrami  which 
has  the  same  number  of  members  in  the  connective  apparatus, 
but  these  seem  to  sit  closer  together  in  the  main  form.  More- 
over, the  typical  0.  bctrtrami  has  the  brachial  formula  diflferent, 
a  smaller  number  of  plicae  in  the  siphonal  &ssa,  smaller  fins 
and  shorter  tentacles.  0.  oualaniensis,  too,  has  a  similar  con- 
nective apparatus  but  a  different  brachial  formula,  arms  com- 
paratively   more    webbed,    much  shorter  tentacles,  much  smaller 

')  These  measurements  are  taken  from  the  connection  with  the  baccml  mem- 
brane to  the  tip;  taken  from  the  first  sucker  to  the  tip  they  wonid  read 
resp.  12i,  116,  110,  94. 
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And  differently  shaped  fin  etc.  0,  earoli  is  sometimes  found  with 
£t  similar  connective  apparatus,  but  it  has  a  different  brachial 
formula,  its  third  pair  of  arms  largely  webbed,  the  dorsal  margin 
of  its  mantle  at  an  obtuse  angle,  smaller  fins  etc.  The  other 
species  of  Ommatostrephes  differ  from  this  variety,  as  their 
connective  apparatuses,  brachial  fonnula?,  folds  and  pockets  in 
the  siphonal  fossa  etc.  are  different,  as  may  be  seen  from  the 
following  table, 

OTnmatostrepJiea  bartramii  (Lbsueur)  d'Orb. 

brachial  formula 3,  2,  4,  1 

connective  apparatus 3 — 4 

plica  of  the  infundibulai*  fossa   .    .    .    * 6 — 6  (7) — 6 

anterior  mantle  margin  straight  dorsally. 

O.  ffigas  d'Orb. 

connective  apparatus 6 — 6 

O.  pteropus  Stp. 

brachial  formula 3>4,  2,  1 

web  of  third  pair  very  large  with  rounded  margin. 

connective  apparatus 3—3 

plicae  of  the  infundibular  fossa 3 — 6—3 

anterior  mantle  margin  forms  an  obtuse  angle  dorsally. 

O.  earoli  FuRTADO. 

brachial  formula 2,  3,  4,  1 

web  of  third  pair  very  large,  triangular  in  shape. 

connective  apparatus 3 — 4  or  4 — 4 

plicae  of  the  infundibular  fossa 2  —  1 — 7 — 1 — 2 

anterior  mantle  margin  forms  an  obtuse  angle  dorsally. 

O.  oucUanieims  (Lesson)  d'Orb. 

brachial  formnla 3,  2,  4,  1 

(according  to  d'Orbkjuy's  fig.  1  &  2,  PI.  3) 
connective  apparatus 3 — 4 

O.  pelagicua  (Bosc.)  d'Orb. 

connective  apparatus 2 — 2  or  2 — 1 
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0.  megaptems  (Verrill)  Stp. 

brachial  formula 3,  4  =  2,  1 

coDDective  apparatus 

?  0.  eblatKB  (Ball.)  Gray. 
^lateral  arms  longest^. 


0.  gouldi  McCoy  (Prodr.  Zool.  Victoria,  decade  17,  1888). 

brachial  formula 2  =  3,  1=4 

fins  small,  their  length  2}  in  pallial  length. 

Obs,!  Most  probably  a  species  of  Illex,  as  nothing  is  either 
said  or  pictured  of  a  connective  apparatus  or  of  any  folds  or 
pockets  in  the  siphonal  fossa! 

The  other  specimens  of  Cephalopods  in  the  same  collec- 
tion are: 

■  1  Sepia  hierredda  Rang. 

'  1  Loliffo  vulgaris  Lamarck. 

*  2  Octopus  vulgaris  Lamarck. 

1  »         macropus  R1S8O. 

2  »        tuberculatus  Blainvillb. 

As  the  Ommatostrephes  are  pelagic  in  their  habits,  this 
variety  is  probably  to  be  found  in  other  parts  of  the  Atlantic, 
but  Sepia  verrucosa  is  possibly  confined  to  the  West-African 
region.  It  is  strange  that  in  such  a  small  collection  two  hitherto 
unobserved  forms  should  be  found,  the  more  so  as  they  were  col- 
lected in  a  place  so  frequently  visited  by  naturalists;  it  shows 
how  incomplete  our  present  knowledge  of  the  Cephalopods  is. 
This  is  especially  the  case  with  the  pelagic  forms,  of  which  pro- 
bably not  half  the  number  are  known,  not  even  from  the  At- 
lantic. Every  little  addition  to  this  chapter  of  zoology  is  there- 
fore of  interest. 


Digitized  by 


Google 


707 


Ofveriigt  af  Kongl.  Vetenskapt-Akademiens  Forbandliogar  1896.     N:o  10. 

Stockholm. 


Ueber  Micropharynx  parasitica  n.  g.,  n.  sp. 

Eine  ectoparasitische  Triclade. 

Von  L.  A.  JAgerskiold. 

[Mitgetlreilt  den  9.  Dec.  1896  dorck  Hj.  Tb£kl.] 

Mein  Freund  and  Kollege  Dr.  L.  Johansson,  der  in  Bobus* 
l&n  an  Bord  der  Fischerfahrzeuge  hS.a6g  nach  der  tiefen  Rinne 
•des  Kattegats  initgefahren  ist,  um  parasitiscbe  £gel  einzusam- 
meln,  hat  dort  zu  wiederholten  Malen  auf  dem  Riicken  von 
Raja  clavata  und  Raja  hatU  einen  Plattwurm  gefunden,  den 
iKrir  anRlnglich  fiir  das  von  Olsson  >)  als  eine  Treinatode  be- 
:8chriebene  Microbothrium  fragile  hielten.  Nachher  bin  ich  durch 
•die  Gef&lligkeit  des  Einsammlers  in  der  Lage  gewesen,  den  be- 
treffenden  Wurm  zu  untersachen,  und  babe  feststellen  k5nnen, 
^ass  es  sich  um  eine  typische  triclade  Turbellarie  handelt. 
Eine  Priifung  des  YerhUltnisses  dieses  Wurnies  zu  der  Olsson- 
•schen  Art  habe  ich  dagegen  nicht  vornehraen  k5nnen,  weil  die 
im  zoologischeu  Museum  zu  Lund  auf  bewahrten  Typusexemplare 
«ich  bisher  nicht  wiederfinden  liessen.  Ich  habe  deshalb  die 
VerOffentlichung  dieser  Mittheilung  um  so  weniger  aufschieben 
Tvollen,  als  die  einzige  Folge  von  der  etwaigen  Identit&t  der  von 
Olsson  beschriebenen  Trematode  und  der  von  rair  beschriebenen 
Turbellarie,    die    wUre,    dass    man    den    Artnamen  der  letzteren 


')  Nova   Genera   parasitantia   Copepodormn   et  Platjkelminthram  p.  4.     Lnnds 
Unifcrsitete  Irtakrift  T.  6.  1869. 
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andern  musste,  was  wohl  doch  keine  grOssere  Vcrwirrung  in  der 
Synonymik  herbeif&hren  wiirde. 

Zu  ineiner  Verfugang  hat  ein  recht  reiches  Material  ge- 
standen,  das  theils  im  September  dieses  Jahres,  theils  in  dem- 
selben  Monate  1892  eingesammelt  wurde.  Bei  alien  von  niir  onter- 
suchten  Exemplaren  waren  jedoch  nur  die  rodnnlicben  Geschlechts^ 
organe  vollig  reif.  Bei  einigen  derselben  waren  indess  aach  die 
weiblichen  soweit  entwickelt,  dass  ihr  Bauplan  wenigstens  in 
seinen  Hauptziigen  festgesteilt  werden  konnte. 

KKrperform  blatt&hnlich,  Lange  5,1 — 7,6  mm.,  Breite  3 — & 
mm.;  beispieisweise  7,1  x  6,3,  7,6  x  3,2  and  5,1  x  3  mm.  Die 
Breite  ist  also  im  Verhaltnis  zur  L^nge  in  der  Kegel  recht  an- 
sehnlich,  mitunter  tiberaus  gross.  Dicke  ca.  0,6  mm.  Keine 
Fiihler  noch  Spuren  von  solchen  habe  ich  finden  kdnnen,  ebenso- 
wenig  wie  Ohrzipfel.  Ebenfalls  fehlen  SaugnHpfe  oder  sonstige 
in  die  Augen  fallende  Anheftnngsapparate.  Bagegen  ist  das 
Hinterende  des  Thieres  oft  schrfig  abgeschnitten,  so  dass  eine 
mehr  oder  weniger  deatliche  zwischen  den  FIftchen  der  etwas 
Ifingeren  Rtickenseite  and  der  etwas  kfirzeren  Bauchseite  liegende 
Ebene  entsteht.  Letztere  ist  mithin  nach  unten  and  hinten  ge- 
richtet,  aber  in  ihrer  Form  and  ihrem  Vorkommen  ziemlich  an- 
regelmslssig  and  zeigt  bisweilen  recht  grosse  Formver&ndemngen^ 
wie  Faltangen  and  dergleichen.  Wahrscheinlich  ist  das  Thier 
zani  grossten  Theil  gerade  mittelst  dieser  Ebene  an  seinera 
Wirthe  befestigt. 

Dr.  Johansson  hat  mir  n&mlich  mitgetheilt,  dass  die  Thiere 
sich  nur  mit  einer  gewissen  Schwierigkeit  losmachen  liessen  and 
dass  das  eine  Ende  gew5hnlich  besonders  stark  befestigt  war, 
w&hrend  das  andere  frei  war.  Vorn  and  an  den  Seiten  ist  der 
Cbergang  zwischen  den  Flachen  des  Riickens  and  des  Bauches 
gleichmftssig  gerandet. 

Die  KOrperbedeckang  besteht  aus  einem  flimmertragenden  Epi- 
thel,  das  an  der  Bauchseite  (bei  konservirten,  in  Serienschnitte 
zerlegten  Exemplaren)  in  der  Regel  eine  Dicke  von  0,004 — 0,006 
mm.,  auf  der  RiJckenseite  hingegen  eine  M&chtigkeit  von  0,014 — 
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0,016  mm.  besit-zt.  Das  Epithel  sowohl  aof  der  Baaohseite  wie 
auf  der  Rfick^nseite  enth&lt  eine  reichlicke  Menge  von  Rhab-w 
diten.  Die  Baucbseite  ist  mit  sehr  langen  einzelligen  Drtieen 
versehen,  die  besonders  in  der  Randssone  reich  entwickelt  sind. 
EHese  DrUsen  fehlen  gftnzlich  auf  der  Rftckenseite. 

Die  centralen  Theile  des  M^rreBsjBtenes  bestehen  aos  dem 
Gehirn,  das  unmittelbar  unter  dem  Darme  gerade  vw  den  Ora- 
rien  liegt  and  theils  wenigstens  zwei  Paare  nach  vom  gerichteter 
Nerven,  theils  zwei  riickwclrts  verlaufende,  recht  schwache  dor- 
sale  und  endiich  zwei  machtige  ebenfalls  riickwarts  verlaufende 
ventrale  NervenstSmme  entsendet.  Diese  letzteren  ihrerseits  geben 
in  ziemlich  regelro&ssigen  Abstanden  starke  Aste  nach  aussen 
sowie  in  unregelni&ssigerer  Wiederholung,  bedeutend  schwachere 
nach  innen  ab.  Letztere  anastomosiren  wahrscheinlich.  Zum 
Pharynx  geht  ausserdeni  ein  Paar  kr^ftigerer  Stamme.  Ungef&hr 
unter  dem  Penis  findet  sich  eine  starke  Kommissur,  and  hinter 
der  Geschlechtsoffnung  vereinigen  sich  die  beiden  Stamroe,  um 
zaietzt  zahlreiche  Aste  an  den  hintersten  Theil  des  KOrpers 
abzugeben.     Augen   fehlen. 

Der  Darm.  Die  Mund5ffnang  liegt  2,2 — 1,7  mm.  vom  Hinter- 
ecde,  d.  h.  gewohnlich  in  einer  Entfernung  von  weniger  als  J 
der  ganzen  Lange  des  Thieres.  Sie  flihrt  in  eine  ger&umige 
Pharynxhohle  hinein,  die  einen  rohrenfdrmigen  Pharynx  umgiebt. 
Dieser  ist  bei  den  untersuchten  Exeroplaren,  wenn  er  n&rolich 
nicht  ausgestiilpt  ist,  von  bemerkenswerth  gleicher  Lange,  0,76 — 
0,85  mm.  (bei  eineni  Individuum  war  er  doch  nur  0,6  mm.  laug), 
also  von  einer  bei  den  Meerestricladen  seltenen  Kiirze.  Durch 
den  Magenmund,  dessen  Bau  ich  hier  ubergehe,  fiihrt  er  in  den 
grossen,  reich  verzweigten  Darm  hinein.  Dieser  sendet  einen 
langen  and  gewohnlich  sehr  weiten  Ast  gerade  nach  vom. 
Zwischen  den  Ovarien  and  der  Spitze  des  vorderen  Astes  wer* 
den  nur  kleinere,  kurze  Seitenaste  aasgesendet.  Dicht  hinter 
den  Ovarien  aber  entspringen  zwei  grosse  Aste,  die  sich  sodann 
nach  vom  biegen  and,  dem  Haoptstamme  des  Darmes  fast  pa- 
rallel verlaufend,  ein  reiches  Astwerk  abgeben«     (Fig.  1). 
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Hiosichtlich  der  GrOsse  entoprechen  sie  einschliesslich  aller 
ihrer  Ausl&afer  der  H&lfte  der  beiden  nach  hinten  sich  erstrec- 
kenden  Hauptschenkeln  des  Darmes.  Yon  dem  vorderen  Darin- 
schenkel  entspringen  in  der  Begd  noch  drei  grCssere  Aste  an 
jeder  Seite  sowie  auch  einige  kleinere.  Sie  sind  stark  verzweigt 
ond  anastomiBiren  iibrigens  reichlich  untereinander.  H&ufig  giebt 
es  solche  Verbindungen  theils  schon  zwischen  den  ersten  sekun- 


Fig.    1.     Sohematische   Darstellnng  des  Nahrungskanales  bei  Micropharyox 
parasitica  'Vi-    Ov  Ov  Ovariiim,  Ph  Pharynx,  P  Penis,   Vd  Vaa  deferens. 

d&ren  Asten,  theils  zwischen  den  ^assersten,  dem  Rdrperrande 
zan&chst  liegenden.  Die  nach  hinten  verlaufenden  Darmschenkel 
entsenden  Aste  sowohl  nach  anssen  als  nach  innen  dem  Pharynx 
za.  Erstere,  gew5hnlich  bis  zu  10  an  der  Zahl,  sind  l&nger 
and  ihrerseits  reich  verzweigt  Sie  anostomosiren  auch  rait- 
unter.  Letztere,  roeistens  6—8,  sind  unverzweigt  oder  nur  in 
der  Spitze  seicht  gespalten,  ond  besonders  die  vorderen  von  den- 
selben  sind  sehr  kurz,  was  vielleicht  von  der  Lage  des  Pharynx 
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2wi8eheD  den  beiden  einw&rts  gerichteten  Reihen  abhUDgt  Die 
hinteren  dieser  eiowftrts  gerichteten  Darmftste  verlaufen  scbr&g 
oach  Torn  and  strecken  sich  aaf  der  Rtickenseite  ein  wenig  liber 
die  PharyngealhOhle  hinaas.  Die  inneren  Aste  der  beiden  hin- 
teren Darmschenkel  anastomosiren  nicht  antereinander,  dies  ist 
^bensowenig,  soviel  ich  habe  finden  k5nnen,  bei  den  Haapt- 
schenkeln  der  Fall. 

Die  mlnnlichen  GesekleehtgorgaBe  besitzen  eine  Menge,  mit- 
unter  bis  zu  100  oder  niehr  Testes.  Sie  bestehen  aus  ziemlich 
anregelniftssig  gerundeten  Bl&schen  and  liegen  stets  ventral  inner- 
halb  zweier  leidlich  scharf  begrenzten  Gebiete.  Diese  erstrecken 
sich  von  den  Ovarien  nach  hinten  ungef&hr  bis  an  diejenige 
Stelle,  wo  die  drei  Schenkel  des  Dannes  sich  vereinigen,  sind 
in  der  Mitte  des  Thieres  l&ngs  deni  vorderen  Schenkel  des 
Darmes  getrennt  and  verlaafen  von  da  an  etwa  halbwegs  bis  an 
den  Rand  des  Thieres  oder  ein  wenig  fiber  den  Rand  der  von  den 
Dotterst5cken  eingenommenen  Partie  hinaas  (Fig.  2).  Innerhalb 
jedes  dieser  Gebiete  sind  die  Testes  wieder  in  zwei  darch  einen 
schmalen  Zwischenraam  getrennte  Langsb&nder  angeordnet.  Hin- 
ter  dem  Gebiete  der  Boden  folgt  aaf  jeder  Seite  ein  sehr  weites 
Yas  deferens,  das  stellenweise  recht  betrftchtliche  Erweiterangen 
Oder  sogar  grosse  Blinds&cke  besitzt.  Zweifelsohne  fangiren  die 
erweiterten  Yasa  deferentia  als  eine  Art  Samenbl&schen.  Die 
beiden  Yasa  deferentia  vereinigen  sich  etwas  hinter  dem  Mande 
za  einem  ziemlich  schmalen  Gange,  der  in  den  Penis  an  dessen 
Basis  mfindet.  Bisweilen  vereinigen  sich,  wie  aaf  einem  der  abge- 
bildeten  Exemplare,  die  Yasa  deferentia  nicht  median,  sondern 
etwas  seitwHrts.  Das  mftnnliche  Kopnlationsorgan  liegt  in  einer 
besonderen,  fast  horizontalen  Hdhlang,  die  darch  eine  vor- 
springende,  in  normalem  Zastande  nar  mittels  einer  kleinen 
Offnang  darchbohrte  Falte  von  dem  gemeinschafbKchen  Antrara 
genitale  getrennt  wird.  Die  W&nde  dieser  H5hlang  sind  mit 
gut  aasgebildeten  Maskelschichten  versehen,  in  denen  sowohl 
L&ngs-  wie  Ringroaskeln  enthalten  sind,  and  die  Maskelschichten 
setzen  sich  vor  der  Grenze  der  Hdblang  fort,  einen  geschlossenen 
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Sack  rings  am  den  ganzen  Penis  bildend.  (Fig.  3.)  Der  Penis, 
selbst  besteht  aus  einem  recht  grossen,  konischen  Korper,  dessexk 
distale  Hftlfte  von  einem  ziemlich  sckmalen,  gleichdicken  Kanal 
darchbohrt  ist,  w&hrend  dewen  basaler  Theil  dagegen  eine  riem- 
lich  weite  Bdhlung  von  koniscber  Form  einschliesst.  In  diese^ 
Hdhlmig   ragt   ein    kleinerer,  ebenfails  konischer  K5rper  hinein^ 


Pig.  2.  Mierophar^Dx  psTAaitiea  'Vn  ^*^^  ein«m  ToiopflpArAt ;  Jodgrun^ 
Kao&dabalsaiD.  Von  den  periphenichen  Danniistcheii  siod  Dur  die  Spitsen  ache- 
roatisch  angedeutet,  die  hinteren  Darmschenltel  beioahe  ganz  weggelaaaen.  Ddr 
DotterstSclcc,  Go  Porua  genitalis,  //  Hodeu,  Ov  Ovarium,  P  Penia,  Ph  Pharynx, 
Vd  Va»  defereoa. 

der  nicht  ganz  die  Halfte  der  L&nge  des  Penis  erreicht  and  der 
von  einem  relativ  gleichdicken,  eine  direkte  Fortsetzung  des  Vas 
deferens  bildenden  Gange  durchsetzt  wird  (Siehe  Fig.  3).  In 
die  Spitze  dieses  inneren  Kegels  miindet  ausser  dem  Vas  de- 
ferens auch  eine  Menge  einzelliger,  mit  langen  Aosfiibrangsg&ngen^ 
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^ansg^tatteter  Driisen,  deren  Zelik5rper  bis.  an  die  Miind5ffnung 
aQKatreffen  sind. 

iNe  weibltelieii  €k)8clileclit8orgiii«.    Die  beiden  Oyarjen  liegen 

:^icht  hiDter  dem  Gehirn.     Von  der  Aassensaite  jedes  Ovarmins 

l&nft   ein    schroaler  Gang  ausw&rts  and  nach  der  Banchseite  zu 

and  dann  nach  hinten  angef&far  bis  an  die  Grenze  zwischen  den 

Gebieten  der  Hoden  and  der  Dotterst5cke.    Ungefahr  in  deraelben 


Fig.  3.  Schema  der  iusseren  Genitalien  der  Micropharynx  parasitica  (^<^/i), 
nach  eioer  liickeolosep  Serie  rfyn  Xangsschnitteo  gezeichnet.  Ag  Antruip  genitale, 
Orf,  Od  rechter  und  linker  Ovidakt,  P  Penia,  Ps  Penissack,  U  Uteras,  Vd  Vas 
deferens. 

H5he  wie  die  Basis  des  Penis  biegen  sich  die  Ovidukte  einwarts 
und  miinden  in  den  Uterus  an  der  Grenze  gegen  dessen  Aas- 
fdbrangsgang.  Der  Uterus  ist  an  alien  von  mir  untersuchten 
Individuen  von  ziemlich  unbedeutender  Gi^sse.  £r  liegt  auf  der 
Btickenseite  iiber  dem  Vordertheile  des  Penis.  Die  Langsachse 
des  Uterus  ist  fast  senkrecht,  nur  luit  einer  recht  schwachen 
Neigung,  so  dass  der  obere  Theil  raehr  nach  vorn  liegt.  Einen 
solchen    Divertikel,    wie    ihn  0.   Schmidt  bei  Haga  plebeja  ge- 
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fanden,  habe  icb  nicht  wahrnehmen  kdnnen.  Der  UteriiBgai^ 
ist  schrftg  nach  hinten  gerichtet  and  luiindet  auf  der  Rfickenadte 
in  das  Antrum  genitale  dicht  hinter  der  oben  erwUhnten  Falt«,  die 
den  Penissack  voni  Antrum  trennt.  Die  Dotterdrosen,  die  sicb 
in  dorsoTentraler  Richtung  dorch  das  ganze  Tbier  erstreckeo^ 
nehmen  zwei  ausserbalb  der  m&nn(icben  Gescblechtsorgane  lie- 
gende  Gebiete  ein,  die  sicb  fast  die  ganze  L&nge  des  Thieres^ 
entlang  hinziehen. 

Wie  aus  dero  Obigen  bervorgehfen  diirfle,  ist  diese  Fonn 
eine  recbt  typische  Triclade,  an  welcber  die  ectoparasitiscbe 
Lebensweise  keine  durchgreifenden  Ver&nderungen  des  Baues  oder 
der  K5rperform  berbeigeffihrt  bat.  Der  Mangel  der  Augen  ist 
jedocb  wahrscbeinlicb  derselben  zuzuscbreiben.  In  dieser  Hin* 
sicbt  ist  also  der  betreffende  Wurm  von  seiner  Lebensweise  st&r- 
ker  beeinflasst  worden  als  die  andere  parasitiscbe  Triclade,  BdeU 
loura  limuli  V.  Graff,  die  zwei  gut  entwickelte  Augen  besitzt, 
auf  der  anderen  Seite  aber  durcb  ibren  grossen  hinteren  Saag- 
napf  sicb  als  in  recbt  bobem  Grade  einer  parasitiscben  Lebens* 
weise  angepasst  erweist. 

Ob  diejenigen  Eigenscbaften,  welcbe  Micropharynx  parasitica 
auszeicbnen,  sicb  als  binreicbend  ausgeprMgt  herausstellen  wer- 
den,  urn  das  Aufstellen  einer  neuen  Gattung  zu  begrtlnden, 
diirfte  sicb  vorl&nfig  nicbt  entscbeiden  lassen.  Da  man  aber  zur 
Zeit  wobl  kaum  bebaupten  kann,  dass  man  tiber  die  Begrenzoaf 
der  Gattungen  innerbalb  der  marinen  Tricladen  oder  tiber  die  Za- 
geborigkeit  der  einzelnen  Arten  zu  dieser  oder  jener  Gattung  eioig 
geworden  wUre,  babe  icb  es  filr  das  beste  gebalten,  die  in  Rede 
stebende  neae  Art  vorl&nfig  zu  einer  neuen  Gattung  zu  atellen^ 
deren  Namen  icb  im  Hinblick  auf  den  verb&ltnismS^sig  kleinen 
Pbarynx  gewftblt  babe.  Icb  behalte  roir  vor,  in  einem  ktiDf- 
tigen,  von  ausfilbrlicben  Zeicbnungen  zu  begleitenden  Aufsatze 
uber  den  vorliegenden  Wurm  die  Gattung  n&ber  cbarakterisiren 
und  ibre  Stellung  zu  den  nabestebenden  Gattungen  auseinander- 
setzen  zu  diirfen. 
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Stockholm. 


Fenologiska  iakttagelser  vid  Framnas  Aren  1877 — 1896. 
Af  Axel  Arnell. 

(Mcddeladt  den  9  December  1896  genom  R.  Rubenson.) 

Med  ledning  af  det  fran  Upsala  Meteorologiska  Observato- 
riuro  utgangna  formulftr  hafva  fenologiska  iakttagelser  vid  Frara- 
nS^  egendom,  belg^en  inom  S&bra  socken,  iovid  Herndsands  stad, 
fortgatt  fran  och  med  ar  1877.  Da  en  f5rberedande  granskning 
af  dessa  iakttagelser,  ehura  afseende  endast  en  ort,  m5jligen  kan 
vara  till  gagn  fSr  vidare  arbeten  i  amnet  och  dessutom  icke  torde 
sakna  allm&nt  intresse,  har  jag  utraknat  niedcltiden  f5r  iakt- 
tagelserna  hos  en  del  af  observationsfOreraalen  for  aren  1877— 
1896.  Utr^kningen  har  foretr&desvis  g&llt  de  observationsfbremal, 
for  hvilka  anteckningarne  varit  fullstandiga,  men  angifver  raedel> 
tiden  afven  for  fdrenial,  f6r  hvilka  ett  ars  och  i  ett  par  fall  tva 
ars  anteckningar  saknas,  med  angifvande  af  dessa  ar.  Observa- 
tionsfSremalen,  till  antalet  60,  upptagas  icke  i  samiua  ordiiing, 
som  i  forinularet,  utan  Sro  ordnade  i  tidsfoljd  efter  medeltiden. 
med  angifvande  af  den  tidigaste  och  senaste  iakttagelsen  saint 
af  tidsskilnaden. 

Vid  iakttagelserna  hafva  f^ljts  de  vid  fdrenamnde  formnl&r 
fogade  foreskrifter.  Enligt  dessa  antecknades  vid  alia  observa- 
tioner  det  allmanna  n)rhallandet;  enstaka  afvikelser  fran  den 
allmanna  utveckliugsgangen,  beroende  pa  regell5st  inverkande, 
paskyndande  eller  forsenande,  lokala  fdrhallanden  hafva  lemnats 
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utan  afseende,  sa  vidt  de  ej  varit  af  nagon  niera  egendomlig 
beskaffenhet.  LOfsprickningen  har  antecknats  f5rst  da,  n§r  bla- 
den  hannit  utveckia  sig  sa  niycket,  att  ifragavarande  tr&d  elier 
buskar  pa  narmare  afstand  synts  grona.  Blomningen  anses 
hafva  borjat,  da  blommor  i  nagon  stdrre  mUngd  varit  fallt  ut- 
bildadc  och  oppnat  sig.  Fruktniognaden  antages  hafva  intr&dt, 
n^r  frukter  i  stdrre  mangd  varit  fullt  raogna. 

BetrUffande  flyttfoglarne  torde  b()ra  anmarkas,  att  hvarje 
sarskild  arts  ankomst  antecknats,  sadgasens  for  den  dag,  da 
forsta  ilocken  varit  synlig,  sanglarkans  och  gCkens  fbr  den  dag, 
da  deras  sang  fSrst  hdrdes  saint  de  5frigas  f&r  den  dag,  da  de 
t'orst  visade  sig,  Rfven  om  det  nagon  gang  varit  en  enda  individ. 

De  periodiska  foreteelserna  inoin  vaxtverlden  upptrUda  vid 
Framnas,  i  fbljd  af  hafvets  narhet,  m&rkbart  senare,  Hn  i  dc 
fran  hafskusten  inera  aflUgsna  delarne  af  Angertnanland.  Lof- 
sprickningcn  och  blomningen  intr&ffa  atskilliga  dagar  tidigare  a 
stallen,  beltlgna  endast  en  half  mil  l&ngre  in  i  la'ndet,  sasom 
vid  Sabra  kyrka,  och  i  afseende  a  fruktmognaden  ar  tidsskil- 
naden  ^nnu  st5rre,  om  man  utstracker  jemforelsen  till  trakter, 
heliigna  pa  2  a  3  mils  afstand  fran  hafskusten. 

Granskningen  af  iakttagelserna  har  lemnat  foljaude  resultat: 


i)fner».  nf  K.    Vet.-Akful   Forh.   ISyH.     Anj.  5:i.     X;o  JO, 
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I.     yaxter. 

Blommor  och  fnikter. 

Gr&al  (Alnus  iucsoa  Wilij).) 

Bl&sippa  (Anemone  Hepaticn  L.) 

Salg  (Salix  caprea  L.) 

Haathofsort  (Tnssilago  Farfara  L.) 

Hvitsippa  (Anemone  nemoroBa  L.) 

Asp  (Popnlua  tremak  L.) 

Kalfleka  (Caltha  palastris  L.) 

.Sroultronort  (Fragaria  veica  L.) 

Rod  vinbitrsbuske  (Ribes  rnbrum  L.)     .    .    .    . 

Hagg  (Prunns  Padns  L.) 

Vatienklofver  (Menyanthes  trifoliata  L.)    .    .    . 

K5rs1)arfti*&d  (Pmnus  Oerasns  L.) 

Liljeltonvalje  (('oBvallttria  mijalis  L.)    .    .    .    . 
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Skandinaviens  Fiskar, 

m&lade  af 
i;^.    voul   i;^ri^lit, 

beskrifna  af 
B.  Fries,  C.  U.  Ekstrdm  och  C.  Sundevall. 

Andra  upplagan,  bearbetning  och  fortsattning  af  F,  A.  Smitt 


Delta  plsnichferk  sfser  icke  blott  stt 
lemna  TetenAapfinan&eD  trogna  och  till- 
forliiliga  figurer  ofrer  fadenietlaBdets  fisk- 
arter  och  men  Isk&dligt  framstalla  dcnna 
del  af  deu  fauna;  det-  har  derjemte  ett 
icke  mindre  Ti'gtigt  andamll,  att  for  en 
hrar  nnderl&tta  fiskarnes  igenkannande  och 
gOra  deras  stodium  tUIgangligt  fdr  alia, 
torn  med  ndjet  och  njttan  af  fiakets  prak- 
tiska  atdfning  onska  fSreoa  en  zoologisk 
kaanedom  om  dem  och  deras  natarifor- 
h&llandeo. 


Skandinarlens  flskfaana  har  attnpp- 
Tita  224  arter.  I  den  fOrra  npplasraii 

af  detta  verk  afbildadea  64  arter;  i  fdre- 
liggande  nya  npplaga  daremot  228  arter* 
Af  en  art  har  namligen  icke  nigon  fignr 
Icannat  anskaffas,  enilr  intet  exemplar  al 
denna  art  nnmera  finnes  forraradt  i  nllgot 
museum.  Harutdfver  meddelar  den  nya 
npplagan  afbildningar  af  5  baatarder  af 
karpfiakar  och  9  arktiska  arter.  De  kolo- 
rerade  figurerna  aro  tillhopa  190,  zinko- 
I  typiema  i  texten  380. 


Verket,  lom  omfattar  1,239  textsidor  och  55  planscher,  utom,  tlaom  nyu  namnts, 
380  figurer  i  texten,  tillhandah&Ues  dels  haftadt,  dels  bnndet.  fiokhandelspriaet  ar  ft'r 
haftadt  ex.  200  kr.;  for  ex.  i  tre  band  (texten  i  tT&  och  taflorna  i  ett  band)  222  kr. 

LOia  delar  eller  hftften  sftljas  Icke. 

I  hvarje  valordnad  bokhandel  kan  narmare  kannedom  tagas  om  verket  och  i 
m&n  af  tillg&ng  erh&Uas  ett  prospekt  om  detsamma,  h?ari  meddelas  prof  &  at  vil 
texten  som  taflorna. 


P.  A.  Norstedt  &  Sdner. 
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